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Das Raumbild m der Himmelskunde.

Von Dipl-Opt. Rudolf Brandt,

Sternwarte Sonneberg.

(Mit 4 Abbildungen.)

Jeder, dem die Natur zwei gesunde Augen
verlichen hat, ist imstande, mit ihnen raumlich
bis zu einer bestimmten Entfernung zu sehen,
die im Mittel auf etwa 400 m angegeben werden
kann; das ist ungefihr der 7000fache Augen-
abstand. Dariiber hinaus wissen wir nur durch
unsere Erfahrung, was niher liegt bzw. weiter
entfernt ist. DaB wir iiberhaupt rdumlich zu
sehen vermogen, liegt an den verschiedenen
Betrachtungsrichtungen unserer Augen, die ja
cinen Abstand voneinander haben. der 60 bis
80 mm betrigt. Es entsteht also fiir jedes Auge
ein etwas anderes, dem Bilde des anderen Auges
gegeniiber verschobenes Bild, und das Gehirn
vercinigt beide Teilbilder zu eimem einzigen
riumlichen Eindrudc unserer Umwelt. Dieser
verschwindet sofort, wenn wir ein Auge zu-
halten. Dieses .. Tiefenunterscheidungsvermo-
gen” ist eine I‘unkimn des \ugelmbs[andeb je
grofier dieser ist, um so weiter in den Raum
l]llldll‘a Konnen wir mecr]wh sehen. [s laBt
sich dies bis zu einem gewissen Grad durch
optische Hilfsmittel erreichen. Das bekannteste
Geriit dieser Art ist der Feldstecher, insbeson-
dere das Prismenglas nach Abbe,

Auf welche Weise bei der Benutzung eines
solchen Instruments cin plastischer Gewinn zu-
stande kommt, moge ein Beispiel zeigen. Ein
Mensch habe voll sehtiichtige Augen mit 60 mm
Abstand. Er wird dann etwa 400 m weit rdum-
lich sehen kionnen, Er benutze einen Prismen-
feldstecher mit erweitertem Objektivabstand
von 12 em und einer 8fachen VergroBerung.
Dann hat er zunachst seine ,.spezifische Plastik™

wie man sagt, verdoppelt, denn er hat seinen
Augenabstand kiinstlich von 6 auf 12 em ver-
eroBert. Man erhilt dann weiter durch Multi-
plikation von spezifischer Plastik und VergroRBe-
rung die ..totale Plastik”, in diesem Falle also
2 X 8= 16. Der Beobachter kann mit diesem
Glase dann 16mal weiter riiumlich sehen als ohne
dieses, also 400 X 16 = 6400 m; auBerdem sieht
er alles noch 8 mal vergriflert bzw. niher ge-
bracht. Mit stirkeren optischen Mitteln kann
diese Grenze noch erheblich weiter hinausver-
legt werden. Im Kriege sind die Scherenfern-
rohre mit Objektivabstinden bis zu 1 m und
Vergriflerungen bis zu 100 mal und mehr be-
kannt geworden, mit denen man also mehrere
hundert Kilometer weit riumlich sehen kiénnte.

Schon friih ist man dazu iibergegangen, auch
bei solchen Beobachtungen an Stelle des Auges
die Kamera zu setzen. Man nahm hierbei eine
Landschaft mit zwei etwas voneinander getrennt
aulgestellten Kameras auf. Bei der anschlielen-
den Betrachtung der beiden Teilbilder im ,,Ste-
reoskop” hatte man dann den gleichen raum-
lichen Eindrudc wie im Scherenfernrohr. Nach
dem oben Gesagten ist es klar, daB man auch
hier um so weiter plastisch sehen bzw. photo-
graphieren kann. je weiter die beiden Kameras
voneinander entfernt sind, je grioBer die Auf-
nahmebasis ist., wie man sagt. Auf diese Weise
ist es z. B. moglich. ganze Gebirgsziige, die man
vom Flugzeug aus aufnimmt. plastisch zu zei-
gen, wobei die Basis schon Hunderte von Metern
betragen kann. Mit Hilfe dieser Methode gelang
es dann auch, die Objekte des Sternenhimmels
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raumlich zu zeigen. was nicht nur einen #sthe-
tischen GenuB bietet, sondern auch schon zu den
verschiedensten Entdeckungen gefiihrt hat.

Um dies aber zu erreichen, mufl man den
beiden Teilaufnahmen eine sehr grolle Basis
erteilen. Keine Standlinie auf der Erde selbst
wiire dazu groB genug. Man mul die Lageiinde-
rungen der Erde und der Aufnahmeobjekte im
Raume dazu ausnutzen, die Bilder nacheinander
aufzunehmen.

Am einfachsten gestaltet sich dieses Verfah-
ren beim Mond, wo schon wenige Stunden
Zwischenzeit geniigen, um ein Raumbil] von
ihm zu gewinnen. Bessere Resultate erhili man
durch Zusammenstellung zweier Aufnahmen.
die infolge der Librationen des Mondes bej etwa

in diesem Fall einen Winkel von 14 Grad mit-
einander ein; die Aufnahmebasis ergibt sich
daraus zu etwa 95 000 km.

Fiir dicjenigen Leser, die kein Stereoskop,
aber zwei gesunde (auch durch Brillengliser
korrigierte) Augen haben, sei hier kurz erldutert,
wie man solche Bilder auch ohne Stereoskop be-
trachten kann. Es ist dazu notig, beide Augen-
achsen auf die Bildmitten zu richten. Beim ge-
wohnlichen Sehen in der Nihe sind beide
Augenachsen einwirts (konvergent) aul _{]{‘_11 zu
betrachtenden Gegenstand gerichtet, .\\‘oll)m die
Augen sich gleichzeitig auf diese [Entfernung
automatisch scharf einstellen (akkonmchcren_).
Diese Erscheinung wird in der Augenkunde mit
Fusionszwang bezeichnet. Bei der Betrachtung

Abb. 1.

nach Pariser Aufnahmen v,

gleicher Phase, aber verschiedenen Winkgy,, ants
genommen werden. Die Ausnutzung dicser -
scheinung ist zur Herstellung t‘-illdl.‘llr_ks\,-o][m.
Mondraumbilder besonders geeignet. Dye Bild-
paar 1 zeigt eine solche stereoskopische Mon-
aufnahme nach Pariser Aufnahmen vop Loewy
und Puiseux vom 7. Februar 1900 und 29, Ayl
1896. Das Bildpaar wurde zusammengestellt von
Prof. Pulfrich, einem verstorbenen Mitarheiter
der Firma Carl ZeiB, der auf dem Gebjete
der stereoskopischen Untersuchungsmethoden
Grundlegendes schuf'). Bei der Betrachtune
dieses Bildes im Stercoskop?®) siecht man sofort
die Kugelgestalt des Mondes und die Erhebun-
gen der grofleren Ringgebirge. Die beiden Ver-
bindungslinien Mondmitte—Kamera schlieBen

1) Der Firma Carl Zeift mochte ich anch an dieser
Stelle fiir die freundliche Ueberlassung dieses Ste-
reogramms danken.

2 Verf. emplichlt hierzu das billige ZA-Taschen-
stereoskop der Zeil-Aerotopograph-G.m.b.H., Jena,
Postfach 117.

Stereoskopbild des Mondes,
1 Prof. Pulfrich (C. ZeiB, Jena) zusammengestellt.

von Stereobildern mufl dieser |i‘usi(?nsZ\\T€;11!_-‘,
durch den Willen beseitigt werden: dl_c h“i (;11
Augen sind parallel zu richten (wic beim Sehen
in die Ferne) und trotzdem auf die in etwa ?U cm
Abstand befindlichen Bilder zu akkomodieren.
Jei einiger Uebung wird dies vielen Beobachtern
bald gelingen. Am besten gelangt man zuii
Ziel. wenn man etwa zum Fenster hi_nﬂus einen
weit entfernten Gegenstand schart anvisiert,
wodurch zunichst die Parallelitit der Augen-
achsen erreicht wird. Alsdann bringe man das
ganz gerade gehaltende Hiurcuak(:p].)|ld von
oben oder unten in das Blidkfeld in emen :-\I)-
stand von etwa 30 cm vor die Augen I)L‘! fort-
dauerndem scharfen Beobachten des fernen
Punktes. Man empfindet dabei 3 unscharfe
Bilder der Stercoaufnahme. Nunmehr bemiihe
man sich, das mittlere davon scharf und deutlich
zu sehen. Hierauf mufl man die Augen dres-
sieren”. Fs wird selten gleich beim ersten Male
gelingen; man mufB schon ofter 1)1-0]1im'L"|1, ge-
gebenenfalls immer einige Male mit grofleren
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Pausen, um die Augen im Anfang nicht zu iiber-
anstrengen. (Schédlich ist es nicht!) Mit der
Zeit wird es dann schon gelingen. Sollte jemand
grolle Schwierigkeiten bei dem Versuch haben,
so benutze er doch lieber ein Stereoskop.
Bildpaar 2 zeigt eine Gegend der MilchstraBe
im Sternbilde des Schiitzen. Der helle Stern in
der Mitte ist der Planet Saturn, allerdings
ohne Ring, denn die Bilder sind mit sehr kurz-
brennweitigen Kameras aufgenommen (Erno-

Abb. 2.

w1

Der Planet Saturn,

zwei Gebiete wirkte besonders Prof. Max Wolf
bahnbrechend. Ein Bildpaar, das einen Kleinen
Planeten enthilt, zeigt Abb. 3. Es ist die Ceres,
die sich auf Sonneberger Ernostarplatten vor-
fand, von denen zwei, und zwar die vom 8. und
9. September 1928, zu diesem Bildpaar zusam-
mengestellt worden sind. Die Ceres tritt als
schwaches Sternchen deutlich hervor.

Zu der stereoskopischen Aufsuchung ver-
inderlicher Sterne michte ich einige

nach Aufnalhimen vom 18, Miirz und 6. April 1929,

staren). Die Belichtungszeit betrug bei beiden
eine Stunde. Die Aufnahme des linken Bildes

geschah am 18, Mirz 1929, die des rechten am
6. April desselben Jahres. In dieser Zwischen-
zert hat sich der Saturn infolge der Erd- und
seiner eigenen Bewegung ein Stiidk unter den
Sternen verschoben, und bei der Betrachtung des
Bildpaares im Stereoskop sieht man ihn deutlich

wichtige Angaben machen. Unsere Augen sind
sechr empfindlich fiir irgendwelche Verschieden-
heiten, die sich auf den Platien, die miteinander
verglichen werden sollen, zeigen. Es sei z. B.
auf der einen Platte ein Punkt, der auf der
anderen fehlt. Dieser Punkt erzeugt eine ge-
wisse Unruhe, da man ihn natiivlich mit beiden
Augen schen mochie; man vermilt ihn an der-

Abb. 5.

Der Kleine Planet Ceres.

Stereoskopisches Bildpaar vom 8. und 9, September 1928,

frei vor den Sternen im Raume schweben, Die
Standlinie betrigt in diesem Fall schon viele
Millionen km.

Als besonders wertvoll gesialtete sich das

Verfahren. zwei Aufnahmen derselben Himmels-

gegend zu verschiedenen Zeiten zu machen, bei
der Aufsuchung Kleiner Planeten und
verdanderlicher Sterne. Auf dem ersten dieser

selben Stelle auf der anderen Platte. Die Folge
davon ist, daB} dieser Punkt aus der alleemeinen
I‘’bene heraustritt oder zuriidkversetzt erscheint.
Finem geiibten Beobadhter fillt sofort auf, dalB
da etwas Besonderes los ist. Man mul sich aber
davor hiiten, jeden solchen Punkt fiir einen
Himmelskorper zu halten, denn manchmal sehen
Plattenfehler genau so aus. Man darf deshalb,
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wenn man verinderliche Sterne finden will,
niemals nur zwei Platten miteinander ver-
gleichen, sondern man muf} schon iiber eine
groflere Aufnahmereihe derselben Gegend ver-
fiigen. Dies ist ja sowieso erforderlich, wenn
man die Elemente des Lichtwedchsels ableiten
will. i

In Sonneberg sind bisher nach der stereosko-
pischen Methode und dem Blinkverfahren, bei
dem das Bild der zwei zu untersuchenden Plat-
ten abwechselnd im gleichen Okular erscheint,
so daB nur mit einem Auge beobachtet wird,
gegen 2000 verinderliche Sterne aufgefunden
worden. Viele dieser Sterne werden dann

Bahnspur, die man deutlich vor den Sternen
sicht. Durch Ausmessung der beiden Platten
konnte Dr. Hoffmeister die Hohe des Meteors
zu etwa 46 km bestimmen.

Mit Ausnahme der verdnderlichen Sterne,
bei denen der stereoskopische Effekt nur ein
scheinbarer ist. da er auf Helligkeitsunter-
schieden beruht, stehen uns die bisher betrach-
teten Objekte im astronomischen Sinne verhilt-
nisméBig nahe. Wenn man jedoch Plattenpaare
von Himmelsaufnahmen vergleicht, die jahre-
oder jahrzehntelang auseinanderliegen, so wer-
den sich infolge der Eigenbewegungen auch die
naheren Fixsterne vor den ferneren zeigen.

Abb. 4. Meteor vom 8. April 1934,

bei einer Basis von 40 m ridumlich aufgenommen.

visuell am Fernrohr weiterverfolgt. wobei
manchmal groBe Ueberraschungen auftreten.
wie dies z. B. bei dem kiirzlich entdeckten Stern
391.1954 Aquarii der Fall war, der von Dr. Hoff-
meister am Stereokomparator gefunden wurde.
A. Jensch fand bei der visuellen Beobach-
tung dieses Sterns. daB es ein RR-Lyrae Stern
mit der bisher bei Verdanderlichen iiberhaupt
noch nicht bekannien kurzen Periode von
87 Minuten ist. Es handelt sich also um eine
riesige Sonne fern im Raume, die in dieser
kurzen Zeit aus inneren Ursachen heraus ihre
Strahlung um einen betrichtlichen Teil perio-
disch #dndert. Welche gewaltigen Energieum-
witlzungen mogen da wohl vor sich gehen!
Relativ selien sind schone Aufnahmen von
Meteorspuren. Eine riumliche Aufnahme
einer soldhen gelang durch Zufall hier am
8. April d. J. mit den beiden zur Ueberwachung
des Himmels aufgestellien Ernostarinstrumen-
ten. Sie stehen in eim'nl Abstand von 34 m.
Bildpaar 4 zeigt eine Teilvergrofierung der

Wir schauen dann gewissermafien mit Riesen-
augen in den Raum hinaus. (Vgl. den A.u{_'Satz
von Prof. José Comas Sola ..Astronomische
Stercoskopie” im 31, Jahrgang, Heft 2.) Es
gibt einige wenige Stmrrw,.{ll(: uns so na]?c
stchen. daBl man schon auf :‘\ninahmcn,_ die
cinige Jahre auseinanderliegen, (lL:ll 1'iit11!1]|(-llen
[ffekt schen kann. Einer von diesen Sternen
ist der bekannte Barnardsche Schnelliufer im
Schlangentriger.

Unsere Sonne und mit ihr die Erde eilt
weiter durch die Sternenriiume. Und in ferner
Zukunft wird man Aufnahmen mit solchen aus
der Vergangenheit in einem Bilde schen, auf
dem sich die einzelnen Sonnen der Milchstralte
riumlich zeigen: man wird Einblidk in den .\Elf—-
bau der fernen Welteninseln gewinnen. s wird
auch dann nur ein Mensch sein wie wir, dessen
Raumwahrnehmung auf Hunderttausende von
Lichtjahren gesteigert ist. kiinstlich erweitert
nur durch ein einfaches Instrument, das
Stereoskop.

T
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Heinrich Wieleitner — das Wirken
eines Wissenschaftshistorikers.

Yon Dr. Jos. E

. Hofmann.

(Mit einer Abbildung.)

Wer die friitheren Binde des ,Weltall™ mit
Aufmerksamkeit durchblittert, der findet neben
vielen und hochst reizvollen Berichten iiber
astronomische Gegenstinde und Tagesfragen
auch manche anregende Betrachtung aus den
verwandten wissenschaftlichen Nachbargebie-
ten. Unter den Beitrigen vorzugsweise mathe-
matischen Inhalts fallen dem interessierten
Leser jene aus der Feder Heinrich Wieleitners
besonders auf'): sie behandeln in klarer und
schlichter Form ecine Reihe
von Angelegenheiten . die
auch dem grioBeren Kreis der
Nichtfachleute verstindlich
und wichtig sind, und sie
sind mit einer Gewissenhaf-
tigkeit verfaBt, die man
sonst in volkstiimlicheren
Darstellungen nicht immer
findet. Man sieht gleich am
fliissigen und lebhaften Stil,
daf der Schreiber ein sprach-
gewandter, beweglicherGeist
gewesen sein muld: einer,
der sich gern in Einzelheiten
vertiefte, ohne sich doch
darin zu verlieren; einer,
dem die seltene Fihigkeit
eigen war, die Dinge psycho-
logisch zu sehen, der aus der
Darstellung auf die Hinter-

genwartsverbunden, so dal

widrige Schidksal durdhsetzen konnen, das ihn
1874 als Kind einfacher Eltern in dem oberbave-
rischen Stidtchen Wasserburg am Inn zur Welt
kommen lieB; das ihn zwang, sich als Student
kiimmerlich durchzuhungern und sein Dasein
durch Stundengeben zu fristen, bis er auf Grund
elinzend bestandener Priifungen das grole
Lamont-Stipendium der Universitit Miinchen
fiir katholische Studierende der Mathematik er-
hielt, dadurch von den schlimmsten Sorgen be-
freit wurde und dann in die
iibliche Laufbahn eines Leh-
rers an den hoheren Schulen
in Bavern einriickte. Seine
ersten Arbeiten galten der
Lehre von den algebraischen
Kurven, die er in gedridngter
Kiirze, doch in iiberaus ein-
leuchtenderForm zusammen-
fassend darstellte und damit
fiir den Lernenden treffliche
einfiithrende Werke schuf®).
Nebenher liefen ‘zahlreiche
kleinere  Untersuchungen ,
ferner mehrere bedeutsame
Beitrige und Zusammenfas-
sungen iiber Fragen des
mathematischen und natur-
wissenschaftlichen  Unter-
richts. So war Wieleitner
schon mit dreillig Jahren als
sorgfiltiger Arbeiter, als

griinde zu schliefen wubBte. 4
Und doch war er in seiner feinsinniger Kopf um_:l nicht
Darstellungsweise ganz ge- . % /'L’ua}(/ zuletzt als gediegener

i a Q-QQ/‘ Sprachkenner bekannt und

er mit Bedacht iiber einen
gewissen Abstand von den Dingen nicht hinaus-
ging: denn er liebte nicht das verschwommene
Bild mit dem alleinigen Wechsel beleuchteter
und dunkler Fliachen, sondern ihn reizte der
scharfe, klare UmriB. Wieleitner war also ein
historischer Kopf mit starkem metaphysischem
Verstiindnis, doch ohne die Neigung, selbst zu
philosophieren. Er war ein Forscher auf dem
G(;‘.l)i(‘tc der J\*Iaﬂlcmatikgcséhi('hic_ aber nicht
irgendeiner von vielen. sondern ein Auserwiihl-
ter, ein Gottbegnadeter, der auf seinem Gebiet
AuBerordentliches geleistet hat; galt er doch seit
1920 als der beste Kenner der Wissenschafts-
geschichte iiberhaupt und stand in hichstem An-
sehen bei seinen FFadigenossen aller Kultur-
volker?).

Wie so viele bedeutende Ménner hat sich
auch Wieleitner erst im zihen Kampf gegen das

eben im Begriffe. sich auf

1) Ueber die Begriffe der Geschwindigkeit und
Et‘schlvunigung in der Scholastik. Jhrg. 17, 1916/17,
S, 49—55,

Die Elementarmathematik und ihre Geschichte,
Jhrg. 24, 192425, S. 128—154. :

Die Geburt der modernen Mathematik. Jhrg, 24,
1924/25, S. 175—179.

Mathematische Quellenstudien. Jhrg. 26, 1926/27,
S. 186—191. - *

Die Verdienste von John Wallis um die analy-
tische Geometrie. Jhrg. 29, 1929/50, S. 56—60.

2) Nach dem Nachruf des italienischen Mathe-
matikhistorikers 1. Bortolotti im ..Bolletino dell’
Unione matematica Italiana®™, (1, 1952,

4 Ieh erwihne: h

Bibliographie der hoheren algebraischen Kurven
fiir den Zeitabschnitt von 1890 bis 1904, Leipzig 1905.

Theorie der ebenen algebraischen Kurven hioherer
Ordnung. Sammlung Schubert Nr. 43, Leipzig 1905.
Spezielle ebene Kurven. Sammlung Schubert Nr. 56, .
Leipzig 1908,

Beides zusammengefaltt in: Algebraische Kurven
(Neue Bearbeitung). Sammlung Gischen Nr, 435,
4565 1. Aufl. Berlin und Leipzig 1914, 1918,
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dem Gebiet der reinen Mathematik in vorderste
Linie zu stellen; da rif ihn ein unerwartetes
Ereignis aus seinen bisherigen Studien heraus
und stellte ihn vor seine grofle Lebensaufgabe:
die Geschichte der Mathematik.

Wir versetzen uns zuriids in die Zeit kurz
nach 1900, aus der Wieleitners wissenschaftliche
Personlichkeit herausgewachsen ist. Die ruhige,
stetige Entwicklung der grofien Kulturvolker,
der zunehmende Wohlstand und die Moglichkeit
ungehemmten Austausches von Gedanken war
der Vertiefung der Wissenschaft sehr forderlich.
Nach dem Zusammenbruch der idealistischen
Philosophie war man allgemeinen philosophi-
schen Ideen gegeniiber in Kreisen der Wissen-
schaftler sehr zuriidchaltend und abweisend:
man suchte es mit einer Einzeldarstellung der
verschiedenen Wissenschaftsgebiete und. wurde
zu einer griindlicheren geschichtlichen Durchfor-
schung des Entwidklungsganges gedriingt. Neben
der Personlichkeits-, der Kriegs-, der Religions-
und der politischen Geschichte wurde das Wer-
den der Wirtschaft und der ganzen Menschheits-
kultur Gegenstand der Betrachtung, aber das
Verfahren war noch unvollkommen und nicht
gleichmiBig organisiert. Den Querverbindungen
zu den Nachbargebieten ging man nicht ungern
aus dem Wege: man sah jede Art von Wissen-
schaft als Keimzelle merklich gleichartig ablau-
fender Gedankenschemata an. hielt aber eine
Ganzheitsschau nur moglich auf Grund eines
Ueberblidkes iiber alle die vielen verstreuten
und nicht immer zusammenpassenden Einzel-
heiten und sah sich eines solchen Ueberblidkes
nicht mehr fihig. Die Zeiten Goethes und Hum-
boldts waren voriiber.

Auf dem Gebiet der Mathematikgeschichte
gab es um die Jahrhundertwende mehrere Fin-
zg]clarg_te]lnngcn recht unterschiedlichen Wertes
fiir griflere Teilgebicte, ferner zahlreiche klei-
nere Untersuchungen. Die friiheren Stoffsamm-
]mlgen erwiesen sich bei niherem Zusehen
grolitenteils als unzuverlissig in den Angaben.
als anekdotenhaft gefiilscht und als minderwer-
tig in der Auffassung. Fs war daher ein groBes
Ei:l'f]}lﬁllst daﬂ_l\-{. Cantor (1829—1920) in svin::'lbl
ﬁ‘;rh:::;f:;k::}]f (z‘lillesungfn iiber Geschichte der
o ._w um_assendt‘._Darstc]luug von
den triihesten Zeiten bis zur Mitte des 18 Jahr
hunderts schrieb, So groflartic Ca t  Werk

o hsniEby tartig Cantors Werk
als ein omter. ersuch dasteht — es hat doch
t]|.(_-_‘fgt;)haenr‘l(': M‘angol in Anlage und Ausfithrung,
die aber erst von der nachfolgenden Generation
in voller Schiirfe empfunden wurden, Den
meisten Zeitgenossen erschien es als das ..qtam]-
%) Die erste Auflage des d: i : eibindi
I-'.'r.‘n]| Werkes t‘!'.‘-‘.(‘hi(-'llg- IHROC.' (iégzﬂhl F;:»J{gh tili:)m]'m?‘d{] o
_m.r]age_’mg@_ 1900, 1901 1)01_Tf'1]])npi-' T,‘Oiwi;_rmﬁ,-lug
wurde ein vierter Band mit Beitrigen von mehreren
zeitgendssischen Mathematikhistorikern angehiingt
der aber unfer der ungleichartigen Auffassung der
beteiligten Mitarbeiter leidet. Unter dem FEindprudc
der Enestromschen Kritik wurde die Fortfiithrung
des Werkes aufgegeben,

werk; in fernerstehenden Kreisen hért man
dies Urteil auch heute noch, wiewohl es sich nicht
mehr aufrechterhalten liBt. Nun waren aber
Cantors ..Vorlesungen® fiir den Durchschnitis-
mathematiker zu eingehend und zu teuer; daher
wurde im Rahmen der bekannten Sammlung
Schubert eine kiirzere Darstellung geplant, die
fiir weitere Kreise bestimmt sein sollte. Den
ersten Teil des zweibiindig gedachten Werkes
iibernahm S. Giinther (1848—1922), der bekannte
Mathematiker und Geograph an der Technischen
Hochschule Miinchen; dieser Teilband: umfaB3t
die Friihzeit bis zu Descartes und wurde 1903
abgeschlossen. Den zweiten Teil sollte der Ma-
thematiker A. v. Braunmiihl (1855—1908), der
Freund und Mitarbeiter Giinthers an der Miinch-
ner Hochschule, bearbeiten: er starb aber mitten
aus den Vorbereitungen weg. Das begonnene
Werk sollte nunmehr von Wieleitner fertig-
gestellt werden, der damals der Mathematik-
geschichte noch ziemlich fern stand. Erst nach
langem Striuben iibernahm Wieleitner die grolie
Aufgabe, die seiner wissenschaftlichen Titigkeit
eine ganz andere Richtung geben mufite und ihn
zwang, von der reinen Mathematik Abschied zu
nehmen. Und was Wieleitner schuf, war ein
Meisterwerk, auf dem noch viele spétere For-
scher als Grundlage werden aufbauen kénnen.

Cantor und Giinther entstammten einer
Bliitezeit geometrischer und analytischer For-
schungen. die noch ziemlich kritiklos aus dem
Vollen schopfen konnte. Sie sammelten die Tat-
sachen mit groBem Eifer und Geschidk, aber sie
entnahmen gelegentlich aus zweiter oder dritter
Quelle. ohne das Original selbst einzusehen; sie
iibernahmen auch die Meinung f'mdm'f'.r unge-
priift und neigten zu einer ]n-(-|tm_1.]1n egter
Linie chronologischen I]I]]{] ])|o]ﬁt'a.l)]ll;5%10(:'1;&]1;1;;
stellung. Schon damals wurc (‘rl L i
‘qc}l a ].‘F ﬂngogr i fff":)‘._;_. 1].91129;::05(2111(10:{ \(:'85 '5(-‘11 rll]]ig(}_r
G. EBnestatin (502 lie viclen kleinen Unge-
Junggeselle. cut]mﬂt(']r'w](‘q oY oredien W
nauigkeiten und TFehler 1( .i(-h{ SR ey
kes in schonungsloser und n
licher Formi.

Fr forderte eine reine r[;a:qﬁcil\(‘]l-(‘n»
; ' 5 dersomlichk
seschichte. die nicht an den Perso eiten
ges

T
hingen bleiben sollte. sondern das W (?3-(}1'011 der
]‘d::r{;'fnen Ideen in den Vordergrund 1'11(*_&9_”30
(x.flc]-rr]imsi'vo]] Fnestroms \Vlrk(;ll \’\ ?]I]';c?f]m?e](:::r
vermochte sich nicht von den 1]n!t o )];]qiiq(:Il
zumachen und orofle Znsammenhangce plastis

; .. iher. um nur die
antor und Giinther.
zu gestalten. Can L Cune i pr gie

bedeutendsten Vertreter : e Vorfalle
nennen. fiithlten wohl die Mingel i ”c‘;q] _“‘_‘,‘q
rens. aber beide waren um das Jahr “I‘() ¢ ]]“;" ;
iiber die Lebensstufe kritischer I'a.l nze ““IU'
suchungen hinausgewachsen: sie schrieben schon
im Stil gefiihlsmiBig erfalBter 71!531111119111"“59—11“-
gen und hitten sich auch trotz ihrer anerken-
nenswerten geistigen Elastizitét nicht mehr um-
zustellen vermaocht.

Wieleitner aber war noch jung: er studierte
die kritischen Notizen Enestroms und seiner Mit-
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arbeiter, die m der Zeitsdhrift ..Bibliotheca
Mathematica®™ seit mehr als 15 Jahren angesam-
melt worden waren, und er erkannte das bis-
herige Verfahren als unhaltbar. Thm gelang der
groBe Wurf: er verfolgte zwar alles bis zu den
Originalen hinauf und lieB sich nicht von spé-
teren Darstellungen beeinflussen, aber er blieb
nicht im Biicherstaub stedien. Seine urspriing-
liche, humorvolle Art half ihm wieder zuriick,
gab seinem Schaffen das Blut. Gestiitzt auf eine
fabelhafte Gedidchtniskraft, konnte er den iib-
lichen Zettelkasten entbehren. Die unzihligen
Hinweise auf die durchgearbeitete Literatur
stehen, zumeist in ganz kurzen stenographischen
Angaben, in seinem Handexemplar der Cantor-
schen .. Vorlesungen®™. So hatte er eine neue,
bessere ..Geschichte der Mathematik™ in Hinden,
aber zuniichst nur im Rohbau. Der kritisch ge-
schulte Mathematiker, der in den Kampfzeiten
um die Tieferlegung der Grundbegriffe groB
geworden war, traf mit wenigen Worten den
Kernpunkt der Sache. Und wihrend der Bau
wuchs und Gestalt annahm, klirte sich auch die
Form. So entstand neben dem groBen Werk,
dessen erster Halbband 1911, dessen zweiter
Halbband aber erst 1921 abgeschlossen werden
konnte®), eine Fiille wertvoller Einzelunter-
suchungen®). Inshesondere bemiihte sich Wie-
leitner um eine einheitliche, klare und deutliche
Form des Zitierens, woran es bei den friiheren
Autoren zumeist sehr gefehlt hatte. Fr gab nur
wenige und die besten Quellen an, aber diese
genau, so daB man sich jederzeit zurechtfindet
und an das Original selbst herankommen kann.
Seine Darstellung ist kurz und iibersichtlich.
ohne durch iibergrofle Verknappung unver-
stindlich zu werden. Seine Biicher sind in viele
kleinere Abschnitte zerlegt, die fiir sich ein ab-
geschlossenes Ganzes bilden und dem Leser die
Durcharbeit sehr erleichtern. Seine Finzelauf-
sitze behandeln entweder die Entwidilung eines
bestimmten Gedankens, beginnend mit Vorge-
schichte, erstem Aufireten, Werden und Wachsen
bis zur Reife. oder das Schaffen einzelner bedeu-
tender Personlichkeiten, die in ihre Zeit hinein-
gestellt werden (wobei meist reizvolle Sireil-
lichter iiber die damalige kulturelle Gesamtlage
aufblitzen), so dalt ihr Denken als die logische
oder genialische Fortsetzung und Zusammen-
fassung friitherer Vorstellungen erscheint und in
seiner Bedeutung fiir die Nachfolger oder fiir
die Jetztzeit ausklingt.

Wieleitner war fiir seine ideengeschichtliche
Auffassung der Mathematikgeschichte bahn-
brechend. Bei den wirklichen Fachkennern fand
er bald allgemeine Anerkennung. [y fiihlte sich
dazu verpflichtet, seine Vorstellungen iiber den
allgemeinen Wert der Mathematik und ihrer
Geschichte fiir die Gesamtkultur einem griBeren
Kreis vorzutragen. wiederum nicht in groBen
und starren Programmen. denen er zeitlebens
abhold war. sondern in der ihm eigenen lebendi-
gen Darstellung, So entstand eine Reihe volks-

~1

tiimlicher Biicher iiber mathematische und
mathematisch-historische Gegenstinde, die sich
regster Beliebtheit erfreuen’). Es war von groBer
Wichtigkeit. daB sich endlich einmal ein Fach-
mann zu populirer Darstellung entschloB: denn
die volkstiimliche Behandlung ist nicht eine An-
gelegenheit des Winkelschreibers, wie so viele
meinen, sondern sie erfordert eine Weite des
Ueberblidss, die nur dem wirklichen Kenner
eigen sein kann.

Als Fiihrer eines kleinen. aber festgefiigten
Kreises gleichgesinnter Wissenschaftler hat Wie-
leitner seit 1925 noch eine andere wichtige Tatig-
keit von allgemeiner Bedeutung entfaltet. Nach
dem Tod Giinthers iibernahm er als der Mit-
herausgeber der ,Mitteilungen zur Geschichte
der Medizin und der Naturwissenschaften™ die
Berichterstattung iiber die einschlagigen Neuer-
scheinungen auf mathematischem. teilweise allwh
auf physikalischem und astronomischem Gebiet.
Fr machte die ..Mitteilungen” zu einem fiihren-
den Organ mathematisch-historischer Kl‘iti_k und
Forschung. Mit iiberragender Sachkenntnis wog
er den Wert der einzelnen Untersuchungen ab,
freute sich an jedem fruchtbringenden Gedanke'n
mit anerkennenden Worten, riigte aber auch die
vorhandenen Mingel mit Offenheit. doch immer
im versshnlichen Geist einer aufbauenden
Kritik.

Wieleitners Wirken gehorte nicht blof dem
engsten Kreis der Fachgenossen, es war von all-
gemeinerer Art und verdient daher auch allge-
meine Wiirdigung. Fs wird in spateren Tagen,
denen der Ueberblids iiber das Gesamtschaffen
unserer geistigen Epoche deutlicher wird als
uns, an Bedeutung gewinnen. Es war getragen
von einer vornehmen, temperamentyollen Per-

5) Geschichte der Mathematik, TI. Teil: Samm-
lung} Schubert Nr. 63, 64. Leipzig 1911, 1921. quu
trat spiiter eine weitere verkiirzte Darstellung, eine
reizende Miniatur:

Geschicite der Mathematik (Neue Bearbeitung).
Sammlung Goschen Nr. 226, 875. Berlin und Leip-
zig 1922, 1923.

%) Wer einen Ueberblick diber das Schaffen Wie-
leitners bekommen will, greife zu dem Nachruf von
. E. Hofmann: Heinrich Wieleitner (Jahresbericht
der Deutschen Mathematiker-Vereinigung 42, 1955,
S. 199-225), der die volle Bibliographie seiner
Schriften enthilt, ferner auch ein Verzeichnis der
Nachrufe und vieler griBerer Buchbesprechungen,
Das Schriftenverzeichnis muf neuerdings ergiinzt
werden um J. E. Hofmann, H. Wieleitner . Zur
Geschichie der quadrierbaren Kreismonde. Miinchen
1934, Neues Realgymnasinm.

7) Erwiihnt seien: Der Begriff der Zahl in seiner
logischen und historischen Entwidklung. Math.-phys.
Bibliothek Nr. 2. {. Aufl. Leipzie—Berlin 1911.

Die sieben Rechnungsarten mit allgemeinen Zah-
len. Math.-phys. Bibl. Nr. 7, 1. Aufl, Leipzig—
Berlin 1912.

Die Geburt der modernen Mathematik. Wissen
und Wirken Nr. 12, 13. Karlsruhe 1924, 1925,

Mathematische Quellenbiicher. Math.-naturwiss.-
techn. Biicherei Nr. 3, 11, 19, 24. Berlin 1927, 1927,
1928, 1929,
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sonlichkeit. die voll warmen Verstindnisses an
Freud und Leid der vielen teilnahm, die mit ihr
in nidhere Berithrung kamen. Der 57jihrige
wurde 1951 nach schwerem Leiden dahingerafft,

das er heldenhaft ertragen hatte. Seine Freunde
denken mit stiller Wehmut daran, daB er am
531. Oktober 1954 seinen 60. Geburtstag hiitte
begehen kionnen.

e

Die Entstehung der Wetterkarte, Grundlagen
der Wettervorhersage und die mogliche
Steigerung ihrer Zuverlassigkeit.

Von Dr. Herbert T hom as. wissenschaftl, Hilfsarbeiter am Meteorologischen Iusii_tu!, Berlin.

Wetterkarten sollen fiir ein bestimmtes Ge-
biet der Erdoberfliche einen Ueberblidk iiber
den atmosphirischen Zustand zu einem gegebe-
nen Zeitpunkt vermitteln: sie miissen daher
wenigstens ein Bild von der geographischen Ver-
teilung der H au p twitterungselemente [uft-
druds. Luftbewegung, Temperatur, Bewilkung
und Niederschlag geben. Da sich die atmosphii-
rischen Elemente Luftdruck, Temperatur, Wind
usw. aber nicht nur in horizontaler, sondern audh
in vertikaler Richtung veriindern, so kénnen dje
fii.r das Meeresniveau geltenden Wetterkarten.
wie sie in der Tagespresse erscheinen oder von
den offentlichen Wetterdienststellen herausge-
geben werden, keinen vollstindigen _r‘\ufsr'hﬁlﬁ
iiber den atmosphirischen Zustand geben, Zu
einervollstdandigen Darstellung der atmo-
sphérischen Verhiltnisse gehoren vielmehr Kar-
ten der verschiedensten Niveaus bis in dje Stra-
tosphiire hinein sowie Vertikalschnitte durch die
_-\tmosl_)]mrc_._ die heute der Wissenschaft lejder
noch nicht zur Verfiigung stehen.

Die notwendige Vorbedingung fiir die fort-
laufende Zeichnung von Wetterkarten.

wfen die ja
die Grundlage der &

: wissenschaftlichen Wetter-
;T iersage darstellen, ist eine gut eingearbei-
cA e ol 1 1 H .
!L(,_ l.lnttrna_ltmnalc Organisation des meteoro-
o 8 » < 1
({1:::?:11:“ Ml‘it-..ol)ur‘htungb— und  Nachrichten-
s oo it der hcut_lgen Organisation kaun
man bereits recht zufrieden sein, ja. sie funk-
tmmcrt_als internationale Einrichtung
erstaunlich gut und rasch, ;
schnellsten N ichieniibermi
s ; ]:Lllt‘tt 1]1 .\adl} whlcnlzlu‘vrnutt_lm-s, der elektro-
1[11(1;,1;( Itsr ien Welle, bedient. Jedes zivilisierte
an ]'Fi}' ;,ulr: verfiigt heutzutage iiber eine
seiner I lache entsprechenden Anzahl von meteo-
rologischen Beobadhtungsstationen. die simtlich
mit nahezu den gleichen Beobachtungsinstyy.
menten (Stationsharometer, Barograph Thermo
o e S 0 : E 1 i
graph, ..feuchtes™ und ,.trodkenes™ 1 hermometer,
Maximum- und Minimumthermometer, Wind.
fahne und Regenmesser) ausgeriistet sind. An
jt‘l’lt'i' clit.-ﬁvl_' Sta [_innt‘n.'\'un denen es in Furopa
z. 7. iiber 800 gibt, wird tiglich dreimal, und
zwar iiberall anndhernd zur gleichen Zeit um 8",
141 und 19" M.E.Z. eine vollstindige Wetterbeob-
achtung angestellt und vom Beobadhter in aller

sogar
zumal sie sich des

Ausfithrlichkeit in das kleine Wettertagebuch
eingetragen. Zu einer vollstindigen Wetler-
beobachtung gehoren neben der Bestimmung des
Luftdrudkes. der Temperatur, der relativen und
absoluten Feudhtigkeit, der Windrichtung und
Windstirke, der in der letzten Nacht bzw. am
letzten Tage gefallenen Niederschlagsmenge in
mm usw. noch die genaue Beobachtung des
Wolkenhimmels und des sogenannten .herr-
schenden® Wetters, das besonders die Art und
Intensitit der z. Z. der Beobachtung fallenden
Niederschlige betrifft.

Um nun die Zahlen und Notizen im Beob-
achtungstagebuch zur spitercn lnnkcn;tie[c-
graphischen \-rm_'brc'ffumg“gcmgnct zu -nm(\].f,]T:
miissen sie ..verschliisselt” werden. Diese Ver-

_schliisselung erfolgt seit 1929 in allen Landern

Furopas (ausgenommen Islands) Hinhcitlidxl nach
dem Kopenhagener \-“Vcticl‘s‘(-hlllssol, tl(i1 ﬂim
6 Zahlengruppen zu je 2 Allf{:(‘lfl] ]._‘J(:(.“;J[E‘.Ili. : 1;
diesem Schliissel hat jedes W I-Hm.-mlj‘fsed.mm%
seinen bhestimmien _[_’I_ai'z; dem [.J.l‘li'tt(alll(;\r:].)pé
sind die ersten drei Ziffern der ‘yll("lu;t:‘l SEIRES
angewiesen. In Budhstabenform laute

sprochene Schliissel:
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Kurze Buchstabenerliauterung:

G Cm’ Ch

IR T e L Station: ne

1l = ,Kennziffer™ ot ol
_ Art der unteren, mittleren und & ! fels

vt rffop: V. — Sicht in 10stufi
ww — herrschendes Wetter; e leiEn * WL
ger Skala; h = geschiitzte Hohe der l}'__ﬂ Wollen:
ken: Ny — Himmelsbedeckung mit !l'mlt'w(ﬂ‘* i
DD — Windrichtung in 32teiliger Ska dF £ Wind:
16! = Sud) 24 — West, 32 = Nord); 2 = " 2t
stirke in der Beaufortskala; W .“]“['“I([‘It" t
lauf seit der letzten Beobachtung: N = 'C";]a"}t"
bedeckung des Himmels mit Wolken: BBB = f”]-“
druck in 'fip Millibar — gegeben werden n.:l.' “t]
letzten drei Stellen, z B. fiir 942,53 mb nur 425 un
fiir 1030.1 mb nur 301, da praktisch |{f?1|1 Zweifel
dariiber bestehen kann, ob eine 9 oder eine 10 fort-
gelassen wurde —: TT — Temperatur in ganzen Cel-
sinsgraden, U —= Zehnerzahl der relativen i'yuth—
tigkeit, fiir 60—69%, rel, Feucht. z. B. wird eine 6
im Telegramm gegeben; ¢ = Art der Luftdrudk-
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inderung in den letzten 3 Stunden vor der Beob-
achtung: bb Betrag der Luftdrudiinderung in

den letzien 3 Stunden vor der Beobachtung: RR —
Regenhihe seit der letzten Beobachtung in mm:
MM und mm = Temperaturmaximum des letzten
Tages bzw. -minimum der letzten Nacht: E = Erd-
I_m(l(nlm:-dmI'I'('nh{'it (ob feucht oder trock{‘n, mit
Schnee bededkt usw.).

Wir sehen, daB der Kopenhagener Schliissel
cine recht griindliche Darstellung der angestell-
ten Beobachtungen zuldBt. Die gesamte , Ter-
minbeobachtung™ mit Verschliisselung beschaf-
tigt iibrigens einen geiibten Beobachter kaum
linger als eine ,Viertelstunde. Hat der Beob-
achter die Zusammenstellung scines ,,Wetier-
telegramms™ beendet, so gibt er dieses telepho-
nisch oder morsetelegraphisch an die meteorolo-
gische Zentral- oder Verbreitungssielle seines
Landes weiter (in Deutschland an die Deutsche
Seewarte, Hamburg). In der Zentralstelle wer-
den die einzelnen Wettertelegramme des eigenen
Beobachtungsnetzes gesammelt und vielfach auch
nach der Kennziffer geordnet. Das .nationale™
Sammeltelegramm wird dann zu einer bestimm-
ten — nach einem internationalen Funkplan fest-
gelegten — Zeit mittels eines starken Senders
auf bestimmter Welle in der Morsesprache in die
Welt hinausgestrahlt. Drei groBe Sender, nim-
lich der Eiffelturmsender, der Kénigswuster-
hausener Sender, der von der Seewarte Hamburg
aus betitigt wird., sowie der Moskauer Sen-
der geben auBerdem noch Sammeltelegramme
hoherer Ordnung, und zwar das ,,Westeuropa-
obs” (Eiffelturm), das ,Mitieleuropaobs® (I\(J-
nigswusterhausen) und das ..Osteuropaobs®
(Moskau). Diese Dreiteilung des gesamten Be-
obachtungsmaterials hat fiiv den Empfianger den
groBen Vorteil. nur auf drei verschiedenen Wel-
len arbeiten zu miissen.

Wir werden aber nicht etwa nur iiber das
Wetter auf dem Kontinent, sondern auch iiber
das Ozeanwetter unterrichtet. Jede Nation hat
zahlreiche eigene Schiffe beauftragt, regel-
miBige Wetterbeobachtungen anzusiellen und
diese in wverschliisselter Form drahtlos zu ver-
breiten, Der augenblidkliche Schiffsort (Linge
und Breite) ist natiirlich im Seewettertelegramm
enthalten. Die Sammlung der deutschen Schiffs-
meldungen besorgt gleichfalls die Deutsche See-
warte, Hamburg.

Wir erkennen also jeizt, dal} die 6ffentlichen
Wetterdienststellen notwendig funkentelegra-
phische [Empfangsanlagen sowie ein gut und
speziell ausgebildetes Funkpersonal besitzen
miissen, um das gewaltige. den Wetterkarten
zugrunde liegende Beobachtungsmaterial regel-
malig hcmnz,uq(hai!(‘n Der genaue Empflangs-
plan wird mit Hilfe des sogenannten . Flugfunk-
wetters™ entworfen, das vom Rm(hsumi {iir
Flugsicherung herausgegeben wird und eine aus-
fiihrliche Uebersicht iiber simtliche funkentele-
graphischen Wettermeldungen nebst Sende-
zeiten, Wellenlingen, Rufzeichen der Sender
usw. gibt. Wihrend also die Sender Wetter-

meldungen in den Raum hinausfunken, sitzen
in den offentlichen Wetterdienststellen Funker
an ihren Empfangsgeriten und horen mittels
Kopfhorer oder auch Lautsprecher die Morse-
zeichen ab und iibersetzen sie wieder in Zahlen,
die sie unermiidlich niederschreiben. Jede Zeile
stellt die Meldung einer bestimmiten Station
dar. deren Name die schon erwiihnte Kennziffer
ist. Diese Kennziffern sind international so ver-
teilt, daB vollige Eindeutigkeit besteht. Ver-
schiedene Stationen haben stets auch verschie-
dene Kennziffern. 440 z. B. bedeutet allein
Berlin-Tempelhof und sonst keine andere
Station.

Nun tritt endlich der Meteorologe in Funk-
tion. der das vom Funker herangeschaffte und
auf viele Zettel niederzeschriebene reiche Zah-
lenmaterial zu verarbeiten hat. Seine Aufgabe
ist es zunichst. die trodkenen Zahlen wieder
in meteorologische Beobachtungen zuriidkzuver-
wandeln. diese in symbolischer Form in eine fiir
meteorologische Zwedke eingerichtete Landkarte
einzutragen und diese schlieBlich zur . Wetter-
karte™ zu formen. Die auf den meteorologischen
Arbeitskarten benutzten Symbole sind trotz
ihrer grofien Vielfiltigkeit (allein fiir die Wol-
Lkenformen bestehen 27 Zeichen) doch leicht ver-
stindlich. Nadh Beendigung der Eintragungen
in die Kartc entwirft der Meteorologe auf Grund
der an den einzelnen Stationen stehenden Luft-
drudizahlen die Isobaren. die Linien gleichen
Luftdrudkes, die er von 5 zu 5 Millibar®) zeichnet,
etwa mit der Isobare 1000 mb anfangend. Zu
ciner gut durchgearbeiteten Wetterkarte gehiort
aber nicht allein die Darstellung der Luftdrudc-

verteilung, sondern noch besonders die schwie-
rige Finzeichnung der vorhandenen Luftkérper-
grenzen, der ,.Fronten®. Auller der beschriebe-
nen Wetterkarte wird im Wetterdienst gewshn-
lich noch eine Karte der dreistiindigen Luft-
drudkiinderungen gezeichnet, die zur Beurtei-
lung der Umbildung der Druckverteilung ganz
unentbehrlich ist. — Wie gut iibrigens die grofB3-
artige internationale Organisation funktioniert,
l\mm man daraus ersehen, dal} bereits 21/ Stun-
den nach dem Beobachiungstermin in der Wei-
terdienststelle die fertig ;,'czcidluciv Wetterkarte
vorliegt. Ob die Beobachtungen in Nordamerika
oder Ostsibirien. Gronland, Spitzbergen oder
Nordafrika angestellt wurden, ist dabei ganz
gleichgiiltic. da ja als Bote die elektromagne-
tische Welle benutzt wird.

%) Das Millibar, die jetzt auf allen europiischen
Wetterkarten benuotzte Luftdruckeinheit, isi  der
theoretischen Physik entlehnt (em-, g-, sec-System);
ein Millibar ist der Druck, den die Kraft 1000 Dyn
auf ein qem ausiibt, oder man kann auch sagen,
{ mb ist der Druck, den ein Gewicht von 1.02 g und
einem Querschnitt von | gqem aufl seine Unterlage
ausiibi., Zufalligerweise gestaltet sich die Umrech-
nung von mm in mb sehr einfach: Es gilt ndmlich
sehr genau 1 mb = % mm. also z. B, 1000 mb =
750 mm Quecksilber,
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Zur Wettervorhersage.

Bekanntlich besteht ein enger Zusammen-
hang zwischen Luftdrudkverteilung und Wetter.
Im Bereich des Hochdrudkgebietes, besonders an
seiner Westseite, geht Absinkbewegung der Luft
vor sich, wihrend die Luft im Tiefdruckgebiet
die Tendenz zum Aufsteigen hat. Diese mit der
Drudcverteilung verkniipften Vertikalbewegun-
gen sind es besonders, die den Charakter der
Witterung bestimmen. Aufsteigende Bewegung
der Luft bedingt Kondensation des Wasser-
dampfes, Wolkenbildung und schlieBlich Regen,
absinkende Bewegung dagegen Auflosung der
Wolken, also schones Wetter. Um zur eigent-
lichen Wettervorhersage zu gelangen, wird sich
der Meteorologe also zuerst ein Bild von der zu
erwartenden Umbildung der Luftdruckvertei-
Jung machen miissen, wobei ihm die Karte der
dreistiindigen Luftdrudkinderungen (,.Tendenz-
karte) eine wichtige Hilfe ist und ihm za hlreiche
Erfahrungsregeln niitzlich sind. Eventuell wird
or sich dabei auch mathematischer [Extrapola-
tionsmethoden bedienen. — Neben der Druck-
verteilung spielen aber beim Zustandekommen
des Wetters noch vor allem Luftkorper und
deren oft scharfe Begrenzungen, die ..Fronten®,
eine bedeutende Rolle. Jeder Luftkorper hat
sein — besonders durch seine jiingste Lebens-
geschichte bestimmtes — charakteristisches Wet-
ter. Der kiihle maritime Polarluftkérper z. B.
ist (harakterisicrt_du rch ausgezeichnete Sichtver-
hiltnisse, starke Cu mulusbildung am tiefblauen
Himmel, Neigung zu ﬁchaum-u_ oder Wirme-
gewittern und boige Winde. Die warmen aus
cubtropischen Breiten s_i_al;uncmll_('|1 Luftmassen
dagegen zeigen bei miilliger Sicht und recht
oleichmi Piger Luftstromung  entweder fast
wolkenlosen Himmel oder ausgedehnte ulc‘rh‘lgff
Stratusschichten, aus denen anhaltender Imczhter
Sprithregen fallen ]{{lllﬂ. hr-h’uner oder Gewitter
kommen im su})trop!sd_leu Warmluftkérper we-
gen seiner stabilen hc'h_w]d_l‘.m-,;' niemals vor. Die
iufikiir]wrgrenz(m_ (|I(.‘” ¥ 1:(mt(:n._‘bnn;.r:cn bei
ihrem Voriibergang [J’I()izlt.("]ll_?. Witterungsum-
qdﬂii{l‘c mit sich, zumeist mit Regcufaxllcu. Zur
Vorhersage des Wetters gz_‘v]mrt somit auch ein
Vorauserkennen der l(_‘lllli'ilf_’el‘i Anpr(lnu:IFg der
Luftkorper und ihrer Fronten. I)ifl jede Wetter-
Jage ein Indiyiduum ist. das sich niemals wieder-
I;i)blt so geht jede Wettervorhersage aus einer

£l

ganz individuellen Hypothese iiber die Weiter-
entwidklung der atmosphirischen Vorginge her-
vor. Bei keiner Wettervorhersage sind somit die
ihr zugrunde liegenden Annahmen die gleichen.
An eine exakte Vorausberechnung des Wetters
ist leider wegen . der unvorstellbaren Kompli-
ziertheit des Problems bis jetzt und wahrschein-
lich iiberhaupt nicht zu denken. Neben grofien
mathematischen bestehen noch uniiberwindliche
Schwierigkeiten in der Herbeischaffung dernot-
wendigen Beobaditungsdaten aus den hochsten
Schichten der Atmosphiire. Deshalb miissen wir
uns vorliufig mit einer Treffsicherheit der
24stiindigen Wettervorhersage von 80—85 % be-
gniigen!

Eine Verbesserung der Wettervorhersage,
also eine Steigerung ihres Trefferprozentsatzes,
ist wohl nur durch eine wesentliche Vermehrung
der Hohenbeobaditungen zu erhoffen. Schon
jetzt leisten dein Meteorologen die an einer An-
zahl von Stationen regelmiBig angestellten
Flugzeug-, Drachen- und Tesselballonaufstiege,
die AufschluB iiber Drudc-, Temperatur- und
Feuchtigkeitsverlauf in der Vertikalen geben,
sowie die Hohenwindmessungen mittels Pilot-
ballonen sehr wertvolle Dienste. Wenn es erst
moglich wiire. regelmélig synoptische Karten
auch fiir hihere Niveaus zu zeichnen, wiirde
bald eine sinnvolle Verschmelzung der verschic-
denen meteorologischen Anschauungsweisen, die
sich heute noch gegeniiberstehen. eintreten und
dadurch im Verein mit der durch neue Tat-
sachenkenntnisse frisch befruchteten Theorie
cine wesentliche Vertiefung der meteorologischen
Erkenntnis zustandekommen. Was der Meteoro-
logie besonders not tut, ist also eine erhebliche
Vermehrung ihrer Kenntnisse von den tatsich-
lichen Vorgiingen in den héheren Luftschichten
bis in die Stratosphire hinein, aus der uns z. 7.
nur Registrierballonaufstiege verspitete Nach-
richten vermitteln. Auch eine verniinftig betrie-
bene Statistik sowie eine nach bestimmten Ge-
sichtspunkten erfolgende sysimnaiisdlc nach-
triigliche Durcharbeitung des vorhandenen
sroBen Wetterkartenmaterials versprechen noch
manche brauchbare Wetterregel ans Licht der
menschlichen Erkenntnis zu fordern. Ueber.
haupt diirfie jede Vertiefung der allgemeinen
meteorologischen Wissenschaft gleichzeitiz auch
cinen Fortschritt fiir die kurzfristige Wetter-
vorhersage mit sich bringen.

e

Einfache Bestimmung der Morgen- u. Abendweite.

Fin jeder wird '\\nhl s(-!um_hmm'l'ki haben,

@ unsere Sonne 1m Laufe eines Jahres stets
dnfi | leren Punkten des Gesichtskreises auf-
an m”: .] .deht. Dadurch ist es z. B. bedingt, dal}
"!”l, t.m,'i‘::m- cines Hauses nur im Sommerhalb-
(-'h[' ‘\:I(I.IIE'IIS('}I{‘EII erhilt, wahrend vom Herbst-
'lal}[:;];liulais Zum Friihjahrsbeginn kein Sonnen-
anfang *

strahl dorthin dringt. Das war auch unseren
\:‘ orfahren bekannt, und vielerorts erinnern alte
Steindenkmiiler an diese Beobachtungen der
altm_1 Germanen. — Am 21, Mirz und am
25. September geht die Sonne genau im Ost-
punkte auf und im Westpunkte unter. Vom

Friihlingsbeginn bis zur Herbst-Tag- und Nacht-
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gleiche weichen Auf- und Untergangspunkt nach
Norden hin ab. in der iibrigen Zeit gegen Siiden.

Mitunter ist die Kenntnis der Morgen- und
Abendweite — so nennt der Astronom diese Ab-
weichungen vom Ost-bzw. Westpunkt— niitzlich,
wenn man beispielsweise wissen will, innerhalb
welcher Zeit ein nach Norden gelegenes Zimmer
Sonne bekommt. oder aber auch zur Bestimmung
der Himmelsrichtung wihrend der Dimmerung.
Die Morgen- und Abendweite ist, wie erwihnt,
nicht fiir jeden Tag gleich. ebenso fiir verschie-
dene Orte verschieden. Nachstehendes Schau-
bild mdge daher fiir das deutsche Sprachgebiet
die GroBe ihrer jeweiligen Werte angeben.
Hohenziige am Horizont verringern die Zahlen
mehr oder minder, je nach Hshe und Entfer-
nung. Andererseits werden die angefiihrten
Werte durch die Strahlenbrechung etwas ver-
erdBert, doch spielt das in unseren Breiten keine

Rolle.
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Wollen wir sehen. wo am 15. April in Berlin
die Sonne untergeht. so suchen wir zunichst
die Breite von Berlin (521/2°) und dann die Son-
nendeklination vom 15. April (etwa +10°) auf
und finden sofort aus dem Bild, daB die Sonne .
16° vom Westpunkt entfernt, und zwar nach
Norden verschoben. untergeht. Ebenso erfolgt
ihr Aufgang am genannten Tage ebensoviele
Grade links vom Ostpunkt.

Zur Bestimmung der Himmelsrichtung in der
Zeit der hellen Dimmerung. wo also Sonne und |
Sterne versagen, verfihrt man folgendermaBen: i
Der Stand der Sonne unter dem Horizont ist —
klares Wetter vorausgesetzt — immer durch
einen hellen Schein gekennzeichnet. Fiir jede
Stunde. die seit dem Untergang verstrichen ist.
oder die noch zum Aufgang fehlt. zihlen wir
rund 15° zur Abend- bzw. Morgenweite des in
Betracht kommenden Tages. Tn unserem obigen
Beispiele sollen seit dem Untergang 2 Stunden

Morgen= u Abendweife
o 5 10° 15° 20" 25° 3o° 3s° 40* 45

" o o e v e e el e £ et e 8

i / / /
2! | T (%Y, / / / /

£ = / AL

“:51 £l &l C‘:al -??I/ ,;;;

| / /

ll
8]

7

/
/
L

®

Wie wir sehen, ist die Morgen- und Abend-
weite — die im iibrigen fiir den gleichen Tag
einander gleich sind — von der Jahreszeit, mit
anderen Worten von der Deklination der Sonne
abhiingig. die daher im folgenden mitgeteilt sei.

—25%° am 22. Dez.
—20° ., 22. Nov. und 21. Jan.
B[4 + 3. Now: ;7 8 HFebx:
— {0t o 20, Okt. ,,' 23 Febr.
e . 6.0kt. , 8 Mirz
0° & 21 Mirz: . B3, Sept
+ 5° . 4 April ,, 10, Sept.
=110 » 16, April ,, 28, August
+15° , 1. Mai , 12. August
+20° 21, Mai. ,, 24. Juli
+-935%° ,, 21, Juni

vergangen sein; wir zidhlen somit 16°+ 2 X 15°
= 46". Dort, wo der Gesichtskreis am hellsten
ist, befindet sich also die Richtung NW (da ja
diese 45° vom Westpunkte entfernt ist). Sobald
auf Wanderungen diese Art der Richtungs-
bestimmung einige Male angewandt wurde,
prigen sich die wenigen Zahlen leicht ein, und
man kann selbst beim Fehlen aller Hilfsmittel
— auch der Uhr kann man spiter ganz entraten
— nie in Verlegenheit kommen, Zudem ist auch
der Lauf der Gestirne an einem bestimmten
Orte ein Stiick Heimat- und Naturkunde!

Meteorolog. Station Podersam (Bshmen).
Gerhard Schindler.

R

Der gestirnte Himmel im November 1934,

Von Giinter Archenhold.
(Mit einer Sternkarte auf dem Umschlag und einer Karte des Laufes von Sonne, Mond und Planeten.)

Die friih hereinbrechende Dunkelheit er- scheinen Wega hoch im Westen und Kapella im
leichtert die Sternbeobachtung, kisnnen wir doch  Nordosten:; der Planet Saturn steht in ruhigem
nun schon in den Nachmittagsstunden mit unse- Licht iiber dem Siidhorizont. Am 1. November
rer Ausschau beginnen, Als erste Fixsterne er- um 18 Uhr gilt die Septembersternkarte des
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~Weltall”, um 20 Uhr die Oktobersternkarte,
und die diesem Heft beigegebene Sternkarte
gilt am 1. November um 22 Uhr, am 15. um
21 Uhr und am 30. Nov. um 20 Uhr. Wir finden
dann den GroBlen Biren tief im Norden, die
Sommerbilder im Osten und die sternarmen
Herbstbilder im Siiden: im Osten aber tauchen
die Winterbilder auf. Orion erhebt sich ge-
rade iiber dem Horizont: etwas hoher steht der
Stier mit den Plejaden, und auch die Zwillinge
sind schon ganz zu sehen. Die Milchstrale zieht
sich in hohem Bogen von Ost nach West iiber
den Himmel, dessen hiochsten Punkt das Stern-
bild der Kassiopeia einnimmt.

Zwei Sternschnuppenschwirme treten im
November in Erscheinung: die Leoniden in der
Zeit vom 10.—17. und die Bieliden um den
27. November. Die viel beachteten Leoniden
sind die Ueberreste des Kometen 1866 1: die
Bieliden, deren Radiationspunkt im Sternbild
der Andromeda liegt. ziehen in der Bahn des
erst geteilten und spiter ganz verschwundenen
Biela'schen Kometen einher. Leider haben die
durch die storenden Krifte der Planeten verur-
sachten Bahnverdnderungen bewirkt, daB die
einstmals prichtigen Sternschnuppenerschei-
nungen an Fiille eingebiifit haben.

Die Planeten.

Von den helleren Planeten ist Saturn am
Abendhimmel zu sehen, withrend Merkur, Mars
und Jupiter vor Sonnenaufgang zu beobachten
sind. Venus bleibt unsichtbar,

Merkur steht am 3. November in unterer
Konjunktion mit der Sonne. Schon am 8. taucht
er am Morgenhimmel auf und kann dann fiir
den Rest des Monats vor Sonnenaufgang ge-
sechen werden. Scine Aufgangszeiten liegen
vom 8. bis zum 25. November zwischen 5% und
6t friith, vom 26. bis zum 30. zwischen 6 und
6%t Um den 19. November wihrt seine Sicht-
barkeitsdauer nahezu eine Stunde, und auch
am Ende des Monats betragt sie noch etwa 30m,
Am 20. November, einen Tag nach seiner grof3-
ten westlichen Elongation, steht Merkur 1%°

nordlich von Jupiter, so daB sich eine besonders
giinstige Gelegenheit zum Aufsuchen mit freiem
Auge darbietet. Nach dem Nautical Almanac
wird die Helligkeit des Jupiter —1,2., die des
Merkur —0,3. GrilBBe sein. Man hat also an dem
um eine Groflenklasse helleren Jupiter einen
guten Anhaltspunkt.

Venus steht am 19. November in oberer
Y a5 - - - 4 - s
Konjunktion mit der Sonne und ist wdahrend des
ganzen Monats mit freiem Auge nicht zu sehen,

Mars durchwandert den siidlichen Teil des
Lowen und ist am Anfang des Monats von seinem
um 1", am 30. November um 04" erfolgenden
Aufgang bis zum Verschwinden in der Morgen-
diammerung sichtbar. Sein Abstand von der
Erde verringert sich im Laufe des Monats von
285 auf 247 Millionen km, so daB} sein schein-
barer Durchmesser schlieBlich auf 5".7 ange-
wachsen ist, Seine Helligkeit ist noch etwas ge-
ringer als die des Regulus.

Jupiter erscheint am 11. November zum
ersten Male wieder am Morgenhimmel. Seine
Sichtbarkeitsdauer nimmt schnell zu, und am
Fnde des Monats kann er von 5%" ab schon fast
1% Stunden gesehen werden. Auf die Konjunk-
tion mit Merkur am 20. des Monats ist bereits
oben hingewiesen worden.

Saturn, der langsam wandernde Planet,
ist noch immer oberhalb der beiden Sterne 8 und
v im Steinbodk zu finden, mit denen er ein fast
gleichseitiges Dreieck bildet. Obwohl sich sein
Untergang im Laufe des Monats von 23%h auf
21 %0 verfriiht, ist er Ende November immer noch
4% Stunden lang zu sehen. Seine Meridianstel-

lung erreicht er am 1. November um 19", am 30.
um 175,

Uranus, im Sternbild des Widders, steht
fast die ganze Nacht hindurch am Himmel. Seine
FEphemeride lautet:

Rekt. Dekl.
Nov. 3. th4gmz  +10°36
' {47 6 10 30
{ 46 .4 10 24

. 2. fMsm4 +10°18



fiir den Monat November 1934.
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N e ptun zeigt dhnliche Sichtbarkeitsbedin-
gungen wie Mars, mit dem er am 11. in Konjunk-
tion steht. An diesem Tage ist er um 7 frith 49’
siidlich von Mars zu finden.

Der Lauf von Sonne und Mond.

Die Sonne strebt den siidlichen Teilen der
Ekliptik zu. Am Ende des Monats hat sie eine
Deklination von —21%°, so daB in Berlin ihre
Mittagshohe nur noch 16° betrigt. Die Tages-
linge verkiivrzt sich von 9% auf 8 Stunden.

Weitere wichtige Angaben iiber den Sonnen-
lauf enthilt die nachstehende Tabelle:

Aufgang | Untergang

keit, das Aussechen der Sonnenoberfliche im
voraus zu bestimmen, macht die Sonnenbeob-
achtung besonders anziehend.

Der M o n d ist mit seinen Lichtgestalten von
zwei zu zwei Tagen in unsere Planetenkarte ein-
getragen.

Seine Hauptphasen fallen auf folgende
Daten:
Neumond: Nov. 7. 5%h
Erstes Viertel: 1 3%
Vollmond: 21. 5%
Letztes Viertel: .. 29, 6%l

Die Auf- und Untergangszeiten fiir Berlin

; Zeitgleichg. : : cende:
% | Deklin. far Berlin w:htfef;fnfs Sternzeit ~ sind folgende:
Z | Oh Weltzeit M.(Epélzﬁﬁhla 5:1'1’-E”)Z mittlere Zen| Berl. Mitlag S0 . ST : L
= 7 T 2| 2 = | Aufgang |Untergang] = | 2 o | Aufgang |Untergang
L ERRLC B T I I B i) z| g® far Berlin = | ge fon Benlin
l.l—14 91 7 0 | 16 38 | 41620 | 14 40,2 = M.EZ | MEZ 2 | MEZ | MEZ
5. 15 24 T8 16 31 16 21 | 14 56,0 h h h W
10. 1654 | 7 17 16 22 16 3|15 157 A ¥ A iy
15. 18 16 726 16 14 1525 | 15 354 1| Do| 0 15 | 14 24 16| Fr | 13 54 1 29
20,1 " 10¢29 | 7 La5 |16 T 14 25 | 15 55,1 2 Fr | 126 |14 36 |17| Sa |14 8 | 2 5I
25,| 2085 7743 | 187%2 13 6|16 148 3 ga 2 38 | 14 47 |18 St |14 24 | 4 15
30.| —21 30| 7 51 15 58 11 27 | 16 34,5 4| St 3 51 (14 58 19| Mo| 14 43 | 5 38
_ ‘ 5 AP 5 Mo| 5 7 |15 13 J20| Di|15 7| 7 ©
Die Fleckentiatigkeit aul der Sonne g Hi g 27 | 15 30 |21 gi 15 39 g 1§
ist z iz reder ¢ wrorde ] reringe  ge- i 50 15 55 |j22 ‘0 16 23 2
ist zuletzt wieder _111[3(,1'0‘ui(ni |('l‘1 ‘E,L.ll g 8 8| Dol 9 12 |16 20 |55| Fv | 17 18 | 10 24
wesen. An den meisten Tagen war die Sonne :
: > 9| Fr 10 28 17 18 24| Sa | 18 24 RIS
sogar vollkommen fledcenfrei. Das Anschwellen 10| Sa |11 20 | 18 24 |25| St |19 35 | 11 36
der Fledkentitigkeit im April und Mai dieses 11| St |12 13 | 19 45 126 Mo| 20 47 | 11 58
Jahves ist also zunichst voriibergechend geblie- 12| Mo | 12 45 | 21 11 427/ Di | 21 59 | 12 15
| Derartige Schwankungen machen sich fast 1S, Di 113 8 225301 125 | M 23 FOF| 12 Sea
ben., SEUEe OCYE C d sich PASt 14| Mi |13 26-| — 29| Do| — 12 40
immer bemerkbar, und gerade die Unmoglich- 15| Do |13 40 | 0 4 30| Fr | 0 20 | 12 52
Is finden folgende bemerkenswerte Bededkungen heller Fixsterne durch den Mond statt:
o | Zeit fir : AT
Nov. Name 1 Gr. | Rekt. 1934 | Dekl. 1934 | = Berlin ‘E:i' M?;d‘ Hilfsgroften
| & | MEZ jalter| & | b
m h m 2 ¢ h m T d m ‘ m
2. 535 Sextantis 6,1 10 399 -+ 5 6 A 3 475 325 24,5 — 10,5 — 0,3
16. 22 Piscium 5,8 23 486 + 2 34 E 19 385 45 9.6 — 1,0 s -+ 1,3
25, 58 Geminorum | 6,0 T 195 =23 4 A 6 16,5 328 180 | — 0,2 — 28

Il = Eintritt, A = Austritt.
Die HilfsgroBen a und b dienen dazu, gendiherte Fin- und Austrittszeiten fiir ganz Deutschland zu

berechnen.

Den fiir Berlin geltenden Zeitangaben ist die Korrektion a (13°,1 —A) + b (@ — 52°,4) hinzu-

zufiigen, wobei A und ¢ die geographische Linge und Breite des Beobachtungsortes bedeuten.




Kalender der Konstellationen und bemerkenswerten Himmelserscheinungen.

Nov. h
2. 53 Venus in Konjunktion mit Jupiter.
2. 4 Bededkung von 35 Sextantis.
2. 5 Algol im kleinsten Licht.
2. 7 Mars in Konjunktion mit dem Monde.
2. 17 Neptun in Konjunktion mit dem Monde.
3. 6 Merkur in unterer Konjunktion mit der
Sonne.
16 Merkur in Konjunktion mit Venus.
2 Algol im kleinsten Licht.

Merkur in Konjunktion mit Jupiter.
Merkur in Konjunktion mit dem Monde.
Jupiter in Konjunktion mit dem Monde.
Venus in Konjunktion mit dem Monde.
Algol im kleinsten Licht.

Algol im kleinsten Licht.

Mars in Konjunktion mit Neptun (Mars
49" nirdl.).

Merkur stationér.
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Nov. h

12. 14 Mond in Erdnihe (scheinbarer Durch-
messer 32'22”, Horizontalparallaxe 59'19").

14. 7 Saturn in Konjunktion mit dem Monde.

16. 20 Bedeckung von 22 Piscium.

18. 24 Venus in oberer Konjunktion mit der
Sonne. 1

19. 4 Uranus in Konjunktion mit dem Monde.

19. 14 M(irktn' in grolter westlicher Abweichung
19755,

20. 19 Merkur in Konjunktion mit Jupiter.

25. 4 Algol im kleinsten Licht.

25. 6 Bedeckung von 58 Geminorum. _

27. 15 Mond in Erll[erne (scheinbarer Durch-
messer 29'35"”, Horizontalparallaxe 54'12").

28. 1 Algol im kleinsten Licht.

50. 5 Neptun in Konjunktion mit dem Monde.

50. 22 Algol im kleinsten Licht.

30. 24 Mars in Konjunktion mit dem Monde.

T oOS—
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Positionsbestimmungen von
Jupiterflecken.

Die Oppositionsperiode des Jahres 1934 wurde
von mir zu einem umfassenden Angriff auf Jupiter
ausgeniitzt. In den Monaten um die Opposition
wurden, so 6ft es mir mein Beruf erlaubte, mog-
lichst in jeder klaren Nacht, genaue Zeichnungen der
Planetenoberfliche angefertigt, und zwar in jeder
Nacht mehrere, mindestens zwei, moglichst drei oder
mehr, wobei aber der zeitliche Abstand zwischen
zwel aufeinanderfolgenden Beobachtungen nicht
weniger als eine Stunde betrug. Auf diese Weise
erhielt ich im genannten Zeitraum iiber hundert
Spezialzeichnungen des Jupiter.

Besonderes Augenmerk wurde auf die Ermittlung
genauer Positionen einzelner Objekte der Jupiter-
oberfliiche gelegt, Ueber zwei Gebilde, die ein-
gehend verfolgt wurden, sei hier besonders berichtet:
iiber den im Friihjahr aufgetauchten ,.Kutscher-
schen Fleck™ (dunkler Fleck am Nordrande des
Nordiquatorbandes) und iiber den sogenannten
.Schleierkopf®.

Ueber den ersteren (Kutschers Fleck) wurden
bereits in Heft 7, S. 100, des 33. Jgs. des ,,Weltall®
(April 1934) einige Angaben gemacht. Seine Po-
sition ergab 5iL]1 auf Grund meiner Beobachtfungen

am 1. April 1934 um 2{b32m zu 64°3

3. ) . 23h{0m | 64° 2
a0 0 5 ., Ob4gm = 64° 9 (?)
4 6 i . 20h38m 63"5
Sy O % ,o22hq3m o 61°,
{595 ' :
50,

20hfim . 60° ()
. konnte die Position nicht mehr
mit hinreichender Genauigkeit
bestimmt werden, da mittler-
weile der Ileck zn unscharf ge-
worden war,
(Die angegebenen Positionen beziehen sich auf die
Fleckmitte).
Isie jovizentrischen Lingen des Schleierkopfes
fand ich:
am 15. April 1954 um 22008m zu 31°4
W 290 Apmll © ., 23hagm - 3074
o ddefunis S ) 24h5sn ., 0gr s
R L i G 1 ()0 SR )

Es ergibt sich .demnach fiir beide Gebilde cine
langsame Abnahme der Linge (bezogen auf das [iir
mittlere Breiten giiltige System I1).

Bestimmt wurden die Werte aus Passagen durch
den Zentralmeridian. Bedenkt man, dafl ein Be-
obachtungsfehler von eciner Minute einen Lingen-
unterschied von 0°,6 jovizentrisch ausmacht, und be-
riicksichtigt man ferner den geringen Durchmesser
der Jupiterscheibe, so erscheint es beinahe erstaun-
lich, da# sich Beobachtungen dieser Art mit hin-
reichender Genauigkeit erreichen lassen. Und doch
ist dies moglich, wie aus der guten Uebereinstim-
mung meiner oben mitgeteilten Werte mit den von
Herrn Fauth am 385-mm-Medial ermittelten hervor-
geht. DaB es aber moglich ist, so genau zu arbei-
ten, verpflichtet dazu, die uns zur Verfiigung
stehenden Hilfsmittel fiir dieses Aufgabengebiet voll
auszuniitzen.

Dem Leiter der Sternwarte Niirnberg, Herrn
Dr. Hartmann, sage ich fiir Ueberlassung des In-
strumentes (153-mm-Refraktor am Hauptinstrument
der Sternwarte Niirnberg, zumeist mit 185 facher
Vergrofierung, Uhrwerk und allen notigen Neben-
apparaten) meinen ergebensten Dank.

Dr. Werner Sandner.

Helles Meteor am 16. August 1934.

Heute abend um 22h(1m M F.Z. sah ich ein helles
Meteor in auffallend langsamer und fast horizon-
taler Bewegung von SO nach NW am siidwestlichen
Himmel dahinschweben, 6_8s lang. Der Kern glinzte
bldaulich, ein kleiner gelblicher Schweif folgte ihm.
Die Hihe iiber dem Horizont betrug schitzungs-
weise 25°. Es verschwand vor dem Erloschen hinter
einem hoheren Hausdache. Ich habe noch nie ein so
langsam sich bewegendes Meteor gesehen. Anfangs
kam es mir vor wie ein an einem Flugapparat
befestigtes Licht: so bequem lieB es sich mit den
Augen verfolgen, ' :

Neuwied. Pfarrer i. R. P. Diesner.
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Sternschnuppenbeobachtung am 9./10. Okt. 1934
auf der Treptow-Sternwarte. Im Rahmen der Astro-
nomischen Arbeitsgemeinschaft des ,,Verein v. Freun-
den d. Treptow-Sternwarte” war fiir die Nacht vom 9.
zum 10. Oktober die Beobachtung von Sternschnuppen
angeseizt. I's war gerade dieser Tag gewiihlt worden,
um cinen Beitrag zu der Frage. zu liefern, ob der im
vergangenen Jahre aufgetretene Sternschnuppenfall
aus dem Kopf des Drachen sich auch in diesem
Jahre bemerkbar machen wiirde. Nachdem es wiih-
rend der Abendstunden bewdolkt war, klirte es sich
kurz vor 230 auf, und es fanden sich bald 9 Beob-
achter ein, die nach verschiedenen Teilen des Him-
mels Ausschau hielten. Leider war der Himmel stiin-
dig teilweise bewdlkt: um {h setzte, besonders im
Westen, stirkere Bewidlkung ein, die sich immer weiter
verstiirkte, so dal um (h50m die Beobachtung abge-
brochen wurde. Innerhalb der niichsten Stunden zeig-
ten sich nur geringe Wolkenliicken.

In der Zeit von 23h30m__{h30m wyrden insgesamt

55 Sternschnuppen gezihlt. Auf die einzelnen Vier-
telstunden verteilen sie sich folgendermaBen:

25h30m—25h45m 5 Sternschnuppen

9546 —24 0 6
0, =015 %A
016 — 030 2 &
051 —045 10
046 —1 0 2
=148 /5 v
{16 — 130 1

Die hellste Sternschnuppe, von Jupiterhelligkeit mit
Schweif, fiel um 1M7m  Als Drakoniden kommen
von den geschenen nur 3 in Betracht, so daB von
ciner stiitkeren Titigkeit des Radianten im Drachen-
kopf keine Rede sein kann. Die meisten Stern-
schnuppen, niimlich 17, kamen etwa aus der Richtung
des in der Nihe des Zenits stehenden Sternbilds des
Kepheus. Als zweiter Radiationspunkt fiel das Drei-
ede mit 9 Sternschnuppen aul.

Wegen der Bewilkung lassen sich Angaben iiber
die absolute Zahl der Sternschnuppen nichi machen,
doch diirlte vielleicht die Feststellung von Interesse
sein, daft der einzelne Beobachter nur */;—¥% der ge-
meinsam geziihlien Sternschnuppen sah. Zweimal
ficlen Sternschnuppen paarweise innerhalb der glei-
chen Minute aus der gleichen Himmelsgegend, so daB}
man einen physischen Zusammenhang vermuten kann.

Giinter Archenhold,
als Leiter der ,,Arbeitsgemeinschaft".

Ein Palolowurm fiir das Astronomische Museum
der Treptow=Sternwarte. Das paradiesische Insel-
reich im Stillen Ozean siidlich des Aequators, zu
dem auch die ehemals in deutschem Besitz befind-
lichen Samoa-Inseln gehoren, ist die Heimat eines
ritselhaften Wurms, des Palolowurms. Dieses
merkwiirdige Lebewesen ist nicht nur fiir den Zoo-
logen, sondern auch fiir den Astronomen in mancher
Beziehung cin ungelistes Ritsel. Durch das freund-
liche Entgegenkommen des Herrn Prof. Dr. Arndt

vom Museum fiir Naturkunde konnten in diesen
Tagen Teile dieses Wurmes, vom miinnlichen und
vom weiblichen Exemplar, als interessantes Schau-
stiick in die Ausstellungsgegenstinde des Astrono-
mischen Museums der Treptow-Sternwarte einge-
reiht werden. '

Das ritselhafte Tier, das auch hiufig als Ka-
lendertier der Siidsee bezeichnet wird, fiithrt im all-
gemeinen im Meere ein abgeschiedenes Dasein. Seine
Schlupfwinkel sind die zahllosen Licher und Spalten
in den Korallenbinken. Zweimal im Jahre aber, im
Oktober und im November, wenn fiir die Siidhalb-
kugel der Erde der Friihling gekommen ist. steigen
die losgelisten hinteren Korperteile des Wurmes mit
den Fortpflanzungsorganen aus der Tiefe des
Wassers herauf zur Oberfliiche zu einem der Er-
haltung der Art dienenden Liebesspiel. Wiihrend
aber die Oberfliche des Wassers von Wurmleibern
wimmelt, sitzt der Kopfteil des Tieres in irgendeiner
Spalte des Korallenriffs im Meere. Hier ist seine
Behausung, die er nicht verliBi, hier arbeitet er
daran, die abgestoBenen Korperteile wieder nach-
wachsen zu lassen.

Fiir die Eingeborenen ist diese Zeit ein Fest. Ein
Freudenrausch erfaBt das lichenswiirdige Viélkehen
der Samoaner. In den friihesten Morgenstunden des
Tages vor dem letzten Mondviertel und am Tage
dieses Mondviertels in den Monaten Oktober und
November warten alt und jung auf das Auftauchen
ihres geschiitzten und beliebtesten Leckerbissens,
des Palolowurms. Das Ereignis tritt plétzlich und
in solchem MaBe auf, daB das Meer nur noch aus
_cincm Brei von Wurmleibern zu besichen scheint.
Nur wenige Stunden dauert das Spiel. Kurz nach
Aufgang der Sonne ist diese Erscheinung ebenso
plotzlich; wie sie gekommen ist, wieder ver-
schwunden.

Sehr interessant ist nun besonders die durch
viele Forscher bestiitigte Tatsache, daB die Lebens-
crscheinungen des merkwiirdigen Tieres eine deut-
liche Abhingigkeit vom Mondmwechsel zeigen. Das
Naturereignis tritt mit solcher Piinktlichkeit alljihr-
lich zu den gleichen Zeiten des abnehmenden Mondes
auf, daB die Samoaner durch diesen Kalenderwurm
eine gewisse Moglichkeit zur Zeitbestimmung haben.
Was fiir seltsame Zusammenhiinge bestehen da nun
zwischen unserm Trabantien und dem Palolowurm?
Der Versuch, die vom Mond verursachte Ebbe- und
Fluterscheinung, also  die Schwankungen des
Wasserstandes, als  Ursache der Loslosung des
Schwanzteiles vom Palolo zu erkliren, muBte bald
fallen gelassen werden. s zeigte sich niimlich, daf
gerade an Palolotagen ein sehr geringer Wasser-
standsunterschied zwischen Ebbe und Flut besteht.

I)

Auch Svante Arrhenius hat sich mit diesem Siid-
secewunder befaBt. Er versuchte. das Geheimnis von
der physikalischen Seite her zu losen. Da die elek-
trische Spannung unserer Atmosphiire wiihrend
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eines Mondumlaufs in bestimmter Weise schwankt,
werden auch irdische Lebenserscheinungen periodi-
schen Schwankungen unterworfen sein. Arrhenius
fand bei tiefem Stand des Mondes hohe Spannung,
und je hoher der Mond steht, desto geringere
Spannung. So leicht sich auch ein méglicher Zu-
sammenhang bei dieser Auffassung konstruieren
liBt, so wurde diese Erklarung doch hinfillig, als
auf der westindischen Insel Loggerhead Key, siid-
westlich von Florida, ein Ringelwurm mit einem
dhnlichen Gebaren entdeckt wurde, der sogenannie
.atlantische Palolo™. Dieses Tier kommi auch um
die Zeit des letzten abnehmenden Mondyviertels an
die Meeresoberfliche, aber im Juli. Da aber die
‘westindische Insel noch einen Grad niérdlich vom
nordlichen Wendekreis liegt, steht das letzte Mond-
viertel hther am Himmel als das erste, also gerade
umgekehrt wie auf Samoa. Es besteht also der
interessante Fall, daB der samoanische Palolo bei
erhohter luftelektrischer Spannung aufsteigt, wih-
rend der atlantische dies bei geringer Spannung tut.
Durch diese Gegensiitzlichkeit scheidet auch der
Arrheniussche Erkldrungsversuch aus, und das Ge-
heimnis, das den Lebensrhythmus dieses Wurmes
umgibt, ist einstweilen noch ungeldst. Krug.

Ein Doppelstern mit kurzer Umlaufszeif. Im
Jahre 1881 wurde von Burnham mit dem 12-Zoller
der Lick-Sternwarte bei einem Stern in der ..Bild-
hauerwerkstatt” (Rekt. = 1h29m27s, Dekl. = —30°52’
fiir 1880) im Abstand von 1%” ein Begleiter 12. Griifle
entdeckt, der eine verhiltnismiBig schnelle Bewe-
gung zeigte. In den 53 Jahren seit seiner Entdeckung
hat er einen Bogen von 125° beschrieben.

Als Dawson im Jahre 1920 das Paar beob-
achtete, fand er. daB der Haupistern selbst” wieder
doppelt ist. Der Abstand der beiden /Sterne 7.8.
und 82. GroBe betrug nicht einmal 4”. Beobach-
tungen der letzten 14 Jahre von Dawson, Innes,
Finsen und van den Bos haben nun gezeigt, daf}
sich dieses Sternpaar auBerordentlich schnell um den
gemeinsamen Schwerpunkt dreht. Die Umlaufszeit
von 4.6 Jahren ist die schnellste bei einem visuell
erkennbaren Doppelstern festgestellte, denn die Peri-
ode bei 8 Equulei (Fiillen), die man bisher als die
kiirzeste ansah, betrigt 4.7 Jahre. Der Abstand des
Doppelsterns von der Erde beliuft sich aul etwa 50
Lichijahre. Daraus ergibt sich, daB seine absolute
Leuchtkraft geringer ist als die der Sonne und jeder
Stern auch nur die halbe Sonnenmasse hat., Trotz
der geringen scheinbaren Distanz von nur etwa 0,2
betrigt der rdumliche Abstand der beiden Sterne
voneinander etwa 5 astr. Finh., also rund 500 Mil-
lionen Kilometer. G. A

Verdnderlicher 391.1934 Aquarii. Herr Dr. C.
IHoffmeister legt Wert aul die Feststellung, dal
die Veriinderlichkeit des im Jahrgang 35, Heft 12,
S. 176, genannten Sternes der Bonner Durchmuste-
rung -+0°4900 zwar von ihm entdeckt, die wesent-

liche FEigenschaft aber, der auBerordentlich rasche
Verlauf des Lichtwechsels, von scinem Mitarbeiter
A. Jensch durch Refraktor-Beobachtung gefunden
worden ist, dem daher das Haupiverdienst an der
Entdeckung zukommt.

Der Kleine Planet Pallas (2) wird Mitte No-
vember in Opposition zur Sonne stehen, doch er-
schwert seine niedrige Deklination die Beobachtung
sehr. Die Neigung des 1802 von Olbers entdeckten
Planetoiden gegen die Ekliptik betriigt 34%°, und
so kommt es, daf wir ihn diesmal im Sternbild des
»-Chemischen Ofen” (Fornax) suchen miissen. Da
die Helligkeit 7.6. GriBe ist, so diirfte scine Auf-
findung bei klarem Siidhorizont immerhin moglich
sein. Die Aufsuchungsephemeride lautet:

Rekt. Dekl.

Nov. 5. 5h{9m —25°27'
11. 5 15 2705

19. S6 28 15

e AT I 28 56
Dez. 5. 2h54m EEDOSER
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Scheffers, Prof. Dr. Georg: Wie findet und zeichnet
man Gradnefje von Land- und Sternkarten!
98 Seiten mit 12 Tafeln und 27 Abbild. im Text.
Verlag B. G. Teubner, Leipzig u. Berlin 1954
Preis 2,40 M.

Jeder, der einen Atlas zur Hand nimmft, wird
wissen, daB sich unsere kugelférmig gekriimmie
Erdoberfliche durchaus nicht vollkowmmen iihnlich
— im strengen Sinne dieses Wortes — auf der
Kartenebene im Atlas wiedergeben lilit. Es gibt
seit Jahrhunderten verschiedene Methoden, groBere
Erdfiiichen auf dem Zeichentisch abzubilden. Alle
praktisch moglichen und die in unseren modernen
Atlanten am haufigsten zu findenden Kartenent-
wiirfe werden in diesem Bindchen, das der Ver-
fasser mit sauberen Zeichnungen verschen hat, auf
ihre Vor- und Nachteile hin untersuchi. Der Leser
wird dazu angeleitet, brauchbare Kartenentwiirfe
mit Lineal, Zirkel und ein wenig Schulmathematik
selbst herzustellen. Dem Entwurf einer drehbaren
Sternkarte ist das letzte Kapitel dieses Taschen-
lehrbuches gewidmet.

Da das Entwerfen und Zeichnen von Karten
aul unseren Schulen wenig gepflegt wird, sei In-
teressenten die Anschalfung dieser Anleitung emp-
fohlen. W. P. Schy.

*) Alle Werke kiinnen von der ,,Auskunfts- und Verkaufsstelle
der Treptow-Sternwarte'', Berlin-Treptow, bezogen werden,

Mitteilungen der Schrifileitung.

Diesem Heft liegt das Inhaltsverzeichnis fiir den
33, Jahrgang des ..Weltall bei. AuBerdem machen
wir auf den gleichfalls beigelegten Buchprospekt
des Verlages J. I. Lehmann, Miinchen, aufmerksam.

Dem Verlag Otto Salle. Frankfurt a. M., danken
wir fiir die freundliche leihweise Ueberlassung des
Klischees aul Seite 5 dieses Hefles, das dem Nachrul
aul Wieleitner in den ,,Unterrichisblidttern fiir Mathe-
matik und Naturwissenschaften®, Jg. 38, S. 58, ent-
nommen ist.

wDas Weltall'* erscheint monatlich (Januar/Februar und Juli/August in je einem Doppelheit). Bezug durch den Verlag der Treptow-

Sternwarte, Berlin-Treptow (Postscheckkonto Berlin Nr. 4015) sowie durch alle Buchhandlungen und Postanstalten. Preis
(Ausland 10 M.) Einzelheft 0,580 M., Doppelheft 1,20 M, / Anzeigengebiihren: Ys Seite 50 M., Vi Seite 25 M., ;

ihrlich 8 M.
e Seite 12,50 M., Vi Seite 6,25 M,

Fiir die Schriftleitung verantwortlich: Giinter Archen h o ld, Berlin-Treptow; fiir den Inseratenteil: Otto R a t h e, Berlin-Treptow.
DA, Il Vj. 1400. Druck von Willy Iszdonat, Berlin O 17.
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/ur Kometentheorie.
Von Dr. K. Miillenr.

In dem groflen Riitselraten, das man mit dem
Namen .. Wissenschaft™ bezeichnet, spielen die
Vagabunden des Himmels, die Kometen. von
jeher keine geringe Rolle. Im . .Weltall®, Jg. 51,
Heft 1, hat Studienrat R. Sommer eine Reihe
hierhergehoriger Probleme aufgezeigt. Wie sich
aus dieser interessanten Arbeit ergibt. besteht
eigentlich Uebereinstimmung nur iiber ihre sehr
grofte Anzahl. Die Ansicht, die Kepler 1608 aus-
sprach: ..Solcher Cometen halte ich der Hill_luwl
so voll seye, als das Meer voller Fische ist”, ist
durch unsere Erfahrungen mit Fernrohr und
Platte bestiatigt worden. Was aber z. B. die
Frage ihrer Herkunft anlangt, so war im ver-
gangenen Jahrhundert die Ansicht verbreitet.
daf die Kometen nichf zum Sonnensystem ge-
hiren. So berichtet die ..Geschichte der Astrono-
mie” von R. Wolf (1878) und sein ..Handbuch
der Astronemic™ (1891). auch noch Newcomb-
Fngelmanns . Populire Astronomie™ (1892): aber
auch A. Guillemin ..Les cometes™ (Paris 1875)
und G. Chambers . The Story of the Comets”
(Oxford 1909) und W. Trabert ..Lehrbuch der
kosmischen Physik™ (Wien 1911) stehen cntsrh_iv—
den auf dem Standpunkt. daB, wie Trabert dies
ausdriickt, .wir die Kometen nicht, wie die Pla-
neten und Monde, als von altersher in unserem
Sonnensystem heimische Glieder zu betrachten
haben, daB3 es vielmehr Eindringlinge aus dem
Weltenvaume sind, die im allgemeinen nur ein-
mal unserer Sonne nahe kommen, um dann wie-
der in den Weltenraum zu verschwinden. und
die unter giinstigen Umstind n von einem Pla-
neten eingefangen und dem Sonnensystem ein-
verleibt werden konnen”. Diese Ansicht geht
aul keinen Geringeren als Laplace zuriidk, der

als fundamentale Form fiir die Kometenbahn
die Hyperbel annahm. Neben der offiziellen
Lehre gab es aber immer einen .Kreis von
Ketzern (nicht die schleditesten Namen sind dar-
unter: Gauss. Schiaparelli, Carrington), die fiir
die Zugehirigkeit der Kometen zum Sonnen-
system eintraten, und der erwiihnte Chambers
ist unparteiisch genug, gegeniiber seiner eigenen
Meinung einen Brief Crommelins abzudrudken,
der klipp und klar sagt: Alle Kometen gehoren
zum Sonnensystem. Als dann [E. Stromgren
nachwies, daB die wenigen. entschieden hyper-
bolischen Kometenbahnen diese Eigenschaft nur
den Storungen durch die Planeten verdanken —
bei weitaus den meisten ist ja wohl an dieser
Tatsache kaum zu zweifeln —. erfolgte der Um-
schwung der allgemeinen Meinung. Schon die
6. Auflage von Newcomb-Engelmann (1921)
schlieBt sich der Ansicht Crommelins an, ebenso
wie die iibrigen modernen Lehrbiicher, wie z. B.
das von Russell-Dungan (1926). das der beiden
Stromegrens (1953) und jenes von O. Thomas
(1934),

Fest steht, daB3 die Bahn eines Kometen sich
von der Hyperbel iiber die Parabel zur Ellipse
dndern kann, aber weldhe ist die urspriingliche
Bahn, und was ist der Grund der Aenderung?
In erster Linic zicht man die Newtonsche
Schwerkraft heran, allein sie geniigt nicht in
allen Fillen. Natiivlich spricht der Bestand der
Kometenfamilien fiir sie. doch es gibt zu denken,
daB nur wenige Kometen auf ihrer Bahn in die
Nithe der groflen Planeten gelangen konnen.
Nach Russell-Dungan kommt nicht einer von den
56 Kometen, deren Umlaufszeit zwischen 10 und
(000 Jahren liegt. niher als 30 Millionen km an



Jupiter, der die grofite storende Wirkung aus-
iibt, heran, und nur 8 von ihnen nihern sich auf
80 Millionen km. Aechnlich liegen die Verhalt-
nisse bei den anderen groBien Planeten. Es er-
scheint kaum glaublich, daB von einem ,Ein-
fangen™ dieser Kometen die Rede sein konnte.
Vergleicht man hierzu, daf man zur Jupiter-
familie 41 Kometen zihlen kann, so zeigt sich,
daB er viel mehr Kometen ..eingefangen™ haben
miiBte, als wahrscheinlich ist. Dies gilt auch
dann. wenn man annimmt, daB die Vielzahl
dieser Jupiterkometen, so man diesen Ausdrudk
gebrauchen darf, durch Teilung aus einer ur-
spriinglich viel geringeren Anzahl entstanden
ist. S. Vsessviatsky. dessen friihere Arbeiten
aucdh R. Sommer erwihnt, kommt daher in sei-
nen jiingsten Untersuchungen zur Ablehnung
der Einfangtheorie und sucht den Ursprung der
Kometen (wie auch der Meteore, Sternschnup-
pen und Planetoiden) in ..vulkanischen Erup-
tionen” auf den Planeten. besonders auf Jupiter
und auf der Sonne, eine Idee, die wahrschein-
lich auf R. G. Proctor zuriidkgeht. Vsessviatsky
stiitzt seine Ausfiithrungen u. a. darauf, dal} er
fiir die periodischen Kometen eine verhiltnis-
miBig kurze Lebensdauer nachgewiesen zu ha-
ben glaubt. Er macht auch darauf aufmerksam.
daB seit dem Auftauchen des groBlen roten
Flecks auf Jupiter (1878) die Anzahl der kurz-
periodischen Kometen sehr bedeutend zugenom-
men hat. In den Planetoiden sieht er das Schlul}-
kapitel der Kometenentwidslung. Daf audh.
wie Sommer andeutet, der umgekehrte Fall
nicht unmiglich ist, zeigen einige merkwiirdige
Bahnen, die von . Stromgren berechnet worden
sind. In ganz anderer Richtung sucht C. Hoff-
meister die Losung. Nach ihm mul} man an-
nehmen, .daf die Kometen nicht zum Sonnen-
system gehiren, sondern selbstindige Gebilde
sind, die zur Sonne in demselben Verhiltnis
stehen wie die Glieder eines Sternsystems (Ursa
major-Gruppe., Hyaden) untereinander, dal
den Sternstromen normalerweise nicht nur Son-
nen angehdren, sondern auch noch .diskrete Ma-
terie’ verschiedener Art, wovon Teile, wenn sie
unter den EinfluB der groBen Massenzentren in
deren Nihe gelangen, zur Erscheinung der Ko-
meten AnlaB geben.”

Wie man sieht, spielt in allen diesen Ge-
dankengiingen die Gravitation die entschei-
dende Rolle und mit Recht, da ja die Kometen
zweifelsohne den Schwerkraftgesetzen folgen.
Vsessviatsky macht jedoch darauf aufmerksam.
dalt die Einwirkung eines etwaigen wider-
stehenden Mittels und die Vorginge in den Ko-
meten selbst noch zu wenig untersucht seien.

Von der Einwirkung eines widerstehenden
Mitiels hat sich bisher, wenn man von den un-
bewiesenen Behauptungen der Welteislehre ab-
sichf, kein sicherer Nachweis erbringen lassen.
Auf Vorginge im Kometen selbst weist der uns
im verflossenen Friihjahr so friih entrissene Dr,
I, K. Bottlinger in einem Vortrage hin, den er

am 4. August 1933 bei der Tagung der Astrono-
mischen Gesellschaft in Gottingen gehalten hat.
Der Vortrag war betitelt: .Ueber eine Miglich-
keit der Verwandlung einer hyperbolischen
Bahn in eine elliptische.” Bottlinger erwéhnt

zunichst die ungeklirte Stellung der Kometen
und die Bedenken, die sich gegen cine allzu-

weite Ausdehnung der Einfangtheoric ergeben.
Fr nimmt fiir die einzelnen Partikel des Kerns
eine durdischnittliche Masse von 1 g bis *fw g
an, eine wohl einleuchtende Annahme, wenn
man daran denkt, daB der Voriibergang eines
Kometen vor ecinem Stern keine wahrnehmbare
Lichtschwiichung des Sterns zur Folge hat, und
Voriiberginge von Kometen vor der Sonne fiir
uns nicht wahrnehmbar waren. Je nach der
Didhte der Teilchen kommt man dann fiir die
Struktur des Kerns und des Kopfes zu der
kosmischen Staubwolke™ Stromgrens oder dem
.Steinhaufen® Thomas' und kann auch der For-
derung Stromgrens gerecht werden, daB der
Durchmesser eines Teilchens nicht unter 1 c¢m
sinken darf, weil sonst dic Gravitationsgesetze
nicht mehr gelten. Auf solche Teilchen iibt die
Sonne einen Strahlungsdrudc aus, der Yo bis
Usaoo ihrer Gravitationswirkung betrigt. Um die-
sen Betrag wird also die Gravitationskraft ver-
mindert. Aendert sich nun die Grofle der Teil-
chen. so dndert sich damit auch der Strahlungs-
druds und. da die Gravitationskraft gleich bleibt.
auch die tatsichliche Anziehung. Solche Aende-
rungen kénnen mannigfache Ursachen haben,
Nimmt man mit Bottlinger an, dalt ..die phy-
cikalische Struktur der Partikel unter dem Ein-
fluB der Sonnenwiirme sich derart dandere, daB
die Partikel etwa zusammensintern, so wird der
Strahlungsdruck plotzlich kleiner, die Attrak-
tionskonstante also etwas grofler.” Er fiihrt
rechnerisch aus (Vierteljahrsschrift der Astr.
Ges., Jg. 68, Heft 4,1933). dal, falls der Strah-
lungsdruck Y der Gravitationskraft betrigt.
.eine hyperbolische Bahn in eine elliptische
iiberspringen kann., wenn der kritische Radius
R klein genug ist™. Mit R wird die Entfernung
des Kometen von der Sonne bezeichnet.  Fiiy
]un,-;‘]lt-riudisr-]w Kometen (groBe Bahnhalbadise
a — 1000) wird eine solche Bahninderung hej
R — 1. also in der Erdentfernung. moglich, hej
kurzperiodischen (a = 100) bei R = 0.1. Neben
der von Bottlinger betrachteten Sinterung wir
man aber wohl audh die explosionsartigen Vor-
giinge heranziehen kinnen, die sich bei der An-
naherung eines Kometen an die Sonne in diesem
vollzichen, und die ja auch wiederholt (Komet
Halley 1836. Donati 1858, Morchouse 1908)
wahrgenommen worden sind. Durch  solche
[Ixplosionen kann sich die GriBe der einzelnen
Kernteilchen und damit auch der Strahlungs-
druds ganz bedeutend dndern.

Jer I'I*“‘if“'f’l'lefi der Erwidgungen Bottlin-
ERES liegt (|1'H‘I_n: dal} sie ein weit ausgedehnteres
‘t“ll'k_'llli’«‘-‘igvl)wl einbeziehen als die Einfang-
theorie, wie sie ja z. B. ohne weiteres atuch auf
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jene Kometen Anwendung finden, deren Aphel
innerhalb der Jupiterbahn liegt, und fiir deren
Vorhandensein die Einfangtheorie keine rechte
Begriindung zu geben vermag.

_ Weitere Beobachtungen werden wohl die
Entscheidung dariiber bringen. welche der er-
withnten Theorien. oder ob keine von ihnen, der
Wahrheit nahe kommt. i

[euchtstreifen, lonisation der oberen
Luftschichten und Ausbreitung der
elektromagnetischen Wellen.

Von Dr. Cuno Hoffmeister!),
Universititssternwarte Berlin-Babelsberg, Abt. Sonneberg.

Wiihrend der letzten Jahre ist in Zeitungen
und Zeitschriften nicht selten geschrieben wor-
den iiber Einwirkungen der Sternschnuppen
auf den Rundfunkempfang. Teils wollte man
cine allgemeine Aenderung der Empfangsver-
hilltnisse beim Auftreten zahlreicher Stern-
schnuppen beobachtet haben, teils sollten ein-
zelne, meist hellere Sternschnuppen Geriusche
im Lautsprecher verursacht haben. Wenn auch
diese Nachridhien hiufig der tatsichlichen
Grundlagen entbehrten, ist doch das Problem,
ob eine Einwirkung der Sternschnuppen auf die
Verbreitung der elektromagnetischen Wellen
stattfindet. von berufenen Seiten sehr ernsthaft
untersucht worden.

Man mull wissen, daBl die Funktelegraphie
iiber grofle Stredken lings der gekriimmten Frd-
oberfliiche nur dadurdi moglich wird, dal sich
in einer Hohe von mehr als 100 km eine ioni-
sierte und daher elektrisch leitende Schicht be-
findet, die die clektrischen Wellen zuriidkwirft
und ihr Entweichen in den Weltraum ver-
hindert. Nach ihren Entdedcern nennt man sie
die Kennelly-Heaviside-Schicht, bezeichnet sie
aber jetzt. nachdem man ihre grofie Ausdeh-
nung in der Hohe besser erkannt hat. meist als
lonosphiire. Iis unferliegt keinem Zweifel, dal?
dic zur elekirischen Erregung (lonisation) der
Gasatome benotigte Fnergie zum weitaus grof-
ten Teil von der Sonne gelielert wird, und zwar
ist es die kurzwellige Sonnenstrahlung, das
Ultraviolett. die vorwiegend diese Wirkung aus-
iibt. Andere Energiequellen, wie etwa die be-
kannte ..Ultrastrahlung™ des Weltraums, kon-
nen verstarkend wirken, und auch die von den
Sternschnuppen der Atmosphiire zugefiihrte
Energie hat besonders der amerikanische Phy-
siker A. M. Skelett in Betracht gezogen. s ist
ja bekannt, daB die grolie Kinetische Energie der
rasch bewegten kleinen Meteore bei der Hem-
mung ihrer Bewegung durch den Luftwider-
stand in andere Energieformen umgesetzt wird.
Aber der Japaner Nagaoka hat schon 1931 dar-
auf hingewiesen, daB der bei diesem Vorgang
entstehende Meteoritenstaub ionenbindend und,
im Gegensatz zu Skeletts Ansicht, die Tonisation

vermindernd wirken miisse. So ist die Rolle der
Sternschnuppen beziiglich der Tonosphidre im
wesentlichen ungeklirt.

Meine eigene Beschiiftigung mit dem Problem
war veranlaft durch eine Anfrage von Prof. Dr.
J. Zennedk, Miinchen. Zennedk und seine Mit-
arbeiter Goubau und Dieminger. Technische
Hodhschule Miinchen, beobachten seit einigen
Jahren die Storungen der Ionosphiire mittels
cines bei Kochel in Oberbayern aufgestellten
Versuchssenders?®). und ich sollte entscheiden. ob
gewisse Erscheinungen als Einwirkungen der
Sternschnuppen aufgefaBt werden kénnten.
Die Betrachtung der aus den Jahren 1932 und
1955 vorliegenden Beobachtungen zeigte zu-
nichst das starke Ucberwiegen der Storungen
durch Verminderung des lonisations-
;:}-altlcs. wogegen mehr eder minder sprunghafte
Verstirkungen recht selten waren. So findet
man unter 69 Bezeichnungen der Storungstypen
nur 4 eindeutig erkennbare Zunahmen, dagegen
27 sichere Verminderungen. Ferner zeigte sich
(!tls Fehlen jeder Beziehung zur Hiufigkeit der
Sternschnuppen, und es scheint demnach, dal3
entweder deren Wirkung zu schwach ist, um er-
kennbar zu sein, oder aber, daB sich ionisierende
und entionisierende Wirkung nahezu aufheben.
Aber eine andere. fiir die Erklirung der Sti-
rungen wichtige Bezichung wurde sofort be-
merkt. Fs zeigte sich ndmlich, da wiederholt
(_lw. in Miinchen bezeichneten Storungstage auch
in Sonneberg schon als solche bekannt waren,
wenn auch in ganz anderer Hinsicht. Schon seit
192[ verfolge ich eine sehr merkwiirdige und
bis dahin kaum bekannte Erscheinung: nicht
selten treten Erhellungen des Nachthimmels
auf, meist schwach und schwer erkennbar, selten
hell und auffallend, fiir die ich die Bezeichnung
Leuchistreifen gebraudche, die aber auch
in Flichenform, manchmal den ganzen Himmel
iiberziehend, manchmal nur auf Teile be-
schriinkt, vorkommen. Berveits vor einigen Jah-
ren fand ich einen stark ausgepriigten jiahr-
lichen Gang der Stirke und Anzahl der Erhel-
Y Aus _.Forschungen und Fortschritte®, Jg. 10,
Nr. 26, 1934,

®) Vel. .Weltall®, Jg. 31, S. 7, 1951,
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lungen- geringe Anzahl jm
Herbst, fernery zZwei
Anfang August und
neueren Begh

Friithjahr, groBe im
ausgesprochene Hichstwerte
e Mitte Dezember. wozu nach
um Mitte N‘]‘;lr';::l‘lllig?ellil noch eine scharfe Spitze
wohl im jihylich, )L(I; JEInt. Map m.kcnf}t i
heiten eine Bezi(:}‘m ‘ij‘g als auch in den Einzel-
stromen, indem })eq(::r'] ‘Z'u (ll_gtl grolien Meteor-
Perseiden, [ eqp, 0 ders die drei Spitzen den
i '\hwml{'m ~und  Geminiden ent-
dodh gazaie: Seoule "il]lt‘!'(j Untersuchung hat

gezeigt, dal djese Beziehung nicht irgend-

wie im Sinne Jdax .
im Sinne dey vop Skelett oder Nagaoka ge-

riry L :
;lt)ll)(cl:\(:1(1)151,12111:5]3:1 :_.u{ "'f\‘_;”?t_“[?"'} ist. denn ]zfii_-
Sohr o I'Trlrell ‘l.“ Mitte l\b()\’t‘.l]ll)(‘.l".])')‘}
gen, wiihrend (|.A'~{']1g(‘li und ]omsaponsstnruu-
i © x\' cteore des Lconulcnstr(}llms
zende St?l‘!}‘i(fl?ti J;)M?‘hll e e {:lull_-
A nurl ng:l ztlrl‘_\om 9. .Qlciol)?l- 1935
anderen Arten l)eg]cit;tce,l\lltllgezl'l Slormneen der
ten darauf hin, Jap d _L\ Be; t] [al‘filll.l'llﬂgcll T
schnuppenstrimen 2 g 2u den btc%'"_“
dapi o men nicht ursichlicher Art ist.
(‘ini'u:(]]]:]-( d:lllllll .‘\'lt‘:!nehr nur ein zeitliches Neben-
e i u]rckien /Iusa_nnm?nlmn_g ent-
b ,(1'1:(.-'\05[' ag nahe, beide Erscheinungs-
oL S8 uttreten der ?\'letcm-slriimu_ auf
‘v emen. das der Erhellungen und lonisations-
storungen auf der anderen Seite. auf eine ge-
meinsame Ursache zuriickzufiihren. auf die An-
Ili]lllgl:l"]g der Erde ap Kometenbahnen.
chine “"A}\i'EIL‘(!L“:::‘IIIl]d(Ief'.Iitl)_[.lisationssiiir_-ung:cn wird
von Staubein] 1ch ericlart (.|I1tr(<11 die Annahme
aubeinbriichen in Hghen von mehr als
]q[) km iiber der Erdoberfliche, und zwar treten
(!I_w“‘ sehr plitzlich auf: im Laufe einer halben
Stunde ki'”“]‘u‘“ sich die Verhiltnisse vollig um-
g(-\.stallén._ s ist kaum moglich, Finwirkungen
von der Erdoberflidhe her in Betracht zu zichen.
vielmehr  wird man zwangsliufig auf den
aubBerirdischen Raum als Quelle dieser Staub-
('i”h"iif‘ht‘ verwiesen. Die oben dargelegten Be-
zichungen fiihrten demnach zu der Hypothese,
daB sich lings der Bahnen mancher Kometen
auller den aus dem Zerfall des Kometenkopfes
hervithrenden kleinen Meteoriten auch Staub-
massen. ebenfalls kometarischen Ursprungs, he-
wegen, die an bestimm{en Stellen der Erdbahn,
jihrlich wiederkehrend. die beschriebenen [p-
scheinungen hervorrufen,

Nicht vollig geklirt ist die Ursache (|('.=_‘»
Leuchtens. Nachgewiesen ist bereits, dal} dabei
in vielen Fillen einfache Reflexion des H(ll]llt‘l.l-
lichtes vorliegt, aber nicht selten sind auch die
Fille, wo Eigenlicht angenommen werden muld.
['s scheint. daB auch das Spektrum der Leucht-
streifen von mehreren Beobachtern ])L‘I‘(‘ft&: |)h'0—
tographiert worden ist, ohne dalB diese {ll.(t Ur-
sache erkannten. Dufay in Lyon fand unli ng_'.cft
auf mehreren seiner Spektrogramme des dif-
fusen Himmelslichtes Emissionslinien \\'uf‘llst_‘lll-
der Stirke, die er mit einiger Wahrsr-hci_l]II('h-
keit dem Stickstoff und dem Sﬂll(_‘l:SiOH Zl-
schreibt. Zu den erdmagnetischen [Elementen

und damit den Polarlichtern stehen ‘(lm ]];t*
schricbenen Erscheinungen in gar keiner bc

zichung. !
Wegen weiterer Einzelheiten sei auf_mmlﬁlt-‘

ausfiihrlicheren Veroffentlichungen verwiesen ).

Bemerkt sei noch, daB man nicht erwarten darf,

THTTE - T ¥ » .‘. '.\l'
alle Stérungen der Tonosphire auf dl('l hltﬁ
dargelegte Art erkldren zu konnen, und dat

—. 3
untersucht werden mul}, wie weit der [influl?
der Staubeinbriiche reicht. s wire ’|_|E(-ht un-
moglich, daB durch Vermehrung der [\murl(.-nsu-
tionskerne auch eine Beeinflussung des Wetters
stattfindet. GroLere Wahrscheinlichkeit l)vstcllt
fiir Bezichungen zu den T_)Eil‘nl]‘l{‘l'lll]g.‘;st"t‘s(‘l.lt‘l-
nungen und zur atmosphirischen Pn]alrlsutlmll.
Die Schwunderscheinungen (Fadings) der R_u]ll(‘ -
funksender werden bekanntlich im wesentlich¢ |}
durch  Aenderungen des Reflexions-  un(
Brechungsvermigens der lonosphire und _{|a1~
durch verursachte Interferenzen hervorgerufen.
Ob sich indessen zu den vorstehend behandelten
Frscheinungen eine eindeutige Bezichung er-
kennen liBt, bedarl noch der Nil('ll])rl'i.itl:l‘[i{.’.‘.‘(Ia
bei schiefem Einfall der Wellen die V cl’!w]tl_ﬂ-‘iﬁc‘
schr verwidkelt werden. Ein (jcw_iun |;1 l(;l?cs:.pl
Richtung ist immerhin dadurch crz‘m]-t!l)((‘:;l().llillltf‘[-lé
fiir bestimmte Zeiten des J ah.wa f:.m\t-ifulﬁ-schcin-
Unruhe der Tonosphire mit grofier
lichkeit voraussagen kann.

_—"J Eine bisher ||n|n~|_<11npit‘ k(T:_»a|ni:I»'l.-F!(I'.I',1;12\l\ lél\lil.l‘ii
in den oberen Luftschichten. Naturwiss. == i

is 460. ey : /

bi L-hf-)llwl' komelarische Storungen der oberen Atmo-
q;lllﬁrmmt-hi(-hu‘n, Sitzgsber. (I{_-‘r Bayer. Akad. der
Wiss.. math.-nat. Klasse, 1934, S, (29 bis 144,

T

Neue Untersuchungen iiber die
Marsatmosphire und ihre Bedeutung fiir die
Frage der Bewohnbarkeit des Mars.

Von cand. astr. Gerhard Konig,

Die Frage: ..Sind auBer der Erde noch andere
Himmelskirper bewohnt?™ ist auch heutzutage
noch ein viel und gern eroriertes Thema, Zweifel-
los regt es die Phantasie in hohem MaBe an und

gibt phantasichegabten Schriftstellern uner-
schopflichen Stoff 2y gern selesenen Zukunfits-
romanen. Aber h('kannilio]r Linnen Gedanken
weiter schweifen als Raumschiffe und Fern-




rohre. s sei die Moglichkeit nicht abgeleugnet,
mit ecinem besonders konstruierten Fahrzeug
cinen Vorstol in den Weltenraum. etwa nach
dem Mond. unternehmen zu kiénnen. und es
wire engstirnig., wollte man  diesem Ge-
danken keinen Raum lassen. Allerdings miissen
wir diese Pline der Zukunft iiberlassen. Ohne
Zweifel kinnte cine Besichtigung der Planeten
an Ort und Stelle die Astronomen um manche
[Srfahvung, auch in bezug auf das Leben auf
anderen Sternen, rveicher machen. Vorldufig
allerdings sind wir nur auf das eine For-
schungsmittel, das Fernrohr, angewiesen.

Der Gedanke an eine Vielheit bewohnter
Welten ist schon uralt. Fr taucht schon unge-
fiihr im 7. Jahrhundert v. Chr. auf, nachdem
man die Kugelgestalt der Erde erkannt hatte.
Stets hat es Parteien fiir und wider die Bewohn-
barkeitslehre gegeben. Den Schiilern des Pytha-
goras standen die Peripatetiker gegeniiber,
weldhe die Erde als d i e Welt ansahen. in deren
Diensten die iibrigen Gestirne stehen. Auch bei
den Theologen des Mittelalters kann man in
der Behandlung dieser Frage verschiedene Rich-
tungen erkennen. Selbst das Welthild des Ko-
pernikus, welches die Erde aus dem Mittelpunkt
der Welt herausriickte. konnte die damals
hauptsichlich von Rom ausgehende ldee von
der Einzigartigkeit des Menschengeschlechts
nicht zu Fall bringen. Giordano Bruno mufite
wegen seiner Anschauungen iiber das Univer-
sum und die geringe Rolle. die in ihm die Erde
mit den Menschen spielt, den Mirtyrertod ster-
ben. Bisher waren nur weltanschauliche und
philosophische Gesichispunkte maBgebend ge-
wesen, ohne daB die Erforschung der Natur
cinen Anhalt zur Beantwortung der Irage
gzeben konnte. Das konnte erst anders werden
nach der Erfindung des Fernrohrs. Nun hatte
man wenigstens ein Mittel in der Hand. den
Gestirnen naherzukommen und sie zu  er-
forschen.

s sollte allerdings noch lange dauern, bis
die Vervollkommnung der Fernrohre soweit ge-
dichen war. daB auch die Feinheiten der Pla-
netenoberflichen der Beobachtung zuginglich
waren. Ungeheures Aufsehen erregten am Ende
des 19. Jahrhunderts die Beobachtungen Schia-
parellis, welcher auf der Marsoberfliche die zu
groBBer Beriihmtheit gelangten .Marskaniile”
entdedct hatte. Seitdem ist der Mars in den
Mittelpunkt des Interesses geriickt, und noch
heute kann er den Ruhm in Anspruch nehmen,
fiir den am chesten bewohnten Planeten des
Sonnensystems zu gelten,

Nun iiberraschte es allerdings, daB die ..Ka-
nile” nur mit den kleineren Fernvrohren — und
da noch ganz verschieden — gesehen werden
konnten. wihrend die groBen amerikanischen
Teleskope eine Fiille regelloser Einzelheiten,
aber keine Spur von den ..Kanilen™ zeigten. So
kam man allmihlich zu der Ueberzeugung, dal

man hier einer optischen Tauschung zum Opfer

gefallen war. Nach einer Erklirung von A. Kiihl
handelt es sich bei den Wahrnehmungen der
Kanile™ um Kontrastwirkungen. welche durch
die physiologischen Eigenschaften des Auges
hervorgerufen werden, Es scheint ziemlich aus-
geschlossen zu sein, dal} man in absehbarer Zeit
durch direkte Beobachtungen die Existenz von
Marsbewohnern wird nachweisen kinnen, d. h.
mit Hilfe des Fernrohrs Einzelheiten auf der
Marsoberfliche wird erkennen konnen. deren
Entstechung auf Menschenhand zuriickgefiihrt
werden mull oder kann. Dazu sind unsere In-
strumente noch zu unvollkommen. und es fragt
sich auch. ob sie jemals bis zu dieser Vollkom-
menheit gebracht werden kinnen. Selbst die
Schiaparellischen Linien konnten nicht direkt
als Kaniile gedeutet werden, da diese dann eine
unglaubhafte Breite haben miiliten. Lowell.
einer der eifrigsten Verteidiger der Marsbewoh-
ner, deutete sie als einen Vegetationsgiirtel, der
sich um die Rinder der Kanalanlagen gebildet
habe.

Um aul diesem Gebiete weiterzukommen.,
hat der Astronom der ]etztzeit zu erforschen. ob
die Verhiltnisse an der Marsoberfliche so liegen,
daB organisches Leben gedeihen kann.

Durch Messung der von diesem Planeten
ausgehenden Wiirmestrahlung hat man fest-
stellen kénnen. daB am Marsiiquator Tempera-
turen von —45° bis +18° C vorkommen. am
Pol von —70° bis +6°. Diese Temperaturen
sind tiefer als auf der Erde. doch kann organi-
sches Leben sehr wohl bestchen. Wir brauchen
uns nur vor Augen zu halten. daB wir Bakterien
kennen. die sogar bei —200° C ihre Lebens-
fihigkeit behalten. s erlischt zwar das aktive
Leben. aber die Keimfihigkeit bleibt bestehen.
Wenn die Mikroorganismen wieder in warmere
Umgebung gebracht werden, tritt auch ihr
Leben in aktiver Form wieder in Erscheinung.
Jedenfalls sind die Temperaturgrenzen, inner-
halb deren Leben moglich ist. verhiltnismaBig
weit. Wir konnen also sagen: Die Temperatur-
verhiltnisse an der Marsoberfliche sind durch-
aus so beschaffen. dal} wir ohne weiteres die
Miglichkeit fiir die Existenz organischen Lebens
vor uns schen,

Wir kommen nun zur Uniersuchung der
Atmosphiire. Dal} iiberhaupt eine Atmosphiire
den Mars einhiillt. ist ohne weiteres aus der Ver-
waschenheit der Einzelheiten nach dem Rande
der Planetenscheibe hin sowie aus der Unbe-
stimmtheit der Lichtgrenze zu erkennen. Manch-
mal ist eine starke Triibung zu bemerken. die
hin und wieder monatelang anhiilt.

Wir wollen nun sehen, auf welche Weise der
Astronom das Iorkommen beslimmier (Gase.
insonderheit des Sauerstoffs. in der Marsatmo-
sphire nachweist. Er benitigt dazu einen Spek-
tralapparat. mit dem das Marsspektrum photo-
graphiert werden kann. Die Auswertung der
Platte ist aber schwieriger, als man im allge-
meinen annehmen wird. Man braucht sich nur
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zu iiberlegen. daB das vom Mars kommende
Licht weiter nichts als reflektiertes Sonnenlicht
ist, daB wir also auf unserer Platte das Sonnen-
spektrum erhalten. Da das Sonnenlicht jedoch
zweimal durch die Marsatmosphiire hindurch
muf}, kénnen immerhin kleine Verdnderungen
des Spektrums stattfinden. welche es nun zu
messen gilt.

Weiter miissen wir bedenken, daB das von
der Sonne, von einem Planeten oder von einem
Fixstern kommende Licht ja stets durch die
Erdatmosphire hindurch muB und da verfilscht
wird. Wir knnen nie ein reines Sternspektrum
sehen: stets entstehen Absorptionslinien, die in
der FErdatmosphidre ihren Ursprung haben.
Diese Linien nennt man .tellurische™ Linien.
Die bekanntesten davon sind die Fraunhofer-
schen Linien A, a und B. welche vom Sauerstoff
der Erdatmosphire hervorgerufen werden. Dal
diese Linien tellurischen Ursprungs sind. kann
man daran erkennen, dafl sie ihre Intensitiit
dndern. je nach dem Hohenwinkel, unter wel-
chem die Lichistrahlen einfallen. Am stirk-
sten erscheinen diese Linien. wenn die Licht-
quelle nahe am Horizont steht, da dann der
durch die Erdatmosphiire zuriickgelegte Weg
am grolten ist.

Um den Sauerstoffgehalt der Marsatmo-
sphire zu bestimmen, haben wir zwei _\-fvﬂmd_en
zur Verfiigung (das Entsprechende lilt sich
auch fiir Wasserdampf durchfiihren). Die erste
beruht auf dem Vergleich zweier hintereina nder
gemachien Aufnahmen vom Mars- und }'luml-
spektrum. Da der Mond. wie einwandfrei fest-
steht, keine Atmosphire besitzt, so erhalten wir
ein reines Sonnenspektrum. durchsetzt von den
tellurischen Absorptionsbanden. Dasselbe er-
halten wir aus der Marsaufnahme. nur mit dem
Unterschied, daB infolge des Durchgangs des
Sonnenlichts durch die Marsatmosphiire weitere
Absorptionslinien hinzukommen kionnen. Die
von der Marsatmosphiire erzeugten Sauerstolf-
linien fallen jedoch mit den von der Erdatmo-
sphire erzeungten (tellurischen) zusammen, so
dal also ein Vorhandensein von Mars-Sauer-
stoff sich dadurch bemerkbar machen miilte,
dalB die Sauerstoffbanden des Marsspekirums
groBere Intensitit besitzen als die des Mond-
spektrums. Mit dem Mikrophotometer lassen
sich die Schwirzungsintensititen beider Auf-
nahmen messen.

I’s ist selbstverstindlich. dal? die tellurische
Absorption auf beiden Platten dieselbe sein
mull, wenn man die selektive Absorption der
Marsatimosphire messen will, Wir sahen aber
vorhin, dal die Intensitit der tellurvischen Li-
nien von der Héhe des Sterns iiber dem Hori-
zont (oder von der Zenitdistanz, welche ja gleich
der rechtwinkligen Erganzung der Hihe ist) ab-
hangig ist. Fs muP also darauf geachtet werden,
dal beide Aufnahmen bei gleicher Zenitdistanz
gemacht werden,

Auf diese Weise untersuchte 1909 Very die
B-Bande und fand, daB die Sauerstofflinien des
Marsspektrums um 24 % stiirker waren als die
des Mondspektrums, ein UeberschulB3. welcher
dem Vorkommen von Sauerstoff aul dem Mars
zuzuschreiben wire.

Der Nachteil dieser Methode licgt darin, daB
die beiden Aufnahmen hintereinander gemadht
werden miissen. Man hat dabei stets mit atmo-
sphirischen Verdnderungen zu rechnen. weldhe
die Ergebnisse betriichtlich verfilschen kénnen.

Weit zuverlissiger ist die zweite Methode,
welche auf Anwendung des Dopplerprinzips
beruht. Hier ist nur_eine Aufnahme des Mars-
spektrums notig. die aber vorgenommen werden
muBl, wenn Mars eine moglichst groBe Radial-
geschwindigkeit besitzt. Dies trifft zur Zeit der
Quadratur (wenn Mars 90° in Linge von der
Sonne entfernt steht) zu. Dann ist jedoch die
Helligkeit des Mars nicht sehr groB. Man wird
deshalb eine Zeit wihlen, in der der Planet
zwischen Quadratur und Opposition steht.

Wir wollen uns nun iiberlegen, weldhe
Dopplerverschiecbung die verschiedenen Linien
erfahren miissen: Die {ellurischen Linjey e
sen fest, unverschoben bleiben. da ja die ]-'11,(]_
atmosphire relativ zum B(‘(}])ﬂfhtllllf-‘tsm't‘.in
Ruhe ist. Die Verschicbung der Mars-Linien
setzt sich aus zwei Komponenten Zl'l“ill:lnufl
der Radialgeschwindigkeit des Mars relatiy ., ”'.
Frde (die, wie vorausgeschickt, mtelid,gq t:I:lI[I%
sein soll) und der Bewegung des BL‘()I)ﬂ:.[] g
tungsortes in Richtung der \'L‘['l)f]'lflllnqul‘ iy
Frde—Mars infolge der Erdrotation. l':l)(\‘;; Illf”“'
sen beiden Einfliissen unterliegen e
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Sonne haben, wozu jedoch als dritte I‘\I:,{, dex
nente die Radialgeschwindigkeit des Mayps :I‘F)_
tiv zur Sonne kommt. Diese ist nur sclnl- !;L 2
und kann hochstens 1.5 km/sck betragen. Wiirde
sich Mars genau in einem Kreise um dje Hrmm:-.'
bewegen, so wire diese Grille gleich Null. Aus
diesen Ueberlegungen folgt. daf3 die Sauersi
linien. die durch den Sauerstoff der
sphiire hervorgerufen werden, gege
rischen Sauerstofflinien um einen gewissen Be-
trag. den man aus den bekannten Bewegungs-
verhiiltnissen des Mars und der Erde bestimmen
kann, verschoben sein miissen, Wir hiitten also
unsere photographische Platte daraufhin zu
untersuchen. ob neben den tellurischen Sayer-
stofflinien in berechnetem Abstand dje Mars-
Linien vorhanden sind. Wenn ja, so lieBe das
auf das Vorkommen von Sauerstoff in der Mars-
atmosphire schlieBen. Ist die Dopplerverschie-
bung nicht so groB. daB eine Trennung der Li-
nien stattfindet, so wiirde sich eine geringe Ge-
samtverschiebung der ganzen Linie zeigen,

lein
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Auf diese Methode wies zuerst Lowell 1903
hin. Fine Anwendung derselben auf die Sauer-
stofflinien der B-Bande von Slipher brachte kein
[rgebnis. Aus den Untersuchungen von Camp-
bell und Albrecht 1910 mit der a-Bande folgte,




dal3 der Sauerstoffgehalt der Marsatmosphiire
nur sehr klein sein kann. SchlieBlich liegen noch
von 1926 Messungen von Adams und St. John
an der a-Bande vor. I's wurden hier zur Erzeu-
gung des Spektrums sechs Prismen verwendet.
die eine Dispersion von 11 A/mm ergaben. Da
das vom Auge erkennbare Spekirum etwa
4000 A umfaBt. wiirde es bei dieser Dispersion
ctwa 36 em lang sein. Die hiermit erhaltenen
Spektrogramme wurden am Mikrophotometer
ausgemessen und zeigten cine schwache Ver-
schiebung der Sauerstofflinien. Fs ergab sich,
daB aul Mars etwa 16 % vom Betrage des Sauer-
stolfs aul der Erde vorhanden sein miissen.

Die allerneuesten. im April 1954 veroffent-
lichten Untersuchungen stammen von Adams
und Dunham vom Mt. Wilson Observatorium.
Diese konnten eine geniigend hohe Dispersion
(5.6 A/mm) crreichen, bei der eine Linienver-
schichung infolge der erwihnten Ursachen ohne
weiteres zu erkennen wiirve. Bisher konnte man
cine so hohe Dispersion wegen der hiermit ver-
bundenen lingeren Belichtungszeit nicht an-
wenden, da die Absorptionsbanden B. a und A.
die fiir diese Untersuchungen in Frage kommen,
alle im roten Teil des Spekirums liegen, fiir den
ja die photographische Platte weniger empfind-
lich ist. Da kamen nun dem Astronomen die
Fortschritte der Photochemie zu HHilfe. s lassen
sich neuerdings photographische Platten her-
stellen. die stark rotempfindlich sind. Die von
Adams und Dunham verwendeten haben ihr
Fmpflindlichkeitsmaximum bei A = €800 A. Die
B-Bande liegt duBerst nahe bei diesem Maxi-
mum. nimlich bei A = 6868 A, so dall man nun
die Dispersion erhthen kann. chne die Belich-
tungszeit allzu groB nchmen zu miissen. Zur
Dispersion benutzte man auf Mt. Wilson ecinen
Gitterspektrographen  am  grofien  100-Ziller.
Trotz dieses Riesenferntohrs und der verhiltnis-
miBig groBen Helligkeit des Mars muBten die
Platten immerhin drei Stunden belichtet wer-
den. s wurden 10 Aufnahmen vom Marsspek-
irum in der Zeit von November 1932 bis Mai
1935 gemacht. wihrend der die Radialgeschwin-
digkeit zwischen —13.8 und +12,6 km/sek lag.
Finer Radialgeschwindigkeit von 13,8 km/sek
wiirde eine Linienverschiebung von 0.32 A ent-
sprechen, was bei der verwandtien Dispersion
0.057 mm ausmacht. Die Linienpaare der B-
Bande haben einen durchschnitilichen Kompo-
nentenabstand von 09 A, Die erwartete Ver-
schiecbung betrigt also ein Drittel dieses Ab-
stands. Unter diesen Verhiiltnissen miiliten die
Marslinien deutlich aufgelist neben den tellu-
rischen Linien erscheinen. Aber nicht eine Spur
davon war zu schen!

Um nichis unversucht zu lassen, wurden Mes-
sungen zu der Feststellung. ob vielleicht unauf-
eelioste Marslinien vorhanden sind, vorgenom-
men. Wenn sich eine Marslinie am Rande einer
tellurischen befindet, ohne von dieser getrennt
zu sein. so wird, wie bereits gesagt, das Gesamt-

bild der Linie eine gewisse Verschiecbung vom
normalen Wert aufweisen. Das Bogenspektrum
des Eisens. welches fiir gewshnlich als Ver-
gleichsspekirum benutzt wird, hat gerade in der
Gegend der B-Bande wenig Linien. so daB ein
AnschluB an die Eisenlinien in diesem Falle
nicht zu empfehlen ist. Adams und Dunham
benutzten daher als Vergleichslinien die im
Marsspektrum befindlichen Sonnenlinien. deren
Wellenlingen ebenfalls sehr genau bekannt
sind.

Wenn Mars sich der Erde nihert. so liegen
die Verhiltnisse so, dal} die Mars- und die
Sonnenlinien nach dem blauen Teil des Spek-
trums zu verschoben werden. Die tellurischen
Linien bleiben zwar fest: da wir jedoch als Aus-
gangspunkt die Sonnenlinien widhlen, werden
die tellurischen Linien gegen diese nach dem
roten Teil zu verschoben erscheinen. Die Mars-
linien, die auf der blauen Seite der tellurischen
liegen. werden eine geringere scheinbare Ver-
schiebung aufzuweisen haben als diese. Sind
die Marslinien mit den tellurischen Linien ver-
mischt., so miissen die Linien um einen gerin-
geren Betrag verschoben sein. als man der
Radialgeschwindigkeit entsprechend erwarten
miillte. Das Gleiche gilt auch fiir den Fall,
wenn sich Mars von der Erde entfernt. Wenn
wir nun die Messungsergebnisse fiir die Ver-
schiebungen zusammenstellen. so miiBBten, falls
Sauerstoff in der Marsatmosphire vorhanden
ist. die Differenzen Beobachtung minus Rech-
nung nach den vorangegangenen Ueberlegungen
negativ sein.

Radial- Berechn. Beob. Beob.-
Platte geschw. Verschieb. Verschieb. Berechn,
km/sek A A A
1 — 13,75 0,316 0,295 — 0,021
2 — 13,21 0,304 0,298 — 0,006
3 -I- 3,55 0,082 0,077 — 0,005
4 |'4+ 373 0,086 0,085 — 0,001
5 -+ 10,30 0,237 0,232 — 0,005
6 | -+ 1048 0,241 0,256 + 0,015
7 -+ 10,81 0,248 0,242 — 0,006
8 -+ 10,86 0,250 0,252 -+ 0,002
9 | 4 12,42 0,286 0,298 -+ 0,012
10 -+ 12,60 0,290 0,303 -+ 0,013
— 0,0002
Mittel
-+ 10,0024
miltl. Fehler

Der Mittelwert der Differenz Beobachtung—
Berechnung ist —0.0002 * 0.0024, ist also in An-
betracht des viel groBeren mittleren Fehlers
gleich Null. Eine Verschicbung von 0.0024 A
wiirde bewirkt, wenn die Zahl der Sauerstoff-
molekiile, die die Marskomponente erzeugen.
nur etwa ‘oo von der Zahl der Molekiile wiire,
die die tellurische Komponente hervorrufen.

SchlieBlich wurde noch versucht, in dem mit
Hilfe eines Registrier-Mikrophotometers gewon-
nenen Bilde. welches den Intensititsverlauf
einer Linie darstellt. eine Asymmetrie aufzu-
finden, die auf Mars-Sauerstoff deuten wiirde.



Audch dieser Versuch verlief erfolglos. ebenso wie
weitere Versuche dhnlicher Art scheiterten.

Das Ergebnis der ganzen Untersuchungen ist
folgendes: Wenn in der Marsatmosphiire iiber-
haupt Sauerstoff enthalten ist. so kann sein Be-
trag nur duflerst klein sein, hichstens aber 1o
des auf der Erde vorkommenden Betrages. Ein
groferer Wert hitte durch die angewandte
Untersuchungsmethode unbedingt erkannt wer-
den miissen,

Die Annahme, daB der Mars bewohnt ist, hat
(Iu_l'(-h dieses Ergebnis cine starke Erschiitterung
erfahren. Ist es aber nicht denkbar, daB es eine
Form von Leben gibt, weldie keinen Sauerstoff
bj—‘-"mif-?t? Tatsiichlich wurde 1887 cine solche
I‘.(n‘m von Winogradski in der Gestalt von
b(:ll\\'ei'ell)akiel'ietl entdeckt, auf die Sauerstoff
wie Gift wirkt. Sie kommen z B. in Schwefel-
quellen vor. Organische Stoffe verwesen dort
unter Bildung von Schwefelwasserstoff. Gerade
dieses Gas benitigen diese Bakterien zur
lje(k'_""g ihres fiir den LebensprozeB notwendi-
gen Energiebedarfs, indem sie es zu Schwefel-
siure verbrennen (wihrend andere Jrganismen
[\0]1]cns(ofl'\-'t.‘r])iml|_11|;:en zu Kohlenstoff ver-
brennen). Vielleicht haben wir auf der Erde
deshalb nur die Form des uns bekannten Le-
])vm‘:_. weil andere Organismen ihre Lebens-
11(’-('”1“—’1111{—’611 nicht vorfanden und daher zu
Grunde gingen. Vielleicht konnte aul dem
Mars unsere Lebensform nicht existieren, weil
nicht geniigend Sauerstoff vorhanden ist; aber
eine andere Art von Organismen kann wohl
gerade ihr zutrigliche LLebensbedingungen vor-

gefunden und sich zu hoher Stufe entwickelt

haben.
Wenn wir das Problem von dieser Seite aus
betrachten, diirfte es wohl ziemlich unwahr-

scheinlich sein. dal} wir jemals von der Fxistenz
oder auch nur der Moglichkeit oder Unmoglich-
keit vernunftbegabter Wesen auf dem Mars
sichere Kunde erhalten. Sofern wir uns nur auf
exakte Forschung verlassen wollen. bleibt uns
nur die Maglichkeit festzustellen.  weldhe
Lebensbedingungen auf den Planetien herrschen.
Fassen wir aber den Begriff _.L.ebenshedingung™
so weit, daB wir jeden maglichen Zustand als
Bedingung fiir eine gewisse Art von lLechen
ansechen wollen. so sind unsere Forschungen
iiber das Vorkommen einzelner Gase aul den
Planeten fiir dieses Problem wertlos.

Soll es nun als erwiesen gelten, daB3 in
unserem Sonnensystem auller auf der Erde kein
Leben anzutreffen ist. so kénnen wir immer
noch mit groBer Wahrscheinlichkeit damit rech-
nen, dalB es unter den Milliarden von Sonnen,
den Fixsternen, welche gibt. die wie unsere
Sonne von Planeten umkreist werden. von de-
nen wieder einige unserer [rde gleichen und
Leben auf sich tragen kinnen. Manche Forscher
glauben allerdings. daB ein Gebilde von der Art
unseres Sonnensystems idulerst selten ist, ja,
daB die Entstehung der Planeten nur ein Zufall
im Weltgeschehen war. Tatsiichlich mul3 man
den grisBten Teil der Fixsterne als Doppelstern-
systeme ansehen. Steht aber ein Stern allein
da wie unsere Sonne, so werden wir niemals
feststellen kisnnen. ob er von Planeten umkreist
wird. Mogen dort vernunftbegabte Wesen. Men-
schen, hausen, nie und nimmer werden wir
Kunde von ihnen erhalten: ebenso wie sie, die
die Sonne vielleicht nur in groflen Teleskopen
als schwaches Lichipiinktchen schen konnen,
niemals Kunde von unserer kleinen Erde, ge-
schweige denn von uns Menschen, erhalten
werden,
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Ausziige aus einer alten Chronik.

(Mit zwei Abbildungen.)

. Fin Freund der Himmelskunde und langjih-
riger Leser des .Weltall®, Herr Prisident W.
Futing. iibersandte uns auf Grund der Auffor-
derung im Maiheft 1934 des ..Weltall® eine
R‘(.‘ih(‘ von Nadchricdhten iiber Himmels- und
E\‘uiill.'("l'.‘;(‘ht‘iI!lll!gl_‘!l aus [ritheren Zeiten, die
der .Neuen Wirtenbergischen Chronik™ des c¢he-
lpul_igcn Tiibinger Professors Johann Ulrich
hi_t_‘mhf)f{'r vom Jahre 1774 entnommen sind.
“’rlt‘ Steinhofer in der Vorrede zu scinem
\.\ erk schreibt, ist _dieses mit aller moglichen
Sorgfalt und Aufrichtigkeit aus den besten, ge-
druckten historisch-wirtenbergischen Schriften
verfertigt worden™., Die Schreibung und die
Satzzeichen der Ausziige entsprechen dem Wort-
laut der alten Chronik. Die in Klammern
stehenden Bemerkungen sind von der Schrift-
leitung des . Weltall” hinzugefiigt. Dem Ein-
sender sei auch an dieser Stelle bestens gedankt.

Kunde von Sternen und Erdbeben
in
Johann Ulrich Steinhofers,
auf der hohen Schule Tiibingen auferordent-
lichen Lehrers der Welliweisheil und

der f[reien Kiinsle L3

Neuer Wirtenbergischer Chronik
Tiibingen 1774,

Anno 135357 oder 1538
Der beriihmie ehmaalige Professor Martin
Crusius gedenkel eines [orchierlichen Comelen,
der zu dieser Zeil geslanden seyn soll. (Das
Jahr 1537 brachte in der Tat einen sehr hellen
Kometen, der in Europa 3 oder 4 Monate lang
beobachtet wurde, Im Jahre 1338 war ein Ko-
met nur wihrend weniger Tage zu sehen, so
daft hier wahrscheinlich der groBe Komet von
1557 gemeint ist,)
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1548

A. 1548 den 25. Jan. enlstunde um die I esper-
zeil. und noch bey hellem Sonnenschein. nicht
allein in Wirtemberg. sondern auch in ganz
Teutlsch- und Welschland. ein sehr groffes Erd-

Anno

beben, dergleichen zuvor niemalen deselen,
noch.  gehérel worden. wodurch viele Stidl.

Schlisser, Thiirn und Mauren eingerworfen mwor-
den. und darauf die Pest erfolgel. weldie viel
1000 Menschen hinderaffel. Avenlinus erziihlet
aus Cunrad von Meidenburg. daf dieses Lrd-
beben nur in Mihren und Bayern 40 Tag ge-
wiéihrl, und 26 Stéidle und Schlisser. wie auch
viele Mauren. Kirchen und andere Gebiiude,
einderissen, ingleichen daff von 2 zusammen ge-
fallenen Bergen einige Stidle sam( Menschen
und Vieh zu Grund gegangen, und die Leiber
von dem Dampf aus der Erden erstarrel und zu
Salzsiulen worden. In Schivaben gall es hiebey
insbesondere Falkenstein, Leonsperg, Strabried,
Cranberg, Holenberg, Wildens(ein. Rechberg-
stein. Rabenstein, Leonstein, Gulenberg. (Herr
Priisident ltuting schreibt dazu, daB diese und
die folgenden Mitteilungen ven Erdbeben an
sich glaubhaft sind, da in Wiirttemberg sowohl
Finsturzbeben, ausgehend von dem Karst-
gebirge der Schwiibischen Alb, als auch tekto-
nische Beben und solche, die mit der Faltune
der Alpen zusammenhiingen. vorkommen. In
der Zusammenstellung sind nur die Angaben
itber schwerere Erdbeben aufgenommen.

1322

A. 1572 den 1. Jun. enlstund ein erschreck-
liches Erdbeben in Oberleulsdhland.

1514

Den 12. fan. um die driile Stunde des T ages
sahe man in dem Herzoglum Wirlemberg 5 Son-
nen an dem Himmel. deren jegliche mil der
Figur eines blut- und feuerrothen Schwerds be-
zeichnel, und die mittlere gréffer war. als die
beede iibrige. Den 13 wurde die Sonne auf
gleiche Art zu Rottweil gesehen: an einem an-
dern Tag abermal 5 Sonnen, und noch an einem
andern 3 Monden. Jacob Stopel, Physicus zu
Memmingen. hal von allen diesen Phiinomenis
Prognostica gestelll und herausgegeben. (Es
handelt sich hierbei um lichtstarke Haloerschei-
nungen mit Nebensonnen bzw. Nebenmonden.)

Anno

Anno

Anno 1545

In dem Dor[ Zaisenhausen, ohniweit Pforiz-
heim, lieff sich Nachmiltag um halb 4 Uhr (das
Datum ist nicht angegeben) ein grofer Comet
mil einem Schweif geden Miliernachi sehen. aus
weldiem ein Feuer. wie ein Drach, herunter ge-
flogen. den in der Nihe fliefenden Bach ganz
ausgelrocknel, auf einem niichst gelegenen
Acker einen groffen Theil der darauf stehenden
Friichten verzehrel. und hernach wieder in die
Héhe gestiegen. (Pingré erwidhnt den Vorfall
in seiner ..Cométographie”™ und hilt diesen an-
geblichen Kometen fiir ein Meteor, Als Datum

der Erscheinung gibt er den 4. Mai an. Herr
Priasident Euting mochte einen Kugelblitz in
[Crwigung ziehen.)

1544

Den 24. Jan. an Donnerstag vormittag um
9 Uhr war eine solche eniselzliche Sonnen-
[insternis, daf} auch die Thiere auf dem Feld,
und die VVégel in der Luft sich dafiir entsetzten.
(Es handelt sich um eine Sonnenfinsternis, deren
Totalitiitszone durch Siiddeutschland ging.)

Anno 1560

Folgenden Tags (28.Dec.) ist vor Sonnen-
aufgang ein sehr grofles Feuer in der Lufi. so-
wohl hier (in Tiibingen). als an andern Orten
Teultschlands, gesehen mworden. dessen Linge
war an einigen Orten 4 oder 5 Stadien, und die
Breite ein Stadium, Man hielle es an ettlichen
Orten fiir eine Feuersbrunst, daff deswegen
viele Leute zum loschen hin und wieder gelofen.
Auf dieses Luflzeichen ist die Pest sami{ andern
Strafen gefolgef. (Nordlicht oder der im De-
zember 28 Tage lang zu Orleans geschene
Komet.)

Anno

Anno 1573

In dem vorigen und diesem Jahr sahe man
einen groflen, weiflen, hellen. funkelnden und
wunderbaren Stern, welcher gegen Mitternacht
bey der Cafiopea stund: viele hielten thn fiir
einen, viele fiir keinen Comelen. (Die beriithmte
Tychonische Nova.) '
1527

'on dem 7 Tag des Monats Nov. sahe man
einen bartigen Cometen an dem Himmel. in
dem Zeichen des Steinbocks, ein wenig tiiber die
Ecliptica gegen Mitlernachi. Er hielte an der
Léiinge 15 Grade, und wiihrte 2 Monale. (Pingré
gibt an. daB der Komet in Peru am 1. November
entdedct worden ist, in Furopa aber erst am 10.
bemerkt wurde. Der vorstehende Bericht gibt
einen um 3 Tage fritheren Auffindungstag an.
Der Komet ist auch von Tycho Brahe sehr ge-
nau beobachtet worden.)

Anno 1580

Den 10 und 27 Octob. salie man wieder einen
Comelen, in dem Zeichen des Wassermanns. Er
war nicht so groff, als der A. 77, und mwurde
50 Tuag gesehen.

Ueberdies nahme man an vielen Orften an
dem Himmel viel und mandierley Wunder-
zeichen, mil seltsamen Regenbogen. Feuer und
andern Phinomenis, wahr. daff man auch den
21 Sept. Nachts um 11 Uhr wegen einer solchen
Eniziindung aus Tiibingen nadh Lustnau lief, in
der Meinung, es brenne daselbsi. (Der groBe
Komet von 1580 wurde von Maestlin zu Tiibin-
gen am 2. Oktober entdeckt, — Bei den erwihn-
ten Wunderzeichen mag es sich um ein Nord-
licht handeln. Das erste beobachtete Sonnen-
fledcenmaximum fiel auf das Jahr 1615, so dal}
sich unter Zugrundelegung der 11jihrigen Pe-
riode fiir die Zeit um 1582 ein Maximum ergibt.)

Anno
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Anno 1582

Den 17 Mai wurde zu Tibingen ein groffer
Comet zroischen Westen und Norden desehen,
und stund fast aufredit. mit dem Schmweif iiber
sich. in denen Zmillingen, zivischen zmween Ster-
nen, deren der rechte auf der Schulter Henochs,
der linke die C'apelle war. (Der Komet war nur
15 Tage lang zu sehen und wurde auch von

Tycho Brahe und in China beobadhtet.)

Anno 1590

Den 5. 15 Sept. entstund zu Wien und in sel-
biger Gegdend ein erschreckliches Erdbeben,
weldhes auch an verschiedenen Orien in Wirlen-
berg verspiiret worden.
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Abb. 1. Der Lauf des groBen Kometfen 1618 unter den Siernen
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Anno 1635

Uebrigens mwollle man den 28. Jun. dieses
Jahres um halb 9 Uhr, 5 Sonnen gesehen haben;
Alle drey stunden in einem weiffen Ringd. die
Ziwey Nebensonnen aber waren nichi so hell, als
die rechle Sonne. audh nicht ganz zirkelrund,
sondern efwas viereckichies. Zuvor war es kall
und naff Weller; nach dem Neumond aber hatl
es sich wieder ziemlich aufgeklirel. und an dem
Morgen selbigen Tages lag [riih ein Nebel.

Anno 1642

Den 18 Nov. war ein grofles [Erdbeben: hin
und mwieder, wurden auch Blulstropfen gefun-
den, die es geregnet, und die man sonderleillich

Y,

(nach Beobachtungen von Longomontanus, Habrecht, Schickard, Kepler u. a.).

Anno 1601

Den 8 Septembr. um 2 Uhr nach Mitlernacht
aegen 1'ag. wurde ein Erdbeben in (fenf_a ganzen
Herzoglum Wirtenberg. um{ anderer Qr!en, £
fast ganz Teutschiland gespiirel, daf sich viele
TLeute des endlichen Untergangs versehen,

Anno 1618

In diesem Jahr stund etlidie Wodien lang
ein Comet an dem Himmel, mit einem langen
feurigen Schweif. (Das Jahr 1618 war sehr
kometenreich; vgl. den Aufsatz . Die Kometen
des Jahres 1618 und 1619 von Dr. . S, Archen-
hold im .. Weltall” Je. 12, Heft 7, dem die Ab-
bildung vom Lauf des groflen Kometen 1618
¢ den Sternen entnommen ist.)

Anno 1620
A 1620, den 25. Febr. sahe man zrwischen 7
und 8 Uhr 3 Sonnen an dem Himmel, welche
cinen rechten Triangel gaben, doch waren die
o nidht so hell, als wie die natiirliche Sonne.

unte

auf weiffen Kleidern wahrdenommen: 2t Kirch-
heim unter Teck [iel Feuer von dem Hintmel.
Anno 1652

In diesem Monal (December) sahe man viele
Nacht einen, als ein halber Mond formirten,
Cometen an dem Himmel, der einen grofien
Schein von sich gegeben. (Dieser u. a. von Heve-
lius in Danzig beobachtete Komet zeichnete sich
durch ein fahles Licht aus und war von Mond-
grofie.) Anno 1654

Den 2, Aug. war eine sehr grofie Finslernis,
davon die Astronomi viel geschrieben, und einige
den jiingsten Tag erziwingen wollen: dieselbe
machten daher vielen Leuten so angst und bang,
dap sie den Tag zuvor Koduvasser. und das
Jieh zu {rinken in die Hiuser gelragen, an
manchen Orten die Bronnen zugedeckt, damil
das Wasser nichit schidlidh werde; viele sind an
diesem Tag nichi aus den Hiiusern gegangen,
und haben auch ihr Vieh in den Stillen be-
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halten. (Das Datum des 2. August zeigt, daB in
dieser Chronikk noch nach dem alten Juliani-
schen Kalender gerechnet wird. Die durch eine
pipstliche Bulle fiir das Jahr 1582 verkiindete
Gregorianische Kalenderreform  wurde zwar
1585 und 1584 in den katholischen Liindern
Deutschlands und Oesterreichs cingefiihrt: die
evangelischen Stinde rvichteten sich jedoch bis
zum 8. Februar 1700 nach dem Julianischen
Kalender. Nach dem Gregorianischen Kalender
fiel die Finsternis auf den 12. August. Die Tota-
litiiszone derselben ging iiber Schottland. Dine-
mark und Pommern nach dem siidostlichen
[luropa. In Siiddeutschland wurden etwa 80%
des Sonnendurchmessers verfinstert.)

Anno 1721

In dem Monal Febr. und Mart, halle man
einen Nordschein. der mweil und breil gesehen
worden. Der Gieffische Professor der Mathema-
lik. Joh. Georg Liebknecht. beschrieb diese
Nordlichter ausfiihrlich, und siellte solche an-
nebst in Kupfer vor. (lis diirfte interessicren.
daB auf das Jahr 1718 ein Sonnenfledcenmaxi-
mum fiel, so dal} die beobachteten Nordlichier
5 Jahre danach gesehen wurden.)

Anno 17253
Den 9 Aug. spiirfe man in Tiibingen, und an
andern Orlen, wiederum eine starke Berwegung
der Erden. nach 11 Uhr vormillags, welche der
beriithmie D. Scheuchzer zu Ziirich gleichsfalls
beobachtel, und ausfiihrlich beschrieben hal.

Anno 1728
Den 5. Aug. lieff sich des Abends um 4 bif?
Morgens um 5 Uhr ein starkes Erdbeben mit
5—7 Siéfen. in ganz Wirienberg verspiiren: Zu
Strasburg war die f‘:st'huf.-‘eum_f_{ den 3. dieses
sehr heftig, so daff man gemeinel. die ganze
Stadt wiirde untergehen,

Anno 1242
Zu Anfang dieses [ahrs erschiene ein Comel.
oder so genannier Schiwanzstern. und wurde so
mwohl in Teulschland. als in vielen andern euro-
péiischen Orlen geselien, wie die ffentlichen
Nachrichten von Diisseldorf. Harlem, Leyden,

Delft, St. Petersburg. Berlin, Carlsruh, Ham-
burg, Gdrlilz, Venedis. Paris. Breslauw, Wien,

Leipzig, Halle, Regensburg, Solothurn. pon dem
17 Febr. bis auf den 28 Mart. gemeldel haben.
Einige Sternkiindiger hiellen diesen Stern an-
fangs fiir keinen wirklichen Cometen. sondern
meinelen, es befinde sich nur bei demselben eine
demwisse Galtung erleudilelen Straals. eben so,
wie bey dem so genannien Nordlichie, besonders
weil bey der hellen und klaren Luft der Straal
sich bald lichter. bald dunkler zeigte,

Von Berlin erhielle man davon unter dem
22 Mart. folgende Beschreibung: Wir haben.,
melden sie, einen Comel gesehen, Seine Gegen-
warl ist schier allenthalben rudhbar mworden.
Die FEinfilligen. mworunter mwir nichi blos die

alten Miilterchens. sondern vornehmlich einige
Dreyviertels-Gelehrie versiehen. glauben steif
und fest, er werde forchierliche Dinge wirken.
Tiirkenkrieg. Theurung, Hunger und Pestilenz,
miissen ithm nothmwendig folgen: mwarum? weil
er A. 1680 auch so war. Sie griinden ihre ver-
niinflige Muthmafung, auf die oft sehr hodi-
betheuerten Erzihlungen ihrer Groseltern. vi-
terlicher und miilterlicher Seiten. Bemweis genug
vor ihren Salz! Was spredien denn einige gar
zu feine politische Wahrsager von unserem Co-
melen? Sie behaupten aus redit redlichem Her-
zen. daff er einen starken Einfluf in die ilzigen
Welthiindel habe. Sie riuspern sich. machen
eine prophelische Miene. gucken ganz ernsthaf(
gen Himmel, durchlaufen mit ihren Gedanken
die Cabineter groffer Herren, und saden uns
endlich: [a, ja, der Comel hat efwas zu be-
deuten., Er stehel zwischen der Leyer. dem
Adler und dem Schmwaan. Die Leyer. oder die
Harfe. findel man im englischen Wapen; der
Adler ist das Zeichen des teutschen Reichs. Nun
sind wir mil denen beyden ersten richiig, mil
dem Schmwaan wird sichs zu seiner Zeit auch
wohl geben. Es wird uns hoffentlich vergonnel
seyn. unsere Meinung gleichfalls zu erdfnen.
Ein Comet ist merkmwiirdig: weil er sich bey uns
selten sehen Lifl. Er mischi sich aber durchaus
nicht in Staalshindel. hal auch keine Gemein-
schaft mil Krieg, Hunger und Pestilenz. Denen
Leichtglaubigen kommit dieser Comel férchiig
por, fl”em, forchiel euch nicht. er wird euch
nichts thun. Er hal verschiedene besondere
Eigenschaften an sich. Sein Lauf erstrecki sich
wider die Ordnung der Thierkreiszeichen von
Norden nach Siiden, und zwar mit einer schnel-
len Bewegung, Er hal nur einen Schuwveif von

Grad, da hingegen der Comel in dem Jahr
1680 einen 60 Grad langen aufweisen konnle.
In der Nachl zwischen dem 16 und 17den dieses,
von 11 bis 1 Uhr, ist er allhier zulelzl beob-
achlel. und bereils ganz schiwach und klein, als
ein. blasses Wdlckgen, befunden mworden. Er
stund um die beyden Sterne 8 und e, in dem
Drachen. und ist also seil 11 Mart. Abends, bis
gemeldele Nacht, bey 20 Grad, [asl in geradem
Strich gegen dem Weltpol zu. gelauffen. Man
zioeifelt, ob er noch ferner werde zum Vorschein
kommen. Das helle Mondlicht. das eben einfiel,
war noch dazu hinderlidh. diesen Stern deul-
licher zu erkennen. cder genauer zu observiren.
(Astronomisch bemerkenswert erscheint uns die
Angabe einer IHelligkeitsschwankung des Ko-
metenschweifes.)

Anno 17453

Den 11 Febr, endeckien die Herren Jesuiten
auf dem astronomischen Thurn ihres Collegii in
Wien, Abends nadv 7 Uhr einen Comelen in
dem grofen Biiren, dessen Lauf sehr schnell,
und von Mitternacht gegen Mitltag gerichiel, das
Licht aber so schiwach war. daf er nach Aufgang
des Monds ohne Sehrohr nichi gesehen mwerden
konnife. Die (Gestalt glieche dem neblichien



il A A g A

e

e e e e e e et et

e

— 28 —

Stern der Andromeda. oder dem Comelen des
vorigen [ahrs. wie er ohne Scuveif zu Ende de{;
Merz anzusehen gervesen.

Anno 17453

Zwischen dem 18 und 19 Aug.. des Nachis
um 12 Uhr mwurde von Dick Klingenberg in
Harlem ein kleiner Comel zu iiuferst in dem
Drachenschiwanz beobadhtet. Selbiger halle da-
mals ohngefihr 77 Grad, 20 Minuten Declina-
tion, und die Ascensio ,recla war am nichslen
bey 152 Grad. Der Comel, wie er durch einen
nemwfonischen Tubum belradilet wurde. stack
ganz in einem dicken Dampf, also daf der

Selbst zu unsern aufgeklirien Zeilen [inden sich
nodh immer viele. denen es schiwer wird. einen
Comelen fiir dasjenige zu halten, was er doch
in der That ist. und so oft sich ein solcher Stern
in unserer Himmelsgegend zeigl. so ofl muf} er
auch Krieg, Hunger und andere Landplagen ganz
ohnfehibar andeuten. Diese ohnrichiige Mey-
nung hal hauptsichlich ihren Grund in dem irri-
gen Begriff, den man sich von dem Ursprung
der Comelen machl. Aristoleles. der elliche
Jahrhundert hindurch vor einen ohnbelriig-
lichen Zeugen der Wahrheil. und vor einen
Sammelplalz aller Weisheil dehallen ward,
glauble. die Comelen wiiren lauler in unserer

Abb. 2. Der groBe Komet des Jahres 1744.

Nucleus kaum zu sehen. doch lief} es. als ob er
einiger maflen zertheilel wire. Der Schiwanz
war klein und mall, und dem Vermuten nach
kaum ein Viertel von einem Grad lang. Er
stund in der Hiéhe von der Sonnen ab. und
lenkie sich eliwas degen Oslen: Der Dampf an
dem Kopf nach der Seilen zu war fein rund und
scharf abgeschnitten. Bey dem blofen Auge lief}
er wie ein Stern der fiinflen Gréfe.

Anno 1744
Von dem schon geraume Zeil iiberall sichi-
baren Comelen, wollen 1wir. stall einer beson-
deren Nachricht, dasjenige anfiihren, mwas in
Ansehung desselben unter dem 16 Jan. aus Ber-
lin. von dasiger kionigl. preuflischen Academie
sehr verniinflig geurleilef worden.

WDie Cometen oder Haar-Sterne. 1oeldhe wir

entweder ohne oder mil einem Sduveife von
Lichistraalen zu sehen bekommen, mwaren ehe-
mals in denen Augen der meisten Menschen
forchterliche Schreckbilder und gewisse Vor-
boten eines herannahenden groffen Ungliicks.

Luft entziindele Ausdiinstungen. Seine Anhiin-
ger suchlen seinen Irrihum bestiindig fortz
pllanzen, bis endlich die verniinftigen Freunde
der Nalur nach und nadv durch ihr kluges Fop-
schen auf bessere Gedanken gerielhen. Das
sicherste Millel, die Comelen zu betrachien. is
ohne Zweifel dieses. wenn man sie, als unider-
sprechliche Berweisthiimer von der Allmachi und
Vollkommenheil des giiligen Schépfers beroun-
dert. und sich dabey vorslellet, daf} sie zu der
von ihm beliebten ordentlichen Einrichiune in
dem groffen Wellgebiiude nothmwendig rr;f?ge_
haoren. auch folglich keine gefihrliche 1" orboten
schiidlicher Begebenheilen sind. Wir erinnern
uns dessen bey Gelegenheil des neulich eni-
deckien Comelen, wovon iir nun unsern [Lesern
einige Nachricht mittheilen wollen. Er 1purde
zu allererst den 3 Dec. verwichenen Jahrs zu
Upsal. von dem dasigen beriihmien Herrn Pro-
fessore Clelsio, zwischen dem Dreyeck und dem
nordlichen Fische, als ein Stern drillter Grofie
ohne Sduveif bemerk{. Die hiesigen kénigl.
Herrn Professores erblicklen ihn so denn am
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5. Jan. Abends um Z Uhr auf dem Observalorio.
permillelsi eines Tubi von 6 Schul in der Linge,
als einen Stern zieyler Grifle. mit einem ziem-
lich hellen Kopf. einem noch hellern Kern. der
aber jedoch auch noch nichts recht deulliches
darstellele, und mil einem Schweife von anderl-
halb Grad. Durch eben den Tubum schien der
Diameter des Kopfs 1 Vierlel Grad groff zu
seyn. Seine Stelle war zu besagler Zeil nahe bei
vy Bayeri. einem Slern vierler Grife, in der Beu-
gung des siidlichen Arms der Andromeden. Den
5. 6. 8 und 10 Januar sahe man weiler. wie er
annoch von besonders langsamer Bervegungd vom
Morgen gegen Abend. und in 24 Stunden ohn-
gefihr nur einen halben Grad geriickel mar.

Gestrigen Abends stund er fast in gerader Linie
zwiscdhen dem Stern in Andromedens Kopfe.
und dem Stern Algenib in Pegasi Fliigel, beyde
zweyler Grofle. Die Griffe des Schveifs be-
(riagt nunmehro, nach gemeldtem Tubo auf
4 Grad. und hat sich nadiv und nadh weiter aus-
.-L‘;ei’n'ei!ef. Er scheinetl seinen Lauf tiber Pegasi
Fiiffe zu nehmen, und er kommt dem Wege des
Cometen. den man im Jahr An. 1665 entdedkte.
ziemlich nahe, aber dessen Bemwegung ist des
itzigen seiner enigegen gestellef. Man hat in-
zwischen gegriindele Hoffnung. daff man sich
mil Belradilung unsers gegenmwirtigen Comelen,
in Ansehung seines langsamen Forlriickens, noch
eine geraume Zeil belusligen kionnen.”

e T

Der gestirnte Himmel im Dezember 1934.
Von Giinter Archenhold.

(Mit einer Sternkarte auf dem Umschlag und einer Karte des Laufes von Sonne, Mond und Planeten.)

Die Zeit der langen Winiernichte ist gekom-
men. Schon um 16" sinkt die Sonne nach kurzem
Tageslauf unter den Horizont. Als erste Ge-
stirne werden in der Dimmerung Wega im
Westen. Kapella im Osten und Saturn im Siiden
sichtbar. Am 1. Dezember um 22" am 15. um 21"
und am 31. Dezember um 20" nehmen die Sterne
diejenige Stellung ein, wie sie unsere Sternkarte
auf der ersten Umschlagseite zeigt. Wir finden
im Osten den Kleinen Hund, die Zwillinge und
den Orion. Dariiber stechen Fuhrmann und
Stier.

Im Siiden haben wir Gelegenheit, die wenig
bekannten Sterne des Walfischs und des Ervida-
nus-Flusses kennenzulernen. [ridanus ist bei
uns nur zum Teil sichtbar. Er erstredst sich weit
auf die siidliche Himmelshialfte hinaus bis zu
einer Deklination von —538°, Dort steht auch
der hellste Stern des Bildes .,Achernar”, der zur
1. GrioBenklasse gehort. ITm Walfisch wird der
verinderliche Stern Mira mit freiem Auge zu
erkennen sein, da um die Jahreswende ein
Maximum scines Lichtes zu erwarten ist. Auf
die besonders giinstige Beobachtungsmiglichkeit
dieses  zuerst aufgefundenen veriinderlichen
."“lll‘l'l]ﬁ sei besonders aulmerksam gemacht.

Ueber dem Walfisch finden wir den Widder
und die Fische und an diese anschlieBend An-
dromeda und Pegasus. Zwischen Westen und
Norden erkennen wir Kepheus, Schwan und
Leier: im Norden griiBt uns der wohlbekannte
GroBe Biar und der Drache. Zenitnahe stehen
Perseus und Kassiopeia.

Die Planeten.

Merkur kann in den ersten Tagen des
Monats fiir kurze Zeit am Morgenhimmel ge-
sehen werden. Sein Aufgang erfolgt am 1. De-
zember um 6'/1": es dauert etwa 25m his er in

der Morgendiammerung verschwindet. Die Be-
obachtungsbedingungen verschlechiern sich von
l'ag zu Tag. und schon vom 8. Dezember ab ist
Merkur mit freiem Auge nicht mehr zu sehen.

Venus. die den groBten Teil des Monats
noch unsichtbar ist. kann am Ende des Jahres
gegen 161/2" knapp 10™ lang am Abendhimmel
beobachtet werden.

Mars ist im Dezember in der zweiten
Hiilfte der Nacht sichtbar. Sein Aufgang. der
sich taglich um etwa eine Minute verfriiht. er-
folgt Ende Dezember kurz nach Mitternacht.
Der Planet bewegt sich rechtliaufig im Sternbild
der Jungfrau.

~Jupiter ist im Dezember besser als im
Vormonat zu beobachten, da er anfangs schon
um 51/4", zuletzt um 3%" iiber dem Horizont er-
scheint, Er ist in der Néhe des Sterns « in der
Waage aufzusuchen: seine Sichtbarkeitsdauer
wiichst von 11/s auf 3!/: Stunden an. Die Stel-
lungen und Verfinsterungen seiner vier hellen
Monde geben wir in besonderer Tabelle an.

Saturn ist nach Eintritt der Dunkelheit
bis zu seinem Untergang, der am Anfang des
Monats um 2(%", am Jahresende um 20" stati-
findet. zuerst noch 41/s, zuletzt 2% Stunden lang
sichtbar. Iir bewegt sich in ostlicher Richiung
an dem Stern 8 im Steinbodk vorbei.

Uranus erreicht die fiir eine Betrachtung
mit Opernglas oder Fernrohr giinstige Meri-
dianstellung am 1. Dezember um 21", am 31, um
19", Nachstehend folgen die Angaben iiber
seine genaue Stellung im Sternbild des Widders:

Rekt. Dekl.

Dez. 1. fhgsm o +10°16

acs O 1 44 2 10 11

V4 I 45 .6 10 8
5. fhgzmy  +10° 6

1D
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Lauf von Sonne, Mond und Planeten
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zwel zu zwei Tagen in unsere Planetenkarte
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Kalender der Konstellationen und bemerkenswerten Himmelserscheinungen.

Dez. h

5. 18 Algol im kleinsten Licht.

4. 14 Jupiter in Konjunktion mit dem Monde.
5. 20 Merkur in Konjunktion mit dem Monde.
7. 3 Venus in Konjunktion mit dem Monde.

9. "9 Mond in [Erdnidhe (scheinbarer Durch-

messer 52'49”, Horizontalparallaxe 60'7").

| S0 e =]
LR e |

Dez. h
22, 14

Sonne tritt in das Zeichen des Steinbocks;
Wintersanfang.

20 Algol im kleinsten Licht.

22 Bedeckung von § Caneri.

11t Mond in Erdferne (scheinbarer Durch-
messer 29'51”, Horizontalparallaxe 545"

i1, 15 Saturn in Konjunktion mit dem Monde. 26. 17 Algol im kleinsten Licht.
15. 6 Algol im kleinsten Licht. 27. 11 Neptun in Konjunkiion mit dem Monde.
16. 9 Uranus in Konjunktion mit dem Monde. 29. 15 Mars in Konjunktion mit dem Monde.
18. 1 Neptun stationiir. 51 5 Merkur in oberer Konjunkiion mit der
18. 2 Algol im kleinsten Licht. Sonne.
20. 25 Algol im kleinsten Licht.

e KLEINE MITTEILUNGEN OO

Auffindung des Kometen 1928 | Reinmuth. Nach-
dem dieses Jahr bisher ungewdhnlich kometenarm
verlauflen ist — wurde doch nicht ein einziger uner-
warteter Komet entdeckt —, verspricht das nichste
Jahr hinsichilich der in Sonnennihe gelangenden
kurzperiodischen Kometen reichhaltiger zu werden.
Es sollen nidmlich nicht weniger als 8 bekannte Ko-
meten ihr Perihel durchlaufen, und es steht zu er-
warten, dal} die meisien von ihnen auch wieder ge-
schen werden. Als erster ist bereits am 5. November
von Jeffers aul der Lick-Sternwarte der Komet 1928 1
aufgelunden worden. Er wird als diffuses Objekt
von der 16, GriBenklasse beschrieben. Seine Sonnen-
nihe wird er zwar erst Anfang Mai erveichen, doch
steht er dann von der Erde weiter ab als jetzt, =o
dalt seine Helligkeit nicht wesentlich ansteigen wird.

G. A.

Ein Spiralnebel mit einer Sekundengeschwin:
digkeit von 40000 km ist jetzt von Tlumason aufl dem
Mount Wilson im Nebelhaufen des Bootes festgestellt
worden. Zu diesem Haufen gehdren anndhernd 100
schwiichere Nebel, doch war es nur hei dem hellsten
der Gruppe. dessen photographische Helligkeit auf
i7m5 geschiitzt wird, maglich, ein gut belichtetes
Spekirum zum Zwecke der Radialgeschwindigkeits-
bestimmung zu erhalten. Die Belichiungszeit betrug
17057m und durfte auch nicht weiter ausgedehnt wer-
den, da sich sonst das Spektrum des Nachthimmels

In dem Spek-

zu stark bemerkbar gemacht hiitte.

trum waren 5 Linien zu erkennen, die vermessen
wurden. Die Rotverschicbung betrug rund 570 A,
woraus eine Fluchigeschwindigkeit des Nebels von
39200 km folgt. Nach dem Hubbleschen Gesetz, das
Fluchtgeschwindigkeit und Abstand der Spiralnebel
miteinander verkniipft, darf man fiir diesen Nebel
eine Entfernung von 230 Millionen Lichtjahren an-
nehmen. G. A.

Der Kleine Planet Hidalgo gehirt zu den inter-
essantesten in der Tausendschar der Planetoiden.
Seine Bahnform ist eine Ellipse von auBerordentlich
hoher Exzentrizitit, die diejenige mancher Kometen
weit iiberfrifft: seine Umlaufszeit betriigt 1524 Jahre,
und in seinem groBten Sonnenabstande ist er fast so
weit von der Sonne entfernt wie Saturn. Aulerdem
ist scine Bahn stark gegen die Ekliptik geneigt.
Dieser so sehr aus dem Rahmen des Gewdohnlichen
herausfallende Himmelskorper wurde am 51. Ok-
tober 1920 von Baade in Hamburg entdeckt, jedoch
spiiter nur noch im Jahre 1922 beobachiet. Jetzt
ist er aber wieder aufgefunden worden. Fs liegen
Beobachtungen von Bowvd (Havrvard) vom August
und Neujmin (Simeis) sowie Schorr (Bergedorl) vom
Oktober vor. Seine Helligkeit war zuletzi 15. Grifie.
Die Abweichung von der vorausberechneten Bahn
betrug fast 4°. Es hingt dies damit zusammen, dali

der Planet im Oktober 1922 dem Jupiter sehr nahe

gekommen ist. wodurch eine betrichtliche Verlang-
samung seiner Bewegung eintrat, die in der Voraus-



berechnung eine gewisse Unsicherheit iibrig lieB. Es
ist sehr erfreulich, daB der Planet nach der langen
Zeit, in der er wegen seines groBen Sonnenabstandes
fiir eine Beobachtung sehr ungiinstig stand, wieder
aufgefunden worden ist. G. A.

Drakoniden 1934. Wie schon aus der im vorigen
Heft mitgeteilten Sternschnuppenbeobachtung auf
der Treptow-Sternwarte hervorging, konnte von
einer stiarkeren Titigkeit des Radianten im Drachen-
kopf in der Nacht vom 9. zum 10. Oktober dieses
Jahres keine Rede sein. Das Ausbleiben der Drako-
niden ist auch fiir die friithen Morgenstunden, in
denen es in Treptow bewdlkt war, durch anderwei-
tige Beobachtungen, zum Teil auch aus dem Leser-
kreise des ..Weltall®, bestitigt worden. G. A.

Blitze aus heiterem Himmel. ,Diese Nachricht
traf ithn wie ein Blitz aus heiterem Himel®, so
pflegt man zu sagen, wenn man ausdriicken will,
dall eine Mitteilung jemanden jih iiberrascht hat.
Mancher hilt diese Ausdrucksweise vielleicht nur
fiir eine Redewendung. Und doch gibt es wirklich
Blitze aus heiterem Himmel,

Im August dieses Jahres wurde in dem italieni-
schen Dorfe Faenza ein zwolfjihriges Kind vom
Blitz erschlagen. " Dieser traf eine Ulme und lief
dann iiber einen Draht bis zu dem Weinstock, neben
dem das Kind stand. Der Himmel war vollkom-
men heiter, abgesehen von einer Gewitterwolke, die
aber klein und fern am Horizont stand. Der Blitz

war nur von einem ganz schwachen Donner be-
gleitet.
Solche Blitze aus heiterem Himmel sind nicht

ganz so selten, wie man glauben mochte. Ein italieni-
scher Gelehrter hat vor mehreren Jahren alle der-
artigen Fille gesammelf. Er brachte 16 zusammen.
Meistens handelte es sich um Kugelblitze: ja. es
scheint, daB3 bei ganz wolkenlosem Himmel iiber-
haupt nur Kugelblitze méglich sind. Drei Fiille
sind besonders interessant.

Im September 1888, nachmitiags um 2 Uhr. drang,
wieder in einem italienischen Dorfe, bei villig hei-
terem Himmel ein Kugelblitz
Fenster in ein Zimmer ein, in dem sich acht oder
neun Menschen aufhielten. Ein Mann, der auf den
Knien ein Kind schaukelte, wurde getiiet; die iibri-
gen blieben eine Stunde lang bewulitlos. Die Er-
scheinung war von cinem krachenden Donnerschlag
begleitet.

Am 2. Januar 1890 erschien in einem spanischen
Dorfe um 9 Uhr abends pliotzlich cin Kugelblitz
von der Grofle ciner Orange aul der elektirischen
Leitung, glitt langsam aul ihr entlang bis zum Elek-
trizititswerk, zerstorte dort die Schalitafel, drang
in die Dynamomaschine ein und explodierte dann,

durch das offene

diese in unzihlige Stiicke zerreillend. Menschen
kamen in diesem [Falle nicht zu Schaden. Dieser
seltsame Blitz — der Himmel war vollkommen

sternenklar — wurde wiederum von mehreren Per-
sonen in der Stadt und im Werke beobachtet.

Noch eigenartiger war der Blitz vom 29. Juni 1903
in Rom. Als die ersten Sterne am Himmel erschienen,
saf eine Dame auf dem Balkon ihrer Wohnung
im fiinften Stock eines Hauses. Plotzlich wurde es
um sie herum hell, und sie sah in ihrer Nihe
eine grofle FFeuerzunge in der Lult schweben. Sie
war ¥ m lang und fast ebenso breit, an den Riin-
dern diinn, in der Mitte verdickt und von rot-
licher Farbe. Das seltsame Gebilde tanzte ecine
Zeitlang summend um sie herum, sprang dann auf
diec benachbarte Fernsprechleitung hiiplte
zwischen den Driithten hin und her, umkreisie sie
und glitt dann an einem der Drihte entlang. So
erreichte es einen Mast, von dem ein Draht herab-
hing. Diesem folgend, gelangie es aul den Biigel
eines Straflenbahnwagens, woraul es sich entlud.
Dabei entstanden zwei blendend helle rétliche Blitze;
der Strom wurde uniterbrochen, diec Wagen
mubten eine Zeitlang liegenbleiben.

Fine einwandfreie Erkliirung dieser unheimlichen
Erscheinungen ist der Wissenschaft noch nicht ge-
lungen. Dr. IF. Lause.

iiber,

und

BUCHERSCHAU"

Haas, Prof. Dr. Arthur: Die kosmologischen Pro-
bleme der Physik. 124 S. m. 6 Abb. Akademische
Verlagsgesellschaft, Leipzig 1954, Pr. kart.3.80 M,
Wie es scheint, stoBt die menschliche Anschauung

auf groBe Schwierigkeiten. wenn sie die Vorginge in

der Welt des Kleinsten, in den Atomen, oder im

GroBen, bei der FFrage der Endlichkeit oder Unend-

lichkeit der Welt, erfassen will. Die herrschenden

Theorien sind aber fast alle noch sehr in der Ent-

wicklung begriffen, so dal zu hoffen steht, daB man

die Beobachtungstatsachen einst doch auf Grund ein-
facherer Anschauungen wird erkliren konnen. Das
vorliegende Biindchen stellt die augenblicklichen Ver-
hiltnisse auf dem kosmologischen Gebiet dar; es be-
handelt die Theorien von der Struktur des Raumes,
dem Alter der Welt und der Wechselwirkung von

Strahlung und Materie,

Der durch seine packende und eindringliche Art
der Darstellung bekannte Verfasser ist ein guter
Fiihrer in dieses schwierige Gebiet, das ganz ohne
mathematische Kenntnisse allerdings nicht betreten
werden kann. Wir kdnnen das Buch allen. die sich
mit diesen im Brennpunkt des wissenschaftlichen In-
teresses stehenden Fragen vertraut machen wollen,
empfehlen, G. A.

Menninger, Karl: Rechenkniffe. Lustiges und vor-
teilhaftes Rechnen. IEin Lehr- und Handbuch fiir
das tigliche Rechnen. 3. Auflage. 86 S. Verlags-
buchhandlung Karl Poths, Frankfurt a. M. 1954
Pr. geb. 250 M.

Dieses praktische kleine Buch handelt vom durch-
aus nicht unwichtigen Alltagsrechnen. s will uns
merkwiirdige Zahlenbezichungen und Rechenvorteile
zeigen, deren wir uns im tiglichen Rechnen bedienen
konnen. Wer ein schlechter, unlustiger Rechner ist,
sollte in erster Linie zu diesem ..Rechenknilfe™ be-

titelten Biichlein greifen. Wer die Miihe nicht ge-
scheut hat, die einzelnen Aufgaben aufmerksam
durchzuarbeiten — nebenbei gesagt: Der Verfasser

versteht es durch die lebendige Sprache der die ein-
zelnen  Rechenoperationen  erliuternden  Zwischen-
texte meisterhaft, die Durcharbeit leicht und den an
sich sproden Stoff eines Rechenbuches inferessant zu
machen —, wird reichlichen Gewinn daraus schopfen
und noch manche unbekannte Hilfsregel zur schnel-
leren ?icrlgvlauguug und sicheren Resultatspriifung
kennenlernen., W. P. Sch.

*) Alle Werke kinnen von der ,,Auskunfits- und Verkaufsstelle
der Treptow-Sternwarte'*, Berlin-Treptow, bezogen werden,

Fiir die Schriftieitung verantwortlich: Giinter Archenhold, Berlin-Treptow; fiir den Inseratenteil: Otto R a t h e, Berlin-Treptow.
YA, IIT, V). 1400, Druck von Willy Iszdonat, Berlin SO 86.
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Der Polarstern.

Von Studienrat R, Sommer
(Mit zwei Abbildungen.)

Unter den durch einen Eigennamen ausge-
zeichneten Gestirnen ist wohl keins so allgemein
bekannt wie gerade der Polarstern. Selbst wer
am Himmel unter den vielen Sternbildern nicht
Bescheid weiB. pflegt sich von der Schulzeit her
des Polarsterns zu entsinnen, der seinen Namen
ciner recht zufilligen Ligenschaft verdankt.

Was ecin ..Pol” ist, weill jeder vom Globus
her. Diejenigen Punkte des Erdballs, die bei
der tiglichen Drehung sich am schnellsten nach
Osten bewegen. bilden den Erdiiquator: die
beiden Punkie an den Enden der Erdachse, die
in Ruhe bleiben. sind Nord- und Siidpol. Da
wir an dem uns umgebenden Himmelsgewolbe
ein entgegengeselz uvn(hlvtcs Abbild der Erd-
rotation in Form von-Auf- und Untergang der
Gestirne schen, kinnen wir die Begriffe Aequa-
tor und Pol sinngemil} auf die Himmelskugel
iibertragen und Himmelsiquator diejenigen
Stellen mnennen. die  bei  ihrer scheinbaren
Drehung nach Westen am schnellsten wandern:
der Pol — wir sehen nur einen. den Nordpol
— ist dann der Punkt., der immer in gleicher
Lage verharrt. Aus geometrischen Griinden
mull er genau in der Richtung der verlingert
gedachten Erdachse liegen.

Derjenige helle Stern, der dieser Stelle am
niichsten liegt, ist unser Polarstern. Fr konnte
und wird nicht immer diesen Namen tragen, da
die Erdachse ihre Lage im Raum bestindig
langsam dndert. Die Erde hat keine vollkom-
mene Kugelgestalt, sondern ist an beiden Polen
um ein Gering@s abgeplattet. Wir kinnen den-
selben Sachverhalt auch mit anderen Worten
beschreiben. indem wir sagen, die Erde besitze
rings um den Aequator einen flachen Wulst.
Wiirden Sonne und Mond bestindig in der er-

weiterten Aequatorebene der Erde stehen, so
hitten ihre anziechenden Kriifte keine @ndern-
den Wirkungen. Da jedoch die Sonne alljihr-
lich im Sommer von der Erde aus gesehen bis
zu 251/5° iiber die Aequatorebene steigt und im
Winter ebensoweit darunter bleibt und der
Mond in ihnlicher Lage monatlich seine Bahn
um die Erde zieht. ferner die Anziehung auf
den dem storenden Gestirn zugewendeten
Wulstteil starker ist als auf den abgewendeten,
entsteht ein Kreiseln der Erdachse, das wegen
der Geringfiigigkeit der Wulstdidke (maximal
21 km gegen 12 740 km Erddurchmesser) und in
Anbetracht der gewaltigen Drehwudht des Erd-
balls nur ganz langsam vor sich geht. Am Him-
mel kommt uns die Erscheinung durch die Pra-
zession der Gestirne und durch eine Verlage-
rung des Polortes zu BewuBtsein. Der Himmels-
pol beschreibt in fast 26 000 Jahren einen Kreis
von rund 231/2° Radius um den Pol der Ekliptik,
der im Sternbild des Drachen liegt. Wire diese
Richtung im Raume fest, so wiirde alle 25765
Jahre der Himmelspol an der gleichen Stelle
zu liegen kommen. Unter dem Einflul der Pla-
neten wird jedoch die Ekliptiklage — wenn
auch nur geringfiigig — gestort, wodurch sowohl
der Ort des Kreismittelpunkies als auch die
GriBe des Halbmessers sich dndern. Infolge-
dessen ist der wahre Weg des Himmelspols eine
komplizierte Kurve. deren Verlaul iiber weite
Jahrtausende noch nicht scharf berechnet wor-
den ist. Alle in der Jetztzeit beobachteten
GriBen sind mit unvermeidlichen MeBfehlern
behaftet. die fiir die Gegenwart bedeutungslos
sind, die aber mit steigendem Zeitabstand unge-
mein rasch anwachsen,



Der Polarstern, der vorderste Deichselstern
des Kleinen Wagens, auch einfach Polaris ge-
nannt und auf den Sternkarten nach Bayer
(1603) mit Alpha Ursae minoris bezeichnet, steht
gegenwirtig (1935,0) 1°2°46".3 vom Pol entfernt.
Der Abstand verringert sich z.Z. um 18”2 im
Jahr und wird um das Jahr 2120 mit 28  (etwas
weniger als eine durchschnittliche Vollmonds-
breite) am geringsten sein. Zur Zeit des Hip-
parch stand er 12° vom Pol. Um 2700 v. Chr.
lag der Himmelspol nahe bei Alpha im Drachen.
wahrend um 4100 n, Chr. Gamma im Kepheus
Polstern sein wird.

In zwei Gegenden der Erde hat man in alter
Zeit dem Polarstern besondere Aufmerksamkeit
geschenkt: in Aegypten and in China. Die drei

34 —

Noch mehr Beachtung fand der Himmelspol
im alten China, wo er als ., Mitte des Himmels"
und deshalb als ,.IHiiter der Ordnung™ ange-
sprochen wurde. Fiir jede groBe Stadt muBte
die Richtung zum Pol mit Wasseruhr und
Schattenstab festgelegt werden. wobei man
naturgemidl} von den nichstgelegenen Siernen
ausging. Im Verlauf der Jahrhunderte wedh-
selte demgemidl der Name des Polsterns. Um
2600 v. Chr. war es i Draconis, um 2300 42 Dra-
conis, um 1200 v.Chr. 8 Ursae minoris. um 200
n. Chr. 32 H. Camelopardalis und seit 1300
n. Chr. der jetzige Polarstern. Man nahm also
auch zu schwiicheren Sternen Zuflucht.

Im Verlauf eines Sterntages beschreibt Po-
laris einen Kreis mit dem Radius 63 um den
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Abb. 1. Wie der Himmelspol von

groflen Pyramiden bei Gizeh nahe Kairo, deren
Grundkanten erstaunlich genau nach den Him-
melsrichtungen ovientiert sind, besitzen gleich-
miltig unterirdische Gewilbe. von denen enge
Schichte unter 26°30° (Cheops und Kephren)
bzw. 26°40° (Mykerinos) nach der Nordseite
fiihren und die zweifellos zu astronomischen
Beobachtungen gedient haben. Die Pyramiden
liegen fast genau auf dem 30. Breitengrad. Nach
einem bekannten Satz der mathematischen Erd-
kunde ist daher die Polhhe des Ortes ebenso
grolt. Nimmt man mit John Herschel @ Draco-
nis als den Stern, der wihrend der Erbauung
der Pyramiden durch den Schacht in unterer
Kulmination beobachtet wurde, so kommt man
auf eine Bauzeit um 3400 v. Che. Damals be-
sall @ Draconis 3°42' Polabstand, und 30° weni-
ger 3°42" ergibt 26°18. Wandzeichnungen in
thebanischen Kionigsgriibern zeigen unzweideu-
tig. wie der GroBle Wagen (das Rind Seth) um
die Pllodke @ und ¢ im Drachen kreist.

3000 v. Chr. bis 4000 n. Chr. wanderi.

geometrischen Polpunkt. Man kann leicht aus

Beobachtungen der oberen und der unteren
Kulmination die Polhhe des Beobachtungs-

ortes und aus Messungen der grofiten ostlichen
und westlichen Ausweichung die genaue Norvd-
richtung bestimmen. Da die Gesichtsfelder der
Meridiankreisinstrumente auf den Sternwarten
eine soldhe Ausdehnung nicht haben. kontrol-
liert man die Aufstellung der Instrumente mit
schwachen Sternen in der unmittelbaren Um-
gebung des Pols, und zwar nimmt man die
Sterne BD (= Bonner Durchmusterung) -+89°

Nr. 3 bzw. +89° Nr. 37 oder +89° Nr. 1. Der
letztgenannte Stern 9. GriBe gilt z. 7. als die
.Polarissima™. Sein Polabstand war 1926 mit

119" am geringsten und ist jetzt bereits auf 3
angewachsen,

[iir eine Betrachtung mit bloBem Auge fin-
det man die Lage des geometrischen Polpunkts
am cinfachsten, indem man vom Polarstern um
2 Mondbreiten in Richtung auf den mittelsien
Deichselstern des Grolen Wagens wandert.




Als Anfang der vierziger Jahre des vorigen
Jahrhunderts Bessel mit dem Konigsherger
Meridiankreis die Polhhe wiederholt maB. fand
er Unstimmigkeiten. die die moglichen MeB-
fehler iiberstiegen, und die s. £, nur von einer
wirklichen Verlagerung der Erdachse im Raum
herrithren konntien. Das wurde trotz der iiber-
ragenden Autoritit Bessels von der astronomi-
schen Mitwelt nur mit Zweifeln aufgenommen.
Bessels bald darauf erfolgter Tod lieB die An-
gelegenheit in Vergessenheit geraten, bis 1888
Kiistner in Berlin die tatsiichliche Polhshen-
schwankung des Erdballs zum zweiten Mal ent-
dedken muBte. Dagegen hat sich die von Cour-
voisier in Babelsberg vermutete Schwankung

Polarstern —

a

Abb.

Lichtjahren fiir den Polarstern annehmen. Seine
Parallaxe ist aus einem weiter unten angegebe-
nen Grunde besonders wichtig.

Jeder Dreiziller zeigt Polaris als Doppel-
stern mit einem Begleiter 9. GrioBe. W. Herschel
war der erste. der 1779 die gegenseitige Lage
mal. Der Positionswinkel ist jetzt 216°; er hat
im Verlauf des letzten Jahrhunderts um 6° zu-
genommen, wihrend der Abstand um eine halbe
Sekunde auf 17”.6 abnahm. Da die Eigenbewe-
gung des Polarsterns in 100 Jahren 4”.5 aus-
macht, liegt eine physische Verbindung vor.
Daraus liiBt sich eine wichtige Folgerung zichen.
Wenn beide Sterne in ungefiahr dem gleichen
Abstand von uns stehen, und der Hauptstern

Sternspuren um den Himmelspol bei siebenstiindiger Belichtung.

Die Aufnahme wurde von Dr. F. 8. Archenhold im Jahre 1800 mit ruhender Kamera gemacht,

des Polsternorts mit einer Periode von 10 Jahren
aus den Pulkowaer Beobachtungen des 19. Jahr-
hunderts nicht bestiitigen lassen.
Selbstverstiindlich  schwankt Polaris wie
jeder Fixstern sowohl infolge der Aberration
des Lichts als auch der Parallaxe jihrlich in
gleicher Weise um seinen mittleren Ort (1935:
Rekt. = 1h39m4055 und Dekl. +88°57°13",7; jihr-
liche Aenderung z. 7. +545,08 bzw. +18".2 wegen
der Prizession und 405,18 bhzw. —0".00 wegen
der Eigenbewegung). Um 1840 glaubte C. A.
F. Peters aus Dorpater und Pulkowaer absolu-
ten Messungen eine Parallaxe von 07.106 bzw.
0".076 ableiten zu kionnen. Heute wissen wir.
daB diese Werte illusorisch sind, Die letzte
irigonometrisch bestimmie Parallaxe wurde von
[lint auf der Washburnsternwarte zu 07.041
gefunden, die einem Abstand von 80 Licht-
jahren entsprechen _\\"iil'(!l‘.. aul
spektroskopischem Wege, wie sie im letzten
Jahrzehnt aufkamen, ergaben auf Mt. Wilson
nur 07.010 und auf der Viktoriasternwarte in
3. Columbia 07.013. Danach darf man wohl
0".012 als der Wahrheit nahe kommend be-
{rachten und eine Entfernung von rund 270

Messungen

fast 500 mal soviel Licht wie der Begleiter aus-
sendet, so muBl der Begleiter entweder ein win-
ziger Zwerg und Polaris ein Stern normaler
Grofle sein oder der Begleiter ist normal und
Polaris ein Leuchtriese. Bedenkt man, daB} aus
einer Enifernung von 270 Lichtjahren die Sonne
nur als Sternchen 9.4. Griolle erscheinen wiirde,
so bleibt nur die letzte SchluBfolgerung.

Dieser Befund wird durch das Spektrum be-
stitigt. Polaris gehort zum Typus F 8 (nach
Harvard-Messungen) bzw. F'9 (nach Mt. Wilson-
Messungen). Das Spektrum ist nicht wesentlich
von dem der Sonne (G 0) verschieden: lediglich
die Wasserstofflinien. die auf der Sonne nicht
besonders hervortreten, sind auf Polaris dop-
pelt so stark. Alle Polarislinien sind schmal und
scharf geschnitten (Spektrum ¢F9). Das ist eine
Figentiimlichkeit starker Tonisation, d. h. einer
recht diinnen Atmosphiire. Polaris scheint dem-
nach ein auBerordentlich grolles Volumen zu be-
sitzen, ohne eine entsprechend iiberragende
Masse zu haben.

Bei derartiz aufgeblihten Sternen spielt der
nach aullen treibende Strahlungsdrudc gegen-
tiber der einwirts gerichteten Schwerkraft eine
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wesentliche Rolle. Besitzt ein solcher Stern etwa
die zehnfache Sonnenmasse, so beginnt er insta-
bil zu werden, da beide Kriifte um den Vorrang
streiten. Vielleicht ist das der Grund. warum
die Sterne vom 8 Cepheityp keine gleichmiallige
Helligkeit aufweisen. Tatsichlich ist auch die
Polarishelligkeit nicht konstant. Sie schwankt
allerdings nur um einen so geringen Betrag,
dal die Entdecdkung erst in unserem Jahrhun-
dert erfolgte.

Bei Hipparch-Ptolemiius (127 v.Chr.). bei
Al Sufi (um 960 n. Chr.) und Ulug Bei (um 1430
n. Chr.) wird Polaris den Sternen dritter Grif3e
zugeredinet; er wird bestindig fiir schwicher
als der Stern 2. GriBe Beta Ursae minoris ge-
halten. Auch Flamsteed reiht ithn noch 1690 so
ein, wihrend Bayers Atlas von 1605 ihn ebenso
wie Tycho und wie die modernen Kataloge zur
zweiten GrioBe zdhlt. Die genauen heutigen
MeBmethoden geben fiir die visuelle Helligkeit
2m.12 und fiir die photographische entsprechend
der ausgeprigien gelben Farbe (3¢9 nach Ost-
hoffs Skala) nur 2m69. Diese Helligkeiten
schwanken, wie Hertzsprung 1911 photogra-
phisch entdedste, um etwa 0,1 GroBenklassen
(visuell um 0,14 und photographisch um 0.17).
und zwar in regelméaBigen Abstinden von rund
4 Tagen. Bis dahin hatte man den Polarstern
fiir eine konstante Lichtquelle gehalten, ja, . C.
Pidkering hat sogar die Revised Harvard Photo-
metry, die die Helligkeiten von 45 000 Sternen
enthilt, fast durchweg auf Vergleichsmessungen
mit dem Polarstern begriindet, dessen Licht
durch ein Nicolprisma so weit meBbar abge-
schwiicht wurde., daB er dieselbe Helligkeit wie
das gerade beobachtete Objekt aufwies.

Die Lichtkurve des Polarsterns zeigt ein be-
ﬁ—t"zind iges Zu- und Abnehmen, nirgends eine
Konstanz, wie etwa bei Bededcungsveridnder-
lichen. Danach muB3 man Polaris zum 8 Cephei-
typ zdhlen oder besser. da das Minimum ziem-
lich genau in der Mitte zwischen zwei Hochst-
werten liegt, zum ¢ Geminorumtyp. Will man
die Zeiten extremer Helligkeit vorausberechnen,
so benutzt man Hertzsprungs Elemente: Maxi-
mum = 2418985186 + 3496809 - n. Darin gibt
die erste Zahl die Ausgangsepoche im Juliani-
schen Datum (biirgerlich 10. November 1910 vor-
mittags 9"38m M [£.7), wiahrend die zweite die
Dauer der Periode in Tagen und n die Anzahl
der seitdem verflossenen Wedhsel bedeutet. Fiir
heutige Voraussagen mufB man beachten, dal}
ein kleiner Fehler in der angenommenen Periode
mit einem 2000fach vergriBernden Faktor mul-
tipliziert wird. Tatsichlich fand Gramatzki
1921 mit einem neuartigen Photometer, dalt die
so berechneten Maxima damals 6 Stunden zu
spiit fielen: als besseren Periodenwert schlug er
5196855 vor.

Verdanderliche vom 8 Cepheityp sind fiir die
moderne Himmelskunde von ungeahntier Wich-
tigkeit geworden, seitdem Shapley gezeigt hat.
wie man sie zu leuchtenden Entfernungsmarken

bis zu unergriindlichen Ticlfen des Weltalls be-
nutzen kann. Zwischen der Dauer ihres Licht-
wedchsels und ihrer absoluten. nicht durch die
Fntfernung entstellten Helligkeit besteht ndm-
lich ein einfacher, empirisch gefundener Zusam-
menhang. Kennt man die cine dieser beiden
GriBen. so kann man sofort {Iic‘ andere angeben.
Wichtig bei der Anwendung ist (Ii.lll)l_‘i der zu
Grunde gelegte I':in]](‘i{smaﬁsatal): Shapley il?lt
ihn hergeleitet, indem er die 11 Cepheisterne in
der ..Nachbarschaft” der Sonne 'I)(-nntzl.(-_ deren
Abstande er auf indirektem Wege bestimmen
konnte. Heute kennt man fiir cinige dieser
Sterne besser begriindete \.\'vrig': aber noch im-
mer ist es nicht sicher, ob nicht Shapleys Girund-
mal} fiir das ganze All um 2()‘?1. oder 40% ver-
grolert werden mul. Alle Entfernungsanga-
ben von Spiralnebelabstinden  wiirden ; in
entsprechenden Mz}ﬁ.en_ le!“.-ié.ll‘l'll’llt‘ll.ﬁ‘.(']l1‘llll‘l]){(}]‘l.
Darum ist es von Wichtigkeit, die Parallaxe des

Polarsterns moglichst sicher zu wissen. Die ab-

solute Helligkeit unserer Sonne ist =+ 4m.85, die
des Polarsterns wird mit der Parallaxe 07,012
aber 870mal so grofB3 oder —2m 3,

Die Kenninis der Entfernung spielt audi
eine Rolle bei der Berechnung, nach welchem
Raumpunkt Polaris fliegt. Wihrend unsere
Sonne sich mit 20 1(]?.5.‘4(‘]( auf das Sternbild
Herkules ]1in‘]1(:\\'cg‘t, fithrt der Weg des Polar-
sterns nach Voiite zur Hydra (Rekt. 9hgm, Dekl.
_17°) mit 16 kmfsek._ In dieser Angabe steckt
auch die Sl)ck.il'()s]'\'(l|)l_s‘('ll zu bestimmende Ra-
(][;ﬂgcsc]lwimlI{_Ikt‘lt- Die Beobachtungen Camp-
bells auf der I..i.d{sto_ruwi] rte von 1896 ab haben
ergeben. daBl diese im Verlauf von 5,97 Tagen
bis zu 3 km nach unten und oben schwankt.
Damals deutete man derartige Dopplerverschie-
bungen ohne weiteres als Bahnbewegung eines
spuktmsk()l?iSC‘]l_C“ !-)UI{!)UIH&'I'H-‘*, und Mif3 Hobe
berechnete damit ein I:|L‘mcntonsys[om__ wonach
Polaris sich in einer wenig exzentrischen [Ellipse
(e = 0.13) bewegen sollte. Auffiillig war nur.
daB die Projektion der Bahnhalbachse auf die
Himmelsfliche nur 160 000 km groB ausficl. Das
entspricht nur einem Jupiterdurchmesser und
konnte hochstens durch eine sehr kleine Bahn-
neigung bedingt sein. Da man die gleiche [r-
fahrung bei allen § Cepheisternen madhte, ist
man von der Doppelsternhypothese abgegangen
und nimmt pulsierende Einzelsterne an. Die
gemessenen Dopplerverschicbungen geben dann
lediglich an, mit welcher Geschwindigkeit die
Vorderseite des sich aufblihenden Sterns sich
uns nihert bzw. beim Zusammenziehen, um
wieviel sie sich in jeder Sekunde entfernt. Frei-
lich kann man mit dieser Annahme nicht alle
beobachteten Figentiimlichkeiten erklaren.
Jeans glaubt deshalb, dal} Polaris e¢in rotieren-
der Einzelstern von birnformiger Gestalt sel.
der kurz vor der Teilung in zwei Gestirne stehe.

Schaltet man die kurzperiodische Aenderung
der Geschwindigkeit aus. so zeigt sich. daB3 selbst
dann noch nicht die Radialgeschwindigkeit kon-



stant ist. Potsdamer Messungen von Vogel und
Scheiner ergaben fiir 1888 eine Anniherung von
25 km/sek. die ersten Lickaufnahmen 1896 noch
18 km/sek, um 1900 aber nur noch 12 km/sek.
Man kann diese langsame Verinderung durch
die Annahme cines lichtarmen Begleiters er-
kldren. mit dem Polaris ein wirkliches Doppel-
gestirn bildet. Der Herschelsche visuelle Be-
gleiter mit seiner ungemein langsamen Bewe-
gung kommt nicht in Frage. Dauernde spektro-
skopische Ueberwachung auf der Licksternwarte
zeigten 1927 zum ersten Mal seit 1897 wieder
dieselbe Geschwindiglkeit. Man hatte also einen
ganzen Umlauf beobachtet. Aus iiber 700 Spek-
trogrammen leitete Moore folgende Elemente
her: Periode 29.6 Jahre: Gestirnsnithe 1899,5
(bzw. 1929.1): Iixzentrizitit 0.65: Linge der
Gestirnsniihe (Periastron) 532°; Geschwindig-
keit des Schwerpunkts relativ zur Sonne —17.4
km/sek: halbe Schwankung der Geschwindig-
keit 4.0 km/sek: projizierte Halbachse der Bahn
466 Millionen km oder 3.1 astr. Einheiten. Mit
ciner von Russell nach der absoluten Helligkeit
geschiitzten Masse von 8.5 Sonnen fiir den
Hauptstern wiirde der Begleiter, je nachdem die
Bahnneigung 90° oder €0° oder nur 30° betrigt,
1.6 oder 1.8 oder 3.4 Sonnenmassen besitzen,

Die Bahn diirfte schiitzungsweise der Saturn-
bahn an GroBe gleichkommen. Unter diesen
Umstiinden wiirde 1951 der groBte scheinbarve
Abstand der beiden Komponenten 0”47 erp-
reichen. Selbst wenn bis dahin der neue 200zi1-
lige Spiegel in Titigkeit sein sollte, diirfte es
wegen des Helligkeitsunterschiedes von min-
destens 5 GroBenklassen nicht moglich
Polaris als dreifach zu erkennen.

Nach Gramatzkis Messungen liegl die Stelle
maximaler Wirkung im Polarisspektrum bej
A 551.0 pi. Aus derartigen Bestimmungen i34
sich die Oberflichentemperatur des Sterns fin-
den. Je nachdem, welche besonderen Voraus-
setzungen noch gemacht werden, ergeben sich
Werte zwischen 5400° (Fessenkoff) und 6500°
(Sampson). Mit ciner .Farbtemperaiur™ von
6350° aus dem Spektralgebiet A 451 bis
642 i beredhinet Brill, dal der scheinbare Schei-
bendurchmesser des Polarsterns 07.00167 betra-

seln.
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gen miisse. Bei einer Parallaxe von 07.012 wiirde
daraus ein linearer Durchmesser von 20 Millio-
nen km oder der 14fache Sonnendurchmesser
folgen. Die Dichte der Sternmaterie wiirde nur
den 300. Teil von der Sonnendichte erreichen.

Hertzsprung ermittelte auch die effektive
Wellenlinge des Herschelschen Begleiters. Des-
sen Spektrum mul einem etwas fritheren Typ.
namlich F 0, angehoren. Jost in Kiénigsberg ver-
mutete., daB auch dieser Stern einem Licht-
wedchsel unterliege. Er veriffentlichte diese
Nachricht freilich nur unter Vorbehalt, da ge-
naue Helligkeitsmessungen durch die Nihe des
Hauptsterns ungemein erschwert werden.
Clemens fand ebenfalls Schwankungen, fiihrte
sie jedoch lediglich auf physiologische Einfliisse
zuriids, die bel visuellen Messungen unvermeid-
lich bleiben. 1930 gelang es K. Walter mit dem
Konigsberger Refraktior, rasch aufeinanderfol-
gende photographische Aufnahmen zu gewin-
nen, die die Konstanz des Lichts bestatigten.
Der Begleiter hat danach die photovisuelle Hel-
ligkeit 8™.85.

Auf dem Astrophysikalischen Observatorium
in Ottawa hat Henroteau noch mancherlei
Aenderungen im Spektrum des Hauptsterns ge-
funden, die in bestimmten Phasen der Periode
von 3.87 Tagen wiederkehren, So idndert sich
die Temperatur um einige hundert Grad. die
[onisationsverhiiltnisse, die man durch Vergleich
zweier Spektrallinien des Elements Titan ver-
folgen kann, wechseln, usw. Es wiirde hier zu
weit fiithren, auf diese Einzelheiten niher ein-
zugehen, da ihre Bedeutung fiir das Gesamtbild
des Sterns noch nicht feststeht.

Wenn der Leser hiernach an einem klaren
Abend nach dem Polarstern Ausschau hilt, mag
er daran denken, was Menschengeist cinem
[ichtpunkt abgeguckt hat. Er mag sich einen
Stern vorstellen. der wie ein luftiges Nichts sich
regelmdBig aufbliht und wieder zusammen-
zieht: der sich mit einem engen Begleiter in
cinem Menschenalter um einen gemeinsamen
Schwerpunkt dreht und dem in einem Jahr-
tausende dauernden Umschwung ein dritter
Stern auf dem Wege durchs All folgt.

== e e

Stille Hundertjahrfeier
der Midlerschen Mondkarte.

Yon Ph, Fauth.

(Mit einer Abbildung.)

Im Jahre 1834 erschien der erste, ein Viertel
des Mondbildes umfassende Teil der von Jahann
Heinrich Midler (mit Wilhelm Beer) bearbeite-
ten . Mappa selenographica™ Zwar gab es schon
ein nach einigen Messungen (Ortsbestimmun-
gen) entworfenes Kirichen des Gottinger Tob.

Mavyer, das trotz seiner Bescheidenheit in Ge-
brauch war. Dann hatte der Dresdener Lieb-
haber W. G. Lohrmann. von Beruf Geometer.
nach eigenen, zahlreicheren Messungen um das
Jahr 1820 ein gewaltiges Werk begonnen und
1824 durch Herausgabe von vier der 25 vorge-



sehenen Sektionen gezeigt, wie er den Mond
bei 96 cm Durchmesser darzustellen und in einer
fiir damals allzu breiten Beschreibung zu er-
schlieBen gedachte. Es wollte aber keine Fort-
setzung mehr kommen.

Da beschloB der junge Joh. Heinr. Médler,
damals Seminarlehrer und Hauslehrer der Fa-
milie Beer in Berlin und daneben Studierender
an der Hodhschule, eine auf eigenen Beobach-
tungen beruhende, ebenso grofie Mondkarte

schreibung, mit 8 Sonderkiirtchen von doppelter
GroBle der betr. Teile der Vollkarte. vorlag. be-
sal} die Fach- und Liebhaberwelt mehr als sie
brauchte. Das Werk beherrschie dann auch
44 Jahre lang allein das Feld, bis 1878 die dop-
pelt so groBe ..Charte des Mondes” von Julius
Schmidt und fast gleichzeitig endlich die voll-
stindige Karte von Lohrmann gedruckt war, —
diese eigentlich von der Zeit iiberholt, aber als
Vergleichsurkunde von bleibendem Werte.
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Mondform ,Midler”, gezeichnet von Ph. Fauth.
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herzustellen. Der Bankier Beer, der, angeregt
durch die Vorlesungen von Alexander von
Humboldt, ¢in groBes Interesse an der Himmels-
kunde besaB, hatte sich auf seinem Ilause im
Tiergarten zu Berlin eine kleine Privatstern-
warte eingerichtet. Hier beobachteten und
zeichneten Beer und Midler an einem Fraun-
hofer von 97 mm Oeffnung und etwa 146 c¢m
Brennweite den Mond so eifrig, da zwischen
1854 und 1836 die Frucht siebenjihriger beharr-
licher und gewissenhafter Arbeit in vier Blit-
tern gedruckt werden konnte; ein Riesenwerk,
dessen Wiirdigung nur der geben kann, der
selbst den Gegenstand und die schwere Arbeit
daran kennt.

Als ein Jahr spiter auch der 400 Seiten
starke Quartband als erste erschopfende Be-

2500 000 (2 mm sind 1 km). Drei meridionale Schoitte zeigen die flache Tellerform.

Wohl hatte inzwischen in Deutschland. in
England und in Frankreich der Mond seine An-
zichung auf einen griBeren Liebhaberkreis
ausgeiibt, und man konnte glauben, so reiche
Karten seien iibergenug fiir die Irforschung
unseres lrdbegleiters gewesen. Fs war so und
war auch wieder nicht so. Schmidts Reichtum
an Formen wirkte erdriickend, entmutigend.

und war als Handzeichnung weniger an-
sprechend als die feine Lithographie der

Mappa. So bliecb diese trotz ihrer sehr unbe-
quemen BlattgroBe, sogar gegeniiber den viel
bequemeren Lohrmannblitiern, das eigentliche
Handexemplar. Neison in England verkleinerte
sic um % und trug da hinein seine neu gefun-
denen Gruben und Rillen in schematischer
Form, also ohne Riicksicht auf die wahren Ge-



stalten. Eine mehr ..pittoreske™ Skizze Gaudi-
berts in Frankreich beruhte auch auf Miadler
und diente dem gleichen Zwedke.

Damit stehen wir vor der Frage: Wo stiinde
heute die Mondkunde ohne Madlers grund-
legende und zielweisende Arbeit? — Es ist hier-
bei zundchst daran zu denken, daB seit 45 Jah-
ren die Lichtbildkunst neben der Augenbeob-
achtung in den Wetthewerb eingetreten ist und
cine hohe Vollkommenheit erreicht hat. die sie
sowohl der Erfindung der Trockenplatte als dem
ermoglichten Bau von Riesenfernrohren zu ver-
danken hat. Und damit schien die Okulararbeit
am Monde beendet zu Sein. Es schien aber
nur so, denn erfahrene Mondkenner sahen die
Grenze der Lichtbildkunst eher als mandher
Berufsastronom und zogen Vorteil aus ihrer
Erkenntnis: lag es nicht nahe, aus Bildern
sichere Grundlagen fiir vertiefte Zeichnungen
der Mondgebirge zu entnehmen? Indlich sahen
auch die Berufenen ein, dalB} in der Vermessung
der Glasnegative die beste Ausbeute aus der
neuen Kunst zu gewinnen sei: weit iiber 10 000
genau festgelegte Oerter sind heute die Frudit
dieser Arbeit. So hat das Lichtbild die Arbeit
am Mikrometer wesentlich vereinfacht,

Anderseits aber waren inzwischen immer
noch Forscher titig gewesen, am Fernrohre
Neues oder Anziechendes zu erkunden. Als dann
gewisse Ireignisse manchen Liebhaber auf die
[Entdedierbahn lenkten, da mnach damaliger
Meinung immer noch vor sich gehende grobe
Veranderungen in der Gestalt gewisser Mond-
formen zu erkennen sein sollten, da wurde dje
Mondbeobachtung plitzlich hoffihig: so im
IFalle der ..Verinderung am Krater Linné” vor
70 Jahren, so im [Falle der ..Neubildung” bej
Higinus vor 60 Jahren usw. — Aber aus dem
Liebhaberinteresse am Monde wire ohne den
klassischen Wegweiser Midlers auch nicht viel
geworden, denn kein Nachfolger errcichte in
irgendeiner Hinsicht — trotz der Karte — den
Altmeister an vorbildlicher Genauigkeit und
Fruchtbarkeit. Ein unbestreitbares Verdienst
ist es gleichwohl, die Vertrautheit mit dem
Monde durch eigene Schau gewonnen und die
Okulararbeit iiberliefert zu haben.

Wenn in diese Lage die Entwicklung des
Lichtbildes hereinspielte und doch die Augen-
arbeit schlieBlich Sieger blieb, so ist das nicht
zum wenigsten den klassischen Vorarbeiten zu
danken. die den steileren Weg zum Erfolge ver-
mittelten, obwohl es vieler Jahre bedurft hatte,
bis man die Ueberlegenheit der unmittelbaren
Beobachtung der feinen Ziige des Mondantlitzes
zugab. Viele Fehler sind untergelaufen, solange
man die .,untriiglichen™ Lichtbilder iiberschiitzte
und doch nicht einwandfrei ,.lesen” konnte. Sie
trogen allzu oft. Eine bequeme Durchmusterung
auch der besten heutigen Bilder bleibt immer
hinter der klareren und bei den verschiedensten
Beleuchtungen moglichen unmittelbaren Beob-
achtung zuriidk., Das ist wertvolle heutige Er-
kenntnis.

Joh. Heinrich Midler war nach Vollendung
seines Werkes, mit dem sein Name dauernd
verkniipft bleibt. Berufsastronom geworden
und leitete sogar nach kurzer Berliner Zeit ein
Menschenalter lang die Sternwarte zu Dorpat.
Er hat die Karte als Liebhaber der Him-
melsforschung geschaffen. Ist es micht bemer-
kenswert, daB auch Lohrmann, Schmidt und
alle Nachfolger in der edlen Mondforschung bis
zum heutigen Tage als lLiebhaber, eben aus
heiBer Liebe zu ihrem Fernrohr und zum
Monde. Erfolg auf Erfolg gehiduft haben, ja
daB jede wirkliche Vertiefung in die Kenntnis
vom Zustande der Mondschale echt deutscher,
griindlicher Arbeit zu verdanken ist? Der vor
hundert Jahren gelegte Samen ist reichlich auf-
gegangen, und zum Zeichen, wie die Ueber-
lieferung geehrt werden kann, diene das Kirt-
chen der Mondform, der man den Namen
_Midler” gegeben hat. Sie mifit 28.8 km und
ist auf der Mappa selenographica nur 8 mm
grof}; die mittlere Wallhshe iiber der Tiefe von
2.2 km bedeutet nur den 13. Teil des Durch-
messers. so daB der Vergleich mit einer ,Wanne™
oder einer flachen Tellerform am besten zutrifft.
Allen Mondbeflissenen aber ziemte es, Madlers
Urteile in seinem IErliuterungsbande nie zu
unterschitzen; vielleicht ist jetzt ein AnlaB ge-
geben, sie cinmal nachzulesen.

I e

Physiologisches und Psychologisches

aus der Meteorforschung.
Yon Dr. N. Richter.

Wihrend der Astronom sich im allgemeinen
sein  Beobachtungs- und Tatsachenmaterial
selbst in miihsamer und oft jahrelanger plan-
miffiger Arbeit zusammentragen muB, gibt es
noch ein Teilgebiet der Himmelskunde, in dem
er aul die Mitwirkung breitester Volkskreise

angewiesen ist. Dies ist die Meteorforschung.
Das Auftreten eines groBen Meteors ist ein Ior-
eignis, das sich nie voraussehen laBt, und auf
dessen Beobachtung der Himmelsforscher sich
infolgedessen nicht vorbereiten kann, Is bleibt
daher stets dem Zufall und der Hilfe seiner Mit-



menschen iiberlassen, ob er geniigende Beobach-
tungstatsachen dariiber erhilt. Dies ist gliidk-
licherweise meistens der Fall.

Der plotzliche Eintritt einer solchen seltenen
Himmelserscheinung bedeutet fiir den Laien
meist ein so eindrudksvolles Erlebnis, da@3 er
von selbst mit seinen Wahrnehmungen zum Ge-
lehrten kommt und um Aufklirung bittet. Ge-
waltig aber wird die Anzahl der Mitwirkenden,
wenn dieser etwa durch die Zeitungen um Be-
obachtungstatsachen bittet. Dann hiufen sich
auf den Sternwarten die Zuschriften, und es ist
eine groBe und oft nicht leichte Arbeit, das
Brauchbare von dem Wertlosen zu trennen.
Dabei - sind natiirlich die rein astronomischen
Gesichtspunkte ausschlieBlich maBgebend.

Nach einer solchen Durchsicht bleiben nun
meistens zwei sehr ungleiche Papierhaufen zu-
riick: ein redit kleiner, der die guten Beobach-
tungen enthilt, und ein weitaus groflerer, der
sich aus astronomisch wertlosen Mitteilungen
zusammensetzt. Jene wandern in die Rechen-
mappen des Forschers, diese aber werden ge-
biindelt und haben damit vorlaufig ihre wissen-
schaftliche Laufbahn beendet.

Und doch kann man aus ihnen manches
herauslesen, was zwar nur zum geringsten
Teil astronomisch-wissenschaftlich, jedoch rein
menschlich und sowohl physiologisch als auch
psychologisch interessant und bemerkenswert
ist. Dariiber sei im folgenden einiges berichtet.
Die Ausfithrungen stiitzen sich auf das iiberaus
umfangreiche Material der Sternwarte Sonne-
berg. das dort in mehr als zwei Jahrzehnten
aus allen Teilen der Welt und aus allen Volks-
kreisen zusammengekommen ist. Der Verfasser
hat einen groBen Teil davon nach den erwihn-
ten Gesichtspunkten durchgesehen. Einige be-
sonders bemerkenswerte Mitteilungen werden
zum Schluf} dieses Aufsatzes in Originalfassung
gegeben.

Is ist interessant, daB sich die Beobachter
oftmals nicht nur darauf beschrinken, mitzu-
teilen, was sie gesehen oder gehirt haben, son-
dern auch, was sie dabei gefiihlt und empfun-
den haben, woraus der erfahrene Bearbeiter
erst wieder seine Schliisse ziehen kann.

Die secelischen Wirkungen eines soldhen
;'\'Icfwm'fa]]es gehen nun stets in zwei grundver-
schiedene Richtungen. Die erste sei als positiv
bezeichnet und enthilt Gefiihle der Bewunde-
rung und Erhebung. Worte wie ,,wunderbare
Frscheinung® und _herrliches Himmelsspiel®
dokumentieren dies: oder: ..erhabener Anblidk*™,
~herrliches Naturereignis® und ,,das grofie Him-
melswunder™; oder: .geradezu in Ehrfurdhit er-
zitternd nahm ich den Hut ab” und .benommen
von soviel Schonheit”. Dann findet man aber
auch gegenteilige, negative Wirkungen. Man
liest da etwa: ,,gewaltiger Schredk*, ,,vor Schreck
kaum umzudrehen wagte™ oder ,korperlich be-

driidkt”, ..wurden von nervisem Zitiern be-
fallen”. Die negative Wirkung ist allerdings
seltener als die positive, die eigenilich die Regel
und auch beim Fachmann zu finden ist. Auch
fiir den Verfasser bedeutet das Aufirefen eines
grofien Meteors stets ein wunderschines Natur-
schauspiel.

Bemerkenswert ist noch, daB [Frauen viel
haufiger als Ménner gerade ihre seclischen Fin-
driidce zu schildern pflegen. Ferner legen sie
auch das meiste Gewicht in der Darlegung ihrer
Beobachtungen auf das optische Ausschen des
Meteors. Dies nimmt-iiberhaupt den griBten
Raum in den Beschreibungen der Beobachter
ein.

Die Farbe wird meist als auffilligste Fr-
scheinung geschildert und ein etwaiger Farb-
wechsel gern in allen Einzelheiten beschrieben.
Die verschiedenen Beobachtungen widersprechen
sich dabei oft ginzlich. Die Begriffe ..golden®
und .silbern” oder ,silbrig” werden sehr hiufig
gebraucht. Wie wenig man Farbangaben trauen
darf, zeigen auch Angaben von ..violett”* und
_ultraviolett™. FEs ist durchaus moglich, daB
auch teilweise Farbenblindheit zu Wider-
spriichen in der Beurteilung fiihren kann. Die
Verbreitung dieses Augenfehlers ist ja weitaus
groBer, als man im allgemeinen annimmi.

Die GréBe, d. h. der scheinbare Winkel-
durchmesser des Boliden. wird meistens mit
irgendwelchen Gegenstinden verglichen. Dies
beginnt bei der ,Iirbse™ und geht iiber .Wal-
nufy”, .Kinderfaust”, . Billardkugel”. . Apfel”,
JApfelsine” (verbunden mit Farbeindrudk).
.Kindskopf”, _Hand”, .Kegelkugel® und
..Pflasterstein™ bis zum ..Stuhldedkel*. Dancben
findet man aber auch ganz prizise MaBangaben
in Metern und Zentimetern. Alle diese Angaben
sind natiirlich mehr oder weniger Tiuschungen
und fiir die Forschung mecist wertlos. da sie ja
selten den Winkeldurdhmesser und daraus den
wahren Durchmesser des Meteors zu bestimmen
gestatten.  Sie sind auBerdem zweiflellos mit-
beeindrudkt und verfiilscht durch die Helligkeit
des Boliden.

Zum Helligkeitsvergleich stehen
zuniachst Sonne, Mond und helle Sterne zur
Verfiigung und werden audh meist benutzt.
Auch hier findet man die widersprechendsten
Angaben, die ihren Grund in der Ungeiibtheit
der Beobachter haben. Nur astronomisch gut
unterrichtete Personen geben lHelligkeiten in
astronomischen GriBenklassen, die dann viel-
fach recht sicher sind. Audh Vergleiche mit
StraBenlaternen, elektrischen Gliihbirnen und:
Autoscheinwerfern findet man oft. Bemerkens-
wert und oft recht brauchbar sind Beobachtun-
gen vom Schattenwurf. Wenn z DB. in
einer Mondnacht festgestellt wird, dal} durch
das leuchtende Meteor der Schatten von Hin-
sern und Bdaumen nahezu verschwunden sei, s0
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kann man daraus recht sichere Schliisse auf die
Helligkeit ziehen. Seltsam mutet es allerdings
an. wenn ciner ein Meteor mit einer ,;schwarzen
Taube” vergleicht. Iis handelt sich hierbei um
ein Meteor. das zwar am Tage erschienen ist,
das aber als helle [lrscheinung gesehen wurde.
Hier fiihrt zweifellos eine allzu starke Phanta-
sic zu einer groben Tiauschung.

Diec Geschwindigkeit wird auch viel-
fach widersprechend angegeben. So konnte man
bei ein und derselben Erscheinung Angaben wie
_ungeheuer” und .rasend”, aber auch wie dang-
sam schleidhend” finden. Sehr hiufig wird auch
an dieser Stelle der Vergleich mit einer Rakete
gcbracht. Tm Kriege finden sich mehrmals Ver-
aleiche hinsichtlich Aussehen und Bewegung mit
cinem erleuchteten FFlugzeug.

Mit grioBter Vorsicht sind wohl fiir die For-
schung die Beridhte iiber akustische Wahr-
nehmungen aufzunehmen. Fast iiber 50 % aller
Beobachtier schreiben vom gleichzeitigen
Héren eines .Rauschens™, ,Zischens™, ..Don-
nerns” oder ..Prasselns®. Da die Geschwindig-
keit des Schalls viel zu gering ist, ist es aber
nicht moglich, daf man gleichzeitig optische und
akustische Wirkung eines detonierenden Me-
teors wahrnehmen konnte. Es handelt sich hier
meist um eine Sinnestiuschung. Sicherlich spielt
hierbei audh das Analogon mit der Rakeie und
die Zusammengehorigkeit von Blitz und Donner
cine grofie Rolle. Vielleicht ist es auch so, dal
an und fiir sich normale und sonst kaum be-
achicte irdische Geridusche im entscheidenden
Augenblidk iibertrichen aufgefaBt und dem
atmosphiirischen Ereignis zugeschrieben wer-
den. wie iiberhaupt oft zeitlich weit entfernt
licgende [reignisse, vielfach meteorologischer
Art, dann mit cinem solchen Meteorfall zusam-
mengebracht werden. FEs ist an und fiir sich
bedauerlich. daB gerade bei Schallwahrnehmun-
gen die Gefahr von Sinnestduschungen so grolt
ist. Denn aus einer sicheren Schallbeobachtung
kann man sofort die Entfernung des Hem-
mungspunktes der Feuerkugel berechnen und
hat damit cin wichiiges Bestimmungsstiids ihrer
wahren geozentrischen Bahn.

Alle bisher angefiithrten Beobachtungen sind
an und fiir sich fiir den Astronomen von relativ
seringer Bedeutung. Thn interessicren weit
mehr  folgende Bestimmungsstiicke: 1. Die
scheinbare Bahn am Himmel, 2. die genaue Zeit
von Anfang und Ende der Erscheinung und
damit die wahre Dauer. Nur aus diesen Beob-
achtungen erhilt er einwandfrei die absolute
Geschwindigkeit des Meteors und kann dadurch
seine Bahn und Herkunft ableiten.

Leider aber werden gerade diese Gesichis-
punkte vom Laien am wenigsten beachtet. Ganz
solten nur werden die Sekunden gezihlt. Die
Dauer wird vielfach stark iiberschiitzt; eine
halbe bis fiinf Minuten werden oft angegeben.
Allerdings muB man dabei beachten, daB viel-
fach die eigentliche Erscheinung des Meteors

und dann der oft noch lange sichtbare leuch-
tende Schweif als Einheit bei der Zeitangabe
aufgefaBt werden. Ferner kommt es auch sel-
tener vor. daBl der ganze Verlauf der Bahn be-
obachtet wird und so eine sichere Dauer-
schiitzung moglich ist. Eine eigenartige, aber
bisweilen durchaus brauchbare Art der Dauer-
schiitzung ist die Angabe von Worten und
Sitzen, die der Beobachter wihrend der Er-
scheinung spontan gesprochen hat.

Auch beider Bestimmun g der schein-
baren Bahn ist eine grolle Anzahl von
Sinnestiuschungen zu beachten. Jeder erfah-
rene  Sternschnuppenbeobachter kennt die
scheinbare Parallelverschiecbung seitlich ge-
schener Meteore. Dann spielt aber auch die
Winkeliiberschiitzung am Horizont eine nicht
unweseniliche Rolle. Man kann beinahe mit
soldher Sicherheit auf diesen Fehler rechnen,
daB man mit Hilfe einer aus der Erfahrung
gewonnenen Tabelle die Angaben auf die wah-
ren Winkelwerte reduzieren kann. Am sicher-
sten sind immer noch die Abschitzungen der
Bahnlagen gegen Sterne und Sternbilder, ferner
auch gegen Gebiude, StraBlen und Landschaft,
sofern der Standpunkt genau bekannt ist. Wie
sehr aber auch dabei Tduschungen moglich sind.
zeigt der Bericht eines Beobachters, der den
Bahnverlauf eines Meteors in den Alpen gegen
die Berggipfel des Horizontes eingeschitzt hat.
[r schreibt dariiber, daBB das Meteor eine schlan-
genformige Bahn beschrieben habe und bald
hiher. bald niedriger iiber diesen Gipfeln er-
schienen sei. Der Beobadhter ist hier einer glat-
ten Tiuschung zum Opfer gefallen. Er hat
zwar den wechselnden relativen Abstand von
Meteor und Berggipfel richtig geschen, hat aber
dabei nicht bemerkt, daB dieser Wechsel einzig
und allein von der verschiedenen scheinbaren
Hohe der einzelnen Gipfel stammt und nicht
auf die Bahn der Feuerkugel zuriickzufiihren
ist. Ueberraschend ist es, wie sachlich, treffend
und genau oft die Berichte von Schiilern. sowohl
hisherer als auch Volksschiiler, sind. Sie sind
meist so vorziiglich, daB sich oft dltere Beob-
achter ein Beispiel daran nehmen konnten.
Allerdings ist zu bedenken, dal hierbei wohl
ein Auswahlprinzip stattfindet. Es werden nur
solche Schiiler ihre Beobachtungen einschidken,
die sdhon von vornherein durch personliche In-
teressen mit der Sache etwas vertrauter und
vielleicht auch durch den Unterricht gut vorge-
schult sind,

Nicht selten kommt es vor. daB von den
wissensdursticen und begeisterten Laien die
vermeintlichen Meteorsteine ,.gefunden” und
den Forschern angeboten werden. Der Verfas-
ser erinnert sich, daB er als kleiner Schiiler und
frisch gebadkener, begeisterter Anhinger der
Himmelskunde selbst einmal nach dem ersten
eroBen Meteorfall, den er geschen hatte, felsen-
fest glaubte, den dazu gehorigen Meteorstein
gefunden zu haben. Der Eindruds des scheinbar



Nihe fallenden Meteors ist oft fiir

in niachster
dabei so nachhaltig.

den Laien so tauschend und
daB er sogar danach sucht. Und findet er dann

etwa einen ihm bisher unbekannten, vielleicht
otwas schladkenartigen Stein, so bleibt fiir ihn
kein Zweifel iibrig. daB das der gesuchte Bolide
ist. wobei ihm der Wunsch, der auch hier der
Vater des Gedankens ist, einen Streich gespielt
hat. Es sei daher an dieser Stelle zur aulersten
Kritik und Vorsicht, ja, zu Pessimismus geraten,
n es sich um einen solchen vermeintlichen

wen
Fund handelt. Mit den vielen im Laufe der
Jahrzehnte gefundenen  ..Pseudometeoren™

kénnte man bequem eine kleine Sternwarte er-
bauen. Auf der Sternwarte Sonneberg kam
eines Tages ein wohlverschniirtes und versie-
geltes Paket an. Bei der Oeffnung fielen einige
groBe, in Holzwolle und Papier sorgfaltig ver-
packte dunkle Steine heraus nebst dem Begleit-
schreiben des Absenders. Er habe diese Steine
gefunden. schrieb er. und sie seien wohl .. kosme-

tischen Ursprungs™. Die Sternwarte habe
sicherlich Interesse dafiir. Den vermeintlichen
war aber die gewohnliche

Meteorsteinen
Schladkenherkunft schon von we

Zum Schluf3 nur noch eine kurze Bemerl.;ung.
Feuerkugel, Meteor, Bolide und grofie :c_?t(’[‘lll—
schnuppe sind nur verschiedene Worte fiir emn
und dieselbe Erscheinung. Sie haben 'ahm- rein
begrifflich ganz und gar nichts mit emem Ko-
meten zu tun. Immer wieder findet man die
Verwechslung von Komet und Meteor. Luhcri
50% der Beobachter begehen diesen [rrtum, unc

item anzusehen.

selbst die Zeitungen Si

Meteormeldungen.

Die im folgenden mitgeteilten interessanten

und charakteristischen Meteormeldungen stam-
men aus dem Archiv der Sternwarte Sonneberg
und werden hier mit Genehmigung von HQI-rn
Dr. Hoffmeister veroffentlicht. Da siimtliche
Zuschriften in Oviginalfassung wiedergegeben
werden, sind auch geringe stilistische Uneben-
heiten beibehalten worden. Der Abdruck der
schieht an dieser Stelle, weil in

Mitteilungen ge 20 ¢
ihnen irgendwelche charakteristischen Fehler
und Sinnestiauschungen zu finden sind, an

denen gezeigt werden soll, daf3 die Beobachter

bei der Verarbeitung ihrer Wahrnehmungen

Vorsicht anwenden und vor allen Dingen ihre

Phantasie ausschalten miissen. Es sei hier wie-

derholt. daB3 gerade die Meteorforschung sich

auf die Mitarbeit von Laien stiitzen muf3, und
dal stilistische oder Schreibfehler bei den Ein-
sendungen gar keine Rolle spielen.

{. Montag abends um %29 Uhr sah ich einen kur-
sen Blitz, zwei Krach das Zusammenstoflen
sweier Meteore. Das Abfallen des einen Me-

teores Zeitdauer 2 Sekunden.

Am 5. Februar begab ich mich zum Fuchsansitz.

Ich saB} auf einem erhhten Punkt im Gelinde.

Um 25 Uhr 42 Minuten war die ganze Gegend

plotzlich unter ein griin-blauliches Licht (Ultra-

violett) gesetzt. Die Lichterscheinung dauerte
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ind oft nicht davon frei.
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¢ ! gefihr eine halbe
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Aomatonen o kt, die von einer solchen
e T_Iauscr;la:]t;:i,”ttlal‘. die Fensterscheiben in
S : rien und besonders nervise

schen von heftigem Zittern befallen wurden

Bei dem unheimlichen Donner, der gester
mittag  bei  freundlichem ?Sml"[?l('}?,lﬁ!l nach-
schreckte, befand ich mich gerade an ];iclu:l-“f‘ o
Stelle, so dal ich ringsum jede m,fr:i“i,:f I\ 2IEICh
erscheinung beobachten konnte, M‘ir \t_'t ‘\. etter-
ob eine schwarze Taube im Luf_h.ﬂ"\a" es, als
sauste und einen langen Schleier hint me. dahin-
zog. Dabei ertonte das Donnern oF ich. her-
Am Mittwoch sahen wir an d6sil
el e e Moteos. \-‘ic]l 1;1[.15};?:]1(-11011 Him-
leuchtend als der Abendstern. Sein 1I111_r] heller
ultraviolett und flimmernd, fiir mich “;:tlht war
d meine

Familie war es bei der Be
Opernglas sofort klar, daB (;()l()-?;ht{.%"g durchs
Die Beobachtung wiihrie 5 I\'IimllE’nmmr bR

D_auc[. der _Ersc]}cimm;: konnte nicht ; Weitere
werden, weil wir bald darauf zy Bey; ccseben
Bezugnehmend auf eine Notiz tei L.H gingen,
hierdurch mit, daB ein Sﬂick‘de:(]! ich Thney
grofien Meteors von mir persinlich betreffende,
abends nach 9 Uhr beobachtet w]?fi} 16. Apyi
gerade in schiefer Richtung ]an‘,““'*’e als og
Wiese lautlos niederfiel. Tch habe ”I‘ auf ejpe
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5('11_'(_'11 und konnte feststellen, daB d(‘ri‘l\;[ng Ange
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zieren in Richtung auf Sulzbacher "q"'nstag
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Worten: .Ich wiinsche mir 100 000 ° tille ;¢ cll?-
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der Flug des Meteors. - 50 lange (laué‘(‘-se
Ich habe mit Frl. Liesel Kulle o
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iiberniichsten Tag die Steine gesammell. welche

in meinem Besitz sind. Ein Stein hat sich zer-

rissen, ist rund und ausgegliiht ober der Erde.

Dann habe ich aus der Erde 2 m entfernt aus-
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l‘.g'(‘;;’iuhtos Eisen mit einer Spitze, das ist der

Schweif. Sollte die k. k. Sternwarte Interesse

haben, bitte mich diesbeziiglich zu besuchen.

Zu 1. Ginzlich unwahrscheinlicher Fall und be-
stimmt Tiduschung.

Zu 2. Farbenverwechslung. Seelische Wirkung
negativ.

Zu 3. Auch hier negative seelische Wirkung,

Zu 4. Der schon erwiihnte Fall einer groben
Tiuschung.

Zu 5. Die Beobachtiungsdauer von 5 Minuien gilt
sicher dem Schweil des Meteors.

Zu 6. Tauschung iiber die Entlernung,

Zu 7. Dauerschiitzung durch spontan ausgespro-
chene Worte.

Zu 8. Sehr genaue und priizise Angaben in em,
aus denen aber nichts zu entnehmen ist. da man nicht
feststellen kann, fiir welche scheinbare Entfernung
des Meteors diese Angaben gelten sollen.  TFerner
akustische Tiduschung des Rauschens.

Zu 9. Diese Mitteilung soll tatsichlich einer Me-
teorbeobachtung gelten. Verwechslung von Minute
und Sekunde.

Zu 10. Die Beobachterin hat zweifellos Nach-
bilder im Auge gehabt.

IZs ist erfreulich, aus den Mitteilungen ent-
nehmen zu konnen, welch reges Interesse den
Naturerscheinungen entgegengebracht wird.,
und der Dank der Wissenschaft gilt auch den
Einsendern. deren Beobachtungen durch unge-
naue Angaben zuniichst nicht verwertet werden
konnen. Durch Nachfragen an Ort und Stelle
lassen sich aber hiufig die gewiinschten Aus-
kiinfte gewinnen. Im ,.Weltall™ Jg. 50. Seite 104,
ist eine Zusammenstellung der Fragen ver-
iffentlicht, deren Beantwortung fiir eine wissen-
schaftliche Bearbeitung von Wert ist. Bei Be-
achtung dieser Punkte kinnen unnotige Riidk-
fragen im Falle einer Meteorbeobachtung ver-
mieden werden.

L ——

Das Geheimnis des griinen Sonnenstrahls.

Von stud. astr. Johannes Hoppe.

In der Literatur begegnet man gelegentlich
der Beschreibung einer sonderbarven Lichter-
scheinung. die gewdohnlich mit dem Namen
.griiner Strahl der Sonne” bezeichnet wird.
Zumeist schen die Beobachter beim zufilligen
Betiachten der hinter dem scheinbaren Horizont
untergehenden Sonne die letzte Spur des ver-
schwindenden Tagesgestirns smaragdgriin auf-
blitzen. Man glaubt fast durchweg ein Phi-
nomen geschen zu haben, das noch unerklart
sei und will das griine Aufleuchten des letzten
Sonnenstrahls als komplementiaren Farben-
effekt (Nachbild) des rotermiideten Auges, also
rein physiologisch, deuten. Dal es sich aber
hierbei keineswegs um den genannten physiolo-
gischen [ffekt handeln kann, geht aus Beob-
achtungen des griinen Strahls bei der aufgehen-
den Sonne eindeutig hervor, wo doch wahrlich
kein Grund vorliegen diirfte, die ersten Sirah-
len des Tagesgestirns als griin zu empfinden.
Im folgenden soll nun gezeigt werden, wie die
rscheinung des griinen Strahls, die im Grunde
genommen ctwas Alltigliches sein kann, zu-
stande kommit.

Die irdische Lufthiille besitzt neben der
Figentiimlichkeit, aus dem Weltraum kom-
mende Strahlen von der urspriinglichen Rich-
tung abzulenken, noch die Fihigkeit, ein solches
Strahlenbiindel in ein winziges, senkrecht
stehendes Spektrum auseinanderzuziehen, das
die Reihe der Regenbogenfarben: rot, orange,
gelb, griin, blau und violett von unten nach
oben zeigt. Die Linge dieses .atmosphirischen
Spektrums® hiingt von der scheinbaren Héhe
des Gestirns ab; sie erreicht dicht iiber dem

Horizont den groBten Betrag und verschwindet
mit Anniherung an den Zenit. Diese aus den
bekannten Brediungsgesetzen gezogene Folge-
rung ist dem Astronomen eine lingst bekannte
Trfahrungstatsache.

Bei der Sonne liegen die Verhiltnisse etwas
anders. da wir es hier, im Gegensatz zu den
stets punktformig erscheinenden Fixsternen,
mit einer strahlenden Fliche zu tun haben.
Denkt man sich aber die leuchtende Sonnen-
scheibe in beliebig viele punktférmige Strahlen-
biindel zerlegt., von denen jedes einzelne durch
die Lufthiille in ein Spektrum auseinander-
gezogen wird, dann muBl der mittlere Teil der
Sonnenfliche, weil dort eine Durchmischung
der Farben stattfindet, wiederum weilllich
leuchten, withrend der untere Rand rot-orange,
der obere blau-violett erscheinen wird, Auch
dieses Phinomen kann jederzeit an der Sonne
beobadhiet werden., s ist ferner eine allgemein-
bekannte Tatsache, daB die Firbung eines Ge-
stirns um so roter wird, je nither es dem Hori-
zont steht. Dies riithrt daher, weil mit zuneh-
mender Horvizontnahe auch die Undurdhlissig-
keit der Luft fiir violettes und blaues Licht
wiichst. Nimmt man nun beide Erscheinungen
zusammen, so wird mit Anniherung der Sonne
an den Horizont der untere rote und der obere
violette Saum stiindig wachsen: allmiahlich aber
mul} im oberen Sonnenrand zuerst das violetie
und dann das blaue Licht erlischen, so dal}
schlieBlich nur noch eine griine Kante iibrig-
bleibt.

Der ebenbeschriebene Verlauf der Sonnen-
farbung ist durch zahlreiche, sich iiber ein gan-
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zes Jahr hin erstredcende Beobachtungen vom
Verfasser vollig bestiatigt worden. Dariiber
hinaus wurde aber auch der Grund gefunden.
weshalb der griine Strahl der Sonne. obgleich
das atmosphirische Spektrum stets vorhanden
ist, doch nur selten und nicht iiberall zu sehen
sein kann. Wenn nimlich das Tagesgestirn
beim Untergang in eine dichte Dunstschicht ein-
taucht, bevor es den scheinbaren Horizont be-
rithrt, so werden dadurch selbst noch die griinen
und gelben Strahlen ausgeloscht, wodurch dann

N —

auch der obere Sonnenrand rot erscheint. Im
Flachlande, wo der Horizont gewéhnlich von
einer Dunstschicht umlagert ist. wird deshalb
kaum je der griine Strahl zur Beobachiung ge-

langen konnen. Auf hohen Bergen. die iiber die

Taldunstschicht hinausragen, oder an der Sece.

wo die Kimm verhiltnismaBig nahe liegt und
noch unter den wahren Horizont hinabreicht.

diirften die giinstigsten Beobachtungsbedin-
gungen fiir die Wahrnehmung des griinen

Sirahls der Sonne zu finden sein.

Der gestirnte Himmel im Januar 1935.
Von Giinter Archenhold.
(Mit einer Sternkarte auf dem Umschlag und einer Karte des Laufes von Sonne, Mond und Planeten.)

Im Jahre 19355 finden nicht weniger als
7 Finsternisse statt. und zwar 5 Sonnen-
und 2 Mondverfinsterungen. Wir geben im
nachfolgenden einen Ueberblidt, den wir ziem-
lich kurz halten konnen, da nur die Mond-
finsternis am 19. Januar in Deutschland zu
sehen sein wird.

1. Eine unbedeutende {eilweise Sonnen-
finsternis findet am 5. Januar statt. Sie ist nur
in einem kleinen Gebiet im Siidlichen Eismeer
sichtbar. und es werden hichstens /w0 des Son-
nendurchmessers vom Monde bededct. Nur
7% Minuten lang streift der Mondschatten die
Erde.

2. Die am 19. Januar eintretende totale
Mondfinsternis beginnt um 14155m M.E.Z. mit
dem Eintritt des Mondes in den Kernschatten:
um 16835m setzt die totale Verfinsterung ein, die
bis 17031m dauert; um 18'41™ erfolgt der Aus-
tritt des Mondes aus dem Kernschatten. Da der
Mond in Berlin erst um 16819m aufgeht, ist die
Finsternis hier nur zum Teil sichtbar, denn der
Anfang geht verloren. Im allgemeinen ist die
Finsternis auBer in Europa in Asien, Australien
und im westlichen Teil Nordamerikas sichtbar.
Das Ende kann auch in Afrika mit Ausnahme

seiner westlichen Teile beobachiet werden. J)ie
Sichtbarkeit der Finsternis an einem beliebigen
Beobachtungsort hiingt davon ab, ob der Mon«l
zu den angegebenen Zeiten iiber dem Horizont
steht, da ja, in mitteleuropadischer Zeit augse-
driickt, Anfang und Ende der Finsternis S
jedem Punkt der Erde zur gleichen Zeit gesohe,,
werden.

5. Zwei Wochen spiter. am 3. Februar, fin.
det wiederum ecine feilweise Sonnenfinstery;,
statt, die vor allem Nordamerika in ihren Be.
reich zieht. Es werden bis zu % des Sonpe,,
durchmessers vom Monde ])e(_‘lvt'-kt. Nadh miii(.-lh
curopiischer Zeit tritt die Finsternis Z\\'I'Sr-[;{" h
15050m und 19%1™ ein. n

4. Am 30. Juni zwischen 19"54m (] 22h95m
M.IE.Z. spielt sich wiederum eine feilipejse Ig':)_”_
nenfinsternis ab. Ihr Sichtbarkeitshereidh op.
streckt sich iiber die Britischen Inseln und Skan-
dinavien, Gronland. den Norden Asiens und
das Nordliche Eismeer. I's wird maximal %
des Sonnendurchmessers verfinster.

5. Die folgende Mondfinsternis, am 16. Juli.
ist wiederum fotal. Da sie sich zwischen 4hf2m
und 7847m M.E.Z., zu einer Zeit, wo sich der
Mond bei uns unterhalb des Horizontes aufhilt,

Lauf von Sonne, Mond und Planeten
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abspielt. ist sie in Deutschland unsichtbar. Be-
obachtungsmioglichkeiten bestehen in  Afrika
mit Ausnahme der nordistlichen Teile, im
Siidwesten von Furopa. im Atlantischen Ozean,
in Nord- und Siidamerika und in den &stlichen
Teilen des Stillen Ozeans.

6. Die feiliveise Sonnenfinsternis am 30, Juli,
die in der Zeit von 9"2m bis 11h30m M.E.7Z. statt-
findet. ist nur im Siidlichen Eismeer sichtbar.
Die stiirkste Verfinsterung betriigt 7 des Son-
nendurchmessers.

7. Die lelzte Sonnenfinsiernis des Jahres
ercignet sich am Weihnachtstage. dem 25, De-
zember, zwischen 16M42m und 21h7m M.E.Z
Auch sie ist nur im Siidlichen Eismeer und an
der Siidspitze Siidamerikas zu beobachten. Sie
gehort zu der Klasse der ringférmigen Finster-
nisse. Die Zentralititszone geht nahe am Siid-
pol voriiber.

Ebenso reich wie an Finsternissen verspricht
das Jahr auch an Kometen zu werden.

Nach einer Zusammenstellung von Cromme-
lin werden 8 kurzperiodische Kometen in Son-
nennihe gelangen, und zwar auller dem bereits
im November 1954 entdediten Komet Reinmuth
1928 [ die Kometen Holmes. SchwaBmann-
Wadhmann 1929 [. Schaumasse 1927 VIII, Comas
Sola 1927 111, SchwaBmann-Wachmann 1950 VI,
Forbes 1929 11, Tempel 11, Es wird jedoch kaum
ciner von diesen cine groflere Helligkeit er-
reichen,.

Der Planet Mars gelangt am 12, April in
Erdnihe. Die Opposition findet im Sternbild
der Jungfrau statt. Der Abstand des Planeten
von der Erde wird alsdann 92,8 Millionen km
betragen.

Der J anuar zeichnet sich durch eine An-
zahl bemerkenswerter Planetenkonstellationen
aus. an denen Merkur. Venus und Saturn be-
teiligt sind. Am Abend des 31. sind alle drei
Planeten im Gesichisfelde eines Opernglases
erkennbar.

fiir den Monat Januar 1935,

Am Fixsternhimmel sind die Winterbilder
im Siidosten vorherrschend. Der Orion sieht
nahe dem Meridian, der sich weiter an Alde-
baran im Stier, Kapella im Fuhrmann vorbei
durch den Polarstern nach Norden zieht. Die
Ekliptik liegt verhiltnismdBig hoch, was der
Beobachtung der Planeten nnd des Mondes zu-
gute kommt, soweit sie am Abendhimmel sicht-
bar sind.

Die Planeten.

Merkur ist Ende Januar recht giinstig am
Abendhimmel zu beobachten., Nachdem er am
51. Dezember in oberer Konjunktion mit der
Sonne gestanden hatte, wird er sich Mitte
Januar soweit von ihr entfernen, daB er erst
etwa eine Dreiviertelstunde nach der Sonne
untergeht; am 31. Januar betrdgt der Unter-
schied 1% Stunden. Er ist mit freiem Auge am
leichtesten am 26. Januar zu erspihen, da er
dann ganz mnahe oberhalb der hellen Venus
steht. Die grofBite ostliche Elongation fillt auf
den 1. Februar.

Venus ist am Anfang des Monats eine
Viertelstunde, gegen Ende Januar fast eine
Stunde lang am Abendhimmel sichtbar. Man
lasse sich nicht die Beobachtung der schonen
Konstellationen mit Merkur am 26. Januar und
mit Saturn am 31. Januar entgehen.

Mars, im Sternbild der Jungfrau, kommt
anfangs gegen Mitternacht, zuletzt schon um 23"
iiber den Horizont und bleibt bis zur -Morgen-
dimmerung sichtbar. Sein Abstand von der
Erde verringert sich von 200 Millionen km auf
157 Millionen km, Im Fernrohr zeigt sein
Scheibchen von 9” Durchmesser eine merkliche
Phase, da etwa ein Zehntel unbeleuchtet ist.

Jupiter, im Sternbild der Waage. ist am
Morgenhimmel zu beobachten. Sein Aufgang
verfriiht sich im Laufe des Monats von 4" auf
2 so daB seine Sichtbarkeitsdauer auf 4%
Stunden anwichst. Die Stellungen und Ver-
finsterungen seiner vier hellsten Monde geben
wir umstehend an.
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Verfinsterungen

Wichtige Angaben iiber den Sonnenlauf ent-

S T hilt die nachstehende Tabelle:
s /M.E.Z. Mond | 2 6h o 6h
e =] Aufgang Untergang | zeitgleichg. g
R —| MEZ |=| MEZ £ | Deklin. for E|sm~1m o | Sternzeit
— | oh Weltzeit (rolliohe(sz s} mittlere Zeit| Berl. Mittag
S(is 36 L El Ll 3102¢ |[17] 314 0O MoE R e, B 5
17| 3 38|11 E| 2 320 14 18 O 142 2 h m h m m- 8 h m
18| 3 9 |Ill A} 3 31024 19 21 O 34 1., —23 6 8 17 16 1 — 3 20 |18 40,7
2108 37 51 I E| 4 O 1324 |20 20 134 & 22 44 8 16 16 6 512 |18 56,5
24| 6 12 |1l Ef 5 2034 21 O 324 10. 22 8 8 14 16 13 7 22|19 16,2
25| 5 12 |IIL E] 6 21 O 34 22 31024 15, 21 20 8 11 16 20 9 17 |19 359
28| 5 44| I EY 7 O 1324 |23 320 14 20. 20221 8 6 16 28 10 56 | 19 55,6
E—FEintritt 8 31024 24| 31204 25. 19 15 7 59 16 37 12 17 | 20 153
= . 9 32 O 41 25 O 142 30.| —17 58 7 53 16 46 —13 18 | 20 35,0
A=Austritt 119/ 3102 |26 14®3 g TR
11 40312 |27 42013 Der M on d ist mit seinen Lichtgestalten von
12} 42103 28 4023 zwei zu zwei Tagen in unsere Planetenkarte
}2 4% 8 5;'32 ,%{g] 433%% eingetragen. Seine Hauptphasen fallen aufl
15| 43102 31| 4312 O folgende Daten:
e . ’1\? 3420 1 Neumond: Jan. 5. 64N
i de si i i = r ; o apda]s . 3
gege_b?n. \gleuT;?:nime;mkgﬂr:n(?;ﬁd n{sr;:r]otlzl;argisl?:;lehne nlii‘oe]rgneroior P ]_;I‘Stcs Viertel: S QJI
scheinen. Jupiter selbst ist durch einen Kreis dargestellt. Steht Vollmond: .. 19. 1634
dgr Mond vor der Schmhe: 50 ist seine Nummer in den Kreis T : o= o1{h
Iuneiggf:sﬁst; (I]Jefln[&liet etr sich hinter Jupiter, oder wird er durch Letztes Viertel: s e 21
den Schatten des Tlaneten verfinstert, so ist seine Ziffer fort- Der Vollmond ist mit einer tota len

gelassen.

S aturnist nach Sonnenuntergang in niedri-
ger Stellung iiber dem Siidwesthorizont aufzu-
finden. Die Dauer seiner Sichtbarkeit verkiirzt
sich im Januar von 2% Std. auf wenige Minuten.
Bemerkenswert sind die engen Konjunktionen
mit Merkur und Venus am 31. Januar.

Uranus im Widder kann des Abends am‘f-
gesucht werden. [Er steht am 10. Januar 1In

Mondfinsternis verbunden. Da der Mond.
wenn er in Berlin iiber den Horizont herauf-
kommt, schon total verfinstert ist, so ist bei uns
nur der zweite Teil der Finsternis gut zu ver-
folgen. Die genauen Zeiten sind in unserer
Monatsiibersicht bereits oben angegeben.

Die Auf- und Untergangszeiten in Berlin
sind folgende:

Rekt. = 1"42m,9 und Dekl. = +10°5’, am 30. Ja- . ‘Mond- | [ & | . Mond-
nuar in Rekt. = 1%43m8 und Dekl. = +10 11. 5| £8 B tris éﬁ:ﬁirgaw 5 e e Baa
Neptun. der abends mit dem b[er'nbl]_(l 2 M.EZ | MEZ = MEZ | M.E 7z
des Lowen heraufkommt, ist am 55: anuar in e T T s
Rekt. = 1183m 9 und in Dekl. = +7°2" zu suchen. i } Di | 4 17 |12 18 17| Do| 14 o T o
L B iR Rl L
S |
Der Lauf von Sonne und Mond. 3] P'-_..)r"i f; gg 112 gg 20| st |17 30 | 8 237
Die Sonne steigt bei ihrem Lauf in der 5| 85 | 8 41 | 16 21 21|| M-0| A8 43 !I g =
Ekliptik um 5!'/2° hoher, wobei sich eine merk- 6/ St | 9 12 | 17 55 |22 }Eq)! éEl) 52 | 3 52
liche Zunahme der Tageslinge ergibt, und zwar ; i\g_o 8 gg ég gg gi’ D(‘) | 52 11 | 9 18
verschiebt sich, wie ein Blidke in unsere Tabelle 5 Mli i6 4 |55 25 55| Fr [23 23 | 9 20
zeigt, der Sonnenuntergang mehr als der Son- 1o Do | 10 22 | 23 49 |26| Sa o j 9 42
nenaufgang, 11| Fr | 10 36 T s ‘ : gz 1g i
Die bereits oben erwiihnte erste Sonnen- 12| Sa | 10 53 | 1 12 |28| Mo/ 1 0 18
finsternis des Jahres findet am 5. Januar 13 St L ad) | 2 iat o) D 8 13 |10, 46
linsternis des Jahres findet :Jen, 12| Mol 11 40 | 3 53 |30| Mi| 4 30 | 11 27
statt; sie ist jedoch fiir keinen Punkt der Erde 5| Dj ‘ 1215 | 5 6 131| Do| 5 37 | 12 26
von Bedeutung, 16| Mi |13 2 6 10 |
I's finden folgende bemerkenswerte Sternbededcungen durch den Mond statt:
= — T T R T T
Jan. Name Gr. | Rekt. 1935 | Dekl. 1935 __E Berlin \lt’”ll- MTtnd‘ Hilfsgréfien
& | MEZ il il a b
l I m h m Y | [ B m ‘ B Ak [ m m
8. ‘ 186 B. Aquarii | 62| 22 279 — 6 53 1 (B e S 56 | 36| —05 — 0,4
13, 47 B. Arietis 65| 2 42 | X17 43 | E |6 268 | 72| 28 —02 | — 1.1
14. | 17 Tauri (38| 3 40 | 42355 | E| 18 3 | 76 | 95| —nt | 414
14. 16 Tauri ‘ 54 3 40,9 SE2d 5 ‘ E 185 156 36 | 95| —086 —+ 2,7
14 20 Tauri 4.0 || 3 419 +2¢ 10 }]é | 18 82 | 35| 85|-—og | 3207
o | 19, 41" lirss | 86| —20 | 3%
14, 5 Tauri : 3,0 | 3 43,6 23 54| ! A| 20 31 | 207 | 96| — 141 +30
14. 28 Tanri 5,2 ‘ 3 453 -+ 23 56 E | 21 1 156 96 — ot
16. 125 Tauri 5,0 5 357 ~+25 52J E [ 20 11 ‘ 146 f 1.6 —i9 =33
24. | 388 B. Leonis 6,3 | 11 246 — il IRCA V6 BE |1852) | 1801 —0,3 —2 5
E = Eintritt, A = Austritt.




Kalender der Konstellationen und bemerkenswerten Himmelserscheinungen.

Jan. .h

{. 10 Jupiter in Konjunktion mit dem Monde,

2. 9 Irde in Sonnennihe.

5. — In TEuropa unsichtbare teilweise Sonnen-

finsternis.

5. 12 Merkur in Konjunkiion mit dem Monde.

6. 5 Venus in Konjunktion mit dem Monde.

6. 15 Mond in Erdniihe (scheinbarer Durchmesser
55'17", Horizontalparallaxe 60'59").

6. 15. Uranus stationiir.

7. 4 Algol im kleinsten Licht.

8. 53 Saturn in Konjunktion mit dem Monde.

8. 19 Bedeckung von 186 B. Aquarii.

10. 1 Algol im kleinsten Licht.

12. 14 Uranus in Konjunktion mit dem Monde.
12. 22 Algol im kleinsten Licht.

15. 0 Bedeckung von 47 B. Arietis.

14. 18-21 Bededkung von 5 Plejadensternen.

Jan. h

15. 19 Algol im kleinsten Licht.
16. 20 Bedeckung von 125 Tauri.

19. — In Deutschland sichtbare totale Mond-
finsternis.
21. 25 Mond in Erdferne (scheinbarer Durchmesser

29'28"  Horizontalparallaxe 53'59").

25. 17 Neptun in Konjunktion mit dem Monde.

24. 6 Bedeckung von 388 B. Leonis.

26. 17 Mars in Konjunktion mit dem Monde.

26. 18 Merkur in Konjunktion mit Venus (Merkur
38" nordl.).

29. 2 Jupiter in Konjunktion mit dem Monde.

50. 53 Algol im kleinsten Licht.

31. 10 Merkur in Konjunktion mit Saturn (Merkur

1°27" nordl.). :
51. 13 Venus in Konjunktion mit Saturn (Venus
10" siidl.).

KLEINE MITTEILUNGEN

T OOS—

Ein Neuer Stern im Herkules wurde am Morgen
des 13. Dezember von dem englischen Liebhaber-
astronomen J. P. M. Prentice entdeckt. Die Hellig-
keit betrug etwa 3. GriBe. Da Prentice seine Ent-
deckung sofort der Greenwicher Sternwarte mit-
teilte, war es moglich, dort noch am gleichen Mor-
gen die ersten spektroskopischen Beobachtungen
vorzunchmen. — Am Abend des 14. Dezember
konnte ich den Stern im norddstlichen Teil des Her-
kules zwischen Wega in der Leier und Beta im
Drachen mit freiem Auge leicht auffinden. Seine
Helligkeit schiitzte ich auf 3,5. Grifie. den Ort nach
dem Atlas der Bonner Durchmusterung [iir 18550
auf Rekt. = 18h4m, Dekl. = -+ 46°. Seine Farbe
war weiBblau wie die der Wega. Die Helligkeits-
schiitzungen wurden durch Wolken- und Nebelbil-
dung beeintriichtigt. ebenso wie am folgenden Abend,
an dem ich die Helligkeit auf 3.4. GroBe schitzte.
Diese Beobachtungen zeigen, daf seit der Auffindung
der Nova keine weitere Helligkeitszunahme einge-
treten ist. Die 3. GroBenklasse ist daher als die Maxi-
malhelligkeit anzusehen. Aus den [riiheren Nova-
erscheinungen hat man als mitilere absolute Hellig-
keit der Sterne die 10 000fache Lichtstirke der Sonne
abgeleitet. Da der Stern uns nur von der 3. GroBe
erscheint, kann man daraus einen Abstand von rund
2000 Lichtjahren folgern. Wie die meisten Neuen
Sterne ist auch die Nova Hereulis nahe der I\-lilt'_h—
straBe aufgeleuchtet. Seit der Nova Cygni 1920 ist
dies der erste Neue Stern, der in unseren Breiten fiir
das freie Auge sichtbar geworden ist, da die Nova
Pictoris 1925 nur am siidlichen Himmel beobachtet

werden konnfe. Giinter Archenhold.

Mondphase und Meerestiere. Den interessanten
Ausfiihrungen von E. Krug im Okioberheft 1954 []l.“:a.‘
_Weltall iiber das Auftauchen des Palolowurms bei
don Samoa-Inseln am ..Tage vor dem lelzten Mond-
viertel und am Tage dieses Mondvierfels™ im Ok-
tober und November sowie das Verhalten des ,.atlan-
tischen Palolo® bei der Imsel Loggerhead Key wiih-
rend des letzten Mondyiertels im Juni ist hinzuzu-
fiigen, daB Dr. A. Karsten im Augustheft 1930 des

~Naturforscher” auf ihnliche Zusammenhiinge bei der
Kammuschel aufmerksam gemacht hat. Diese Meeres-
muschel mit ihrer fiicherartig gerippten Schale (Pecten
opercularis) zeigt nach einwandfreien Untersuchun-
gen von C. Amirthalingam das Bestreben, allmonat-
lich von Januar bis Juni zu laichen, jedoch mit der
Eigenart, daB dieser monatliche Zeitpunkt genau mit
dem Vollmond zusammenfillt. Es hat daher den An-
schein, als bestehe tatsichlich zwischen dem Vollmond
und der Reife der Geschlechtsprodukte ein innerer
Zusammenhang, da es noch keine andere periodisch
bedingte Erklirung, wie etwa Erndhrungsfragen, fiir
diese auffiillige Erscheinung gibt. Wenngleich das
Vollmondlicht — und das ist ja beim Palolowurm
auch nicht der Fall — die Fortpflanzungstitigkeit
auch nicht auszulosen vermag, so ist doch ein innerer
physiologischer Rhythmus unverkennbar. Mit Riick-
sicht hierauf wird es natiirlich die Aufgabe der mari-
timen Biologie sein, weitere Parallelen zur Mond-
phase zu suchen. Allerdings darf man wohl in dieser
Hinsicht nicht zu optimistisch sein; denn es gibt doch
unier den Lebewesen (auch beim Menschen) physio-
logische Erscheinungen, die zwar in ihren Intervallen
mit kosmischen ,,Perioden® zusammenfallen, bio-
logisch aber doch ganz anders bedingt sind.

D. Wattenberg.

Der Kleine Planet Ceres (1) gelangt am 18. Januar
in Opposition zur Sonne. Da er 7.1. GroBe ist und
eine hohe nirdliche Deklination hat, sei er zur Beob-
achtung besonders empfohlen. Seine Ephemeride
lautet:

Rekt. Dekl,

1954 Dez. 29. §h{2m —+-28°32’
{935 Jan. 6. 8 b6 29 31
14, 7 58 50 27

22. 7 50 31 16

50. 7 42 31 55

Febr. 7h35m —+-32°22'

G. A.
Die heliozentrischen Lingen der grofjen Plane-
ten fitr 1935, In unseren Planetenkarten ist der Lauf
der Wandelsterne [iir die einzelnen Monate so darge-
stellt, wie er von der Erde aus erscheint, Oft be-
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schreiben die Planeten Schleifen. In diesem Monat
bewegt sich z.B. Neptun riickldufig, in enigegenge-
setzter Richtung wie die iibrigen Wandler. Man kann
den wirklichen Lauf und auch die geozentrischen
Bahnen durch eine zeichnerische Darstellung des Pla-
netensystems leicht erklidren. Die nachstehenden Ta-
bellen sollen die Anfertigung einer solchen Zeichnung
fiir das Jahr 1935 erleichtern. Mit der Sonne als
Mittelpunkt zieht man mit dem fiir jeden Planeten
angegebenen Bahnhalbmesser (a) einen Kreis, nimmt
den Friihlingspunkt als Nullpunkt der Winkelziih-
lung beliebig an und ziihlt von dort aus den ,helio-
zentrische Liinge™ genannten Winkel, der vom [Friih-

lingspunkt — Sonne — Planet gebildet wird.
1035 Merkur | Venus Erde Mars
i a—039|a=0,72 | a=1,00 | a—=1,52
o o o o
1. Januar 281 304 100 154
1. Februar 51 353 131 167
1. Mirz 197 38 159 179
1. April 287 88 190 193
1. Mai 57 136 220 207
1. Juni 210 187 250 222
1. Juli 296 235 278 237
1. August 83 284 308 254
1. September 223 333 338 271
1. Oktober 310 21 7 289
1. November | 108 70 38 308
i. Dezember 231 119 68 327
Jupiter ' Saturn | Uranus J Neptun
a=— 5,20 | a= 9,55 |a—=19,22| a — 30,11
(+] o o o
i. Janunar 219 329 30 163
1. April 225 332 31 163
{. Juli 232 335 32 164
1. Oktober 240 338 33 164
G. A.

Angenéherte Zeiten fiir den Austritt einiger
Krater bei der Mondfinsternis am 19. Januar 1935.
Auf graphischem Wege bestimmte ich das Wieder-
auftauchen einiger bei Vollmond sichtbaren Krater
aus dem Kernschatten: die Verschiebung der Punkte

gegeniiber dem Ort der Franzschen Mondkarie in
Schurigs Himmelsatlas infolge der Librationen blieb
dabei unberiicksichtigt, weswegen die Zeitangaben
nur als gendherte zu betrachten sind. Der graphi-
schen "Methode selbst wohnt ein hoher Grad von
Genauigkeit inne, wie durch die Darstellungen von
drei Mitgliedern des Vereins von Freunden der Trep-
tow-Sternwarte unter Beweis gestellt wurde, bei
denen sich fiir die vier Hauptkontakie der IFinster-
nis ein durchschnittlicher IF'ehler von unter einer Mi-
nute ergab. In der folgenden Aufsiellung sind den

Namen der Krater die Nummern der Franzschen

Mondkarte beigeliigt; die Zeiten gelten in M.E.Z.
h 1
tdgGrimaldi e e o . s L 17 58

102 Aristarch (hell) . . . 17 41
142 Byrgius A (umstrahlt) . 17 42
146. Billy (dunkel) . . . 17 44

108 Kepler (umstrahlt) . . 17 46
79 Plato(dunkel) .. .. . . 17 53
90 Copernicus (umstrahlt) 17 55
105 Ehebife (G2 aaniR et U L E . 17 o
oA Rtlihehit B 8 1 0 F. 148 5
117 Tycho (umstrahlt) . . 18 5
1258 Nhebit ARSI =8 Sl e s i e 6
165N ThEON-juUnior. = = = . 18 17
152 Itheon'senior .. . . 48 "17
51 Dionys ‘(hell) .- . . . 48 17
52 Censorinus (hell) . . . 18 25
72 Proclus (umstrahlt) . . 18 28
T TN TS Re A o o PP S5
51 Messier (mit Strahlen) . 18 52
OEESPatawns . e 1 T 18 35

Ein Modell der Finsternis, das die \"(‘l'l'inﬁi[-],unn_q_
phasen des durch den Erdschatten ]|indnr(‘|1\\'andp:-:,_
den Mondes zu jedem beliebigen Zeitpunkt angiby
wurde von einem Mitglied des Vereins von [‘11'(;||n-,
den der Treptow-Sternwarte, Herrn Karl Ebert, qy,.
gefertigt und im Warteraum der Treptow-Step.
warte zur Aufstellung gebrachi.

: Giinter Archenhol].
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B BUCHERSCHAU" e
: i i ing, Robert: Sternbiichlein 1935. 96 Sejj,
B"-'Bge""a'e' e L atrier Hﬁ:s?)!_’."{ghb. ::r)lt(‘lr einer Planetentaflel. Clten

der Gegenwart.19 S. mit 9 Abb. W. Kohlhammer

Verlag, Stuttgart 1954. Pr. brosch. 1,55 M.

Das vorliegende Heftchen gibt den Tnllra[t eines
Vortrages wieder, den der Verfasser an der Tiibinger
Universitit gehalten hat. Es behandelt die beiden
wichtigsten Probleme der Stellarastronomie: Die
Verteilung der verschiedenen Himmelsobjekte im
Raum und die Bewegungsverhiltnisse. In klaren Zii-
gen werden die Arbeitsmethoden, die von den fiih-
renden Astronomen bei diesen Untersuchungen an-
gewandt wurden, dargelegt und die Ergebnisse, zu
denen sie gefiihrt haben. mitgeteilt. Niemand wird
dieses empfehlenswerte Heftchen ohne Gewinn aus
der Hand legen.

G. A.

Franckl’e,.
Verlagshandlung, Stuttgart 1935, Pr. kart, 1,50 r{('{ll'h'
Das Sternbiichlein ist fiir den Anfinger wie f‘i':
den Liebhaberastronomen ein guter Fiihrer |yej t‘][tl.
Beobachtung aller mit freiem Auge sichtbaren ]Pi.I
scheinungen des Sternenhimmels. Neben den Stern-
karten fiir die 12 Monate des Jahres geben zahlreiche
Abbildungen bemerkenswerter Konstellationen einen
Einblick in die Vorginge am Himmel. Die Tatsachg
dal} das Sternbiichlein im 24. Jahrgang erscheinen
kann, zeugt fiir seine Beliebtheit unter den Freunden
des gestirnten Himmels.
G. A.

*) Alle Werke kinnen von der , Auskunfts- und Verkaufsstelle
der Treptow-Sternwarte*', Berlin-Treptow, bezogen werden,

~Das Weltall'* erscheint monatlich (Januar/Februar und JulifAugust

in je einem Doppelheft). Bezug durch den Verlag der Treptow-

Sternwarte, Bevlin-Treptow (Postscheckkonto Berlin Nr. 4015) sowie durch alle Buchhandlungen und ]’O.‘jf.ﬂll.‘:t-il]tl‘.]l. Preis jiihrlich 8 M.
(Ausland 10 M.) Einzelheft 0,80 M., Doppelheft 1,20 M, / Anzeigengebithren: /= Seite 50 M., 1/ Seite 25 M., Ys Seite 12,60 M., Yo Seite 6,25 M,

Fiir die Schriftleitung verantwortlich: Giinter Archen h ol d, Berlin-Treptow: fiir den Inseratenteil: Otto R a t h e, Berlin-Treptow.
DA, IIL. V), 1400. Druck von Willy Iszdonat, Berlin SO 36,
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Der Neue Stern im Herkules.

Vorldaufige Beobachtungsergebnisse. — Die Theorie des Aufleuchtens. —
Kosmische Strahlung von Neuen Sternen?

Von Giinter

Archenhold.

(Mit einer Abbildung.)

Im leizten Heft kerichteten wir iiber die
Entdedkung ecines Neuen Sterns im Herkules
durch den englischen  Liebhaberasironomen
Prentice. OCbwohl in dem iiber 2000 Jahre um-
fassenden Zeitraum astronomischer Beobach-
tung das Aufflammen von mehr als 100 Neuen
Sternen verzeichnet worden ist. gleicht doch
keine Erscheinung genau der anderen, so daB
die seltene Nachricht von dem Sichtbarwerden
einer Nova alle Sternwarten alarmiert. s gilt.
zahlreiche genaue Beobachtungen anzustellen,
um ein liickenloses Bild von der Katastrophe im
Weltall — denn das Aulflammen einer Nova
bedeutet eine solche — zu erhalten. In Deutsch-
land waren die Wetterverhiltnisse zum Teil
aullerordentlich ungiinstig. so  daB sich nur
durch die Zusammenarbeit der Sternwarten der
ganzen lrde ein genaues Bild ergeben wird.

Die Helligkeit des Neuen Sterns hat seit
seiner Entdedcung groBe Schwankungen durch-
gemacht. Vom 15. bis zum 22. Dezember liel
sich ein stet 1"0 Anstieg der Helligkeit von der
3.4. bis zur 1.3. GroBe beobachten. Zwischen
dem 23. und .2{1. Dezember trat ein rascher Ab-
stieg bis zur Anfangshelligkeit 3m5 ein, und
seit dieser Zeit schwankt die Lichtstarke etwa
zwischen der 2.4, und 3.4. GroBle, Im Maximum
war «ie Nova Herculis so hell wie der Stern
Deneb im Schwan: allerdings verharrie sie
nur sehr kurze Zeit in diesem Lichte. Sowohl
vor dem 21. als auch nach tlcm 23. Dezember
lag ihre Helligkeit unter der 2. GriBenklasse.

Noch sind keine Meldungen iiber etwaige
Beobachtungen der Nova kurz vor ihver Fnt-
deckung bekanntgeworden. Nach einer Mittei-

lung von O. Morgenroth befindet sich am Ort
der Nova auf 74 Platten des Sonneberger
140-mm-Triplets zwischen dem 1. August 1950
und dem 3. November 1934 ein Stern etwa
15. GroBe. der innerhalb dieses Zeitabschniites
merkliche Helligkeitsinderungen nicht auf-
weist. Dieses Sternchen steht, bezogen auf die
[aze des Friihlingspunktes 1954, in Rekt. =
{ghsm38s7 und Dekl. = +45°50/,83, in bester
l|(‘])L‘]{IIIQ1III‘II]1III]"’ mit der fiir die Nova selbst
crhaltenen Position. Auf der Harvard-Stern-
warte ist nach Shapleys Angaben der Stern seit
{290 mehrmals als Ol)_]u:l\t 14.115. GroBe photo-
araphiert worden. und noch auf einer Platte
vom 14. November 1934 war die Helligkeit
unter 13m8. Wie in friitheren Fillen hat sich
also auch diesmal *-0701{1 daB die Nova vor
ihvem Aufleuchten als ein unscheinbarer Stern
am Himmel stand. Der Unterschied von 131/
- Groflenklassen bedeutet, daB die I,I(‘Il'ldllhhtl'tll‘l-
lung des Sterns um das 2?00001_&1(11(3 ange-
wachsen ist. Eine solche Vervielfachung ist
bisher nur selten eingetreten, und so kann man
vielleicht die Annahme machen. daf} die Leucht-
kraft dieser Nova im Maximum besonders grol?
cewesen ist. Dies wiire bei der Abschiitzung
ihrer Entfernung nach der statistischen Methode
von Bedeutung. da man in diesem [Falle bei der
im letzten Heft anzegebenen Schdtzung von
vand 2000 Lichtjahren fiir den Abstand bleiben
kann: ecine Entfernung von 1500 Lichtjahren
licat aber auch im Bereich der Moglichkeit.
Das allmiihliche Aufflammen des Sterns gab

Gelegenheit. das Anfangsstadium der Nova vor
Fricichung ihres Maximums spektroskopisch
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besonders gut zu verfolgen. Der Stern zeigte
ein kontinuierliches Spektrum mit kriftigen
Emissions- und Absorptionslinien, deren Stirke
im Zusammenhang mit der fortschreitenden
Entwidklung Verdanderungen aufwies. Das
Bemerkenswerte ist, dall die meisten Linien, vor
allem die des Wasserstoffs, Eisens, Siliziums
und Mangans, sowohl in Absorption als auch in
Emission dicht nebeneinander liegend erschie-
nen. Die Absorptionslinien zeigten gegeniiber
den kaum bewegten Emissionslinien eine grolle
negative Radialgeschwindigkeit (Anniherung).
Von Dr. Rolf Miiller, Potsdam, wurde am 14.
und 15. Dezember eine Radialgeschwindigkeit
von 1000 km in der Sekunde gemessen, von Prof.
Guthnidc, Babelsberg, am Abend des 15. eine
solche von 200—400 km und am 18. Dezember
von 150—300 km in der Sekunde. Nachdem
dann um den 20. Dezember die Emissionen fast
vollstandig verschwunden waren, traten sie in
der Folgezeit wieder deutlicher auf. Zuletzt
war in ihnen eine feine Absorptionslinie er-
kennbar, wodurch sie aufgespalten erschienen.
Die kriftigste Emissionslinie scheint die rote
Wasserstofflinie He zu sein, die photographisch
zumeist nicht beobadhtet wird. Sie wurde von
mir bei der letzten visuellen spektroskopischen
Beobachtung am 9. Januar sehr deutlich gcfllr]-
den. wiihrend im Griinen und Blauen 4 ]giS
5 helle Banden nur schwach hervortraten™). Zn
erwiihnen ist noch, daB der violette Teil des
Spektrums sehr kriftig ist, woraus main auf
cine hohe Temperatur der Strahlung sc-}}lleﬁe_n
kann, Aus dem gleichen Grunde erscheint die
Nova photographisch etwa um eine Groflen-
klasse heller als visuell. .

Als die wesentlichste Beobachtungstatsache,
sich sofort ein Anhaltspunkt fiir dfc
Vorginge auf dem Neuen Stern ergibt, ist die
starke Violettverschiebung der Absorptions-
linien anzusehen. Sie sagt uns, daB} aus del_n
Stern Gasmassen mit riesiger Ges(’hwiu([igkfut
hervorbrechen. Stellen wir uns vor, daB dies
nach allen Seiten hin geschieht, dal} sjc'h a!so
der ganze Stern vergroliert, so _muﬁ‘mdl dies
spektroskopisch in folgender Weise zeigen: Am
scheinbaren Sternrande bewegen sich die nach
auBen dringenden Massen senkrecht zur Ge-
sichtslinie, so daB keinerlei Dopplereffekt auf-
iritt. Die Linien werden also unverschoben er-
scheinen. Wir wissen von den vergleichbaren,
am scheinbaren Sonnenrande auftretenden Pro-
tuberanzen, daB si¢ ein Emissionsspekirum
zeigen, und so erklirt es sich, daf} auch von den
Fruptionen am Rande der Nova die beobachte-
ten hellen Linien des Spektrums herriihren.
Die dunklen Linien werden dadurch hervor-
gerufen, dal} sich die ausbrechenden Gasmassen
auch auf den Kern projizieren, so dal} dessen
kontinuierliche Strahlung durch sie hindurch-
gechen muB., Der Betrag der Dopplerverschie-

aus «der

*) Das gleiche war noch am 28. Januar festzu-
stellen.

bung dieser Absorptionslinien ist nun je nach
der Lage der absorbierenden Massen auf der
Sternkugel verschieden. In der Mitte des schein-
baren Sternscheibchens namlich fillt die nach
aullen gerichtete Bewegung mit der Gesichts-
linie zusammen, so dafl} dort die hichste Ver-
schiebung eintritt, wihrénd am Sternrande. wie
bereits erwihnt, die Verschiebung gleich Null
ist. Es ist leicht einzusehen, daB in den da-
zwischen liegenden Zonen vom Mittelpunkt des
Sternscheibchens bis zu seinem Rande hin cii;‘
verschiedensten Verschiebungsbetrige gefunden
werden miissen. Somit erklirt sich die auch
bei der Nova Herculis gefundene Tatsache. (ap
die Absorptionsbanden sehr breit sind. =

Legt man den von Dr. Miiller, Potsdam
fundenen Wert von 1000 km in der Sek{u l)
fiir die Ausdehnungsgeschwindigkeit des Ste:'( 5
zugrunde, so ergibt sich, daB der Stel'ndul-(?s
messer sich in 24 Stunden um 170 Millionen 1':1.
vergrofiert hat, also um eine Stredce, T lm
Abstand der Erde von der Sonne ﬁl)e:-{-.-( en
Wenn wir nicht den Ausdrudc ”Stel'llcx])]él.l fft‘:
gebrauchen wollen, so kinnen wir mi¢ Fi)lc.m-
Hartmann mindestens von einem -‘\ufl)]:‘llo{'.
des Sterns sprechen. Wie man aug fr"ld 1en
Novaerscheinungen weill, sinken (je uglel‘eu
nach Jahren auf ihre ;'\nfangshcl]igkei; erne
sogar noch weiter hinab, aber um sje }\‘Older
sind schon hiufig Nebelmassen Sidlt]-;ﬂl.('lm‘l
worden, welche auf die vom Stern ausgesig3,.
nen Gasmassen ZLI!.'ij'C]l'iZl'lliuhl:'Cll sind. )0 Yoo
um die Nova Herculis uhnhghc Nebe] Sich
werden, bleibt abzuwart‘cn. Es wiire o fﬂlge“
friiht, sich schon endgiiltig iiber dje Ul'sa(.]] v
Aufleuchtens zu dullern, zu einer Zei{ c?
Ergebnisse der Beobachtungen noc, ’li’dl\t\.'
stindig vorliegen. Im groflen und anze voll
die im 30. Jahrgang des ,,Weltall®, Hef N Wipg
Hans Homann dargeste.llte I-Iypgt'heSe i
klarung der Novaerscheinungen Zutreffe,
Danach werden im Innern eines Steppg 1,..-
stimmten kritischen Zus‘tiimlen seinep E
lung plotzlich grofiere ]anrgicmengen {‘T'lxt.\\. idc.
Temperatur erhoht sich und damiq rej.
Sirahlungsdrudk. Diese Kriifte Zusamy
den daher groBer als die Schwerkyqfy nen wer.
vorher das Gleichgewicht hielt, T die ithnen
GroBe des Uebergewichts wird sig, .(]nac.h_‘ der
schneller oder langsamer aufblihe, %f Stern
durch die Autblihung stark vergriey Yon der
fliche des Sterns wird die nach a'uﬂ;n Ol?_t‘r-
gende Fnergieflut in vel-hiiltnisméiﬂijo.hk(h-an-
Zeit ausgestrahlt. Die Schwerkrafi o urzer
dann die Oberhand, so daB sich dt‘r'H[:?“ innt
der zusammenzieht. Ein Teil dep 'Muql‘.;n w.}:_
der Schwerewirkung des Sterns cntn(ﬂiéc‘n lhtl
umgibt ihn nunmehr als Nebel, . I unc

ge-
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Im Rahmen der modernen Ap:
iiber die normale Entwidklung der Sgt(i:-z:llénll;;gﬁ::
man annehmen, dal jeder Stern einmal. ohne
dal} iuBere Einwirkungen dazu "“t“'t‘n(lié:; ik
in das Nova-Stadium gerdat. Aber doch ist die

e



Ansicht nicht von der Hand zu weisen, daB
dubBere Einwirkungen, wie das Hineingeraten
eines Sterns in eine kosmische Wolke (Nova
Persei)., der nahe Voriibergang an einem an-
deren Stern oder gar der Finsturz eines Plane-
ten, Kometen oder Riesenmeteors, den AnlaB
zu der Gleichgewichtsstorung der im Innern
des Sterns wirkenden Krifte gibt. Jedenfalls
sind diese, in der mannigfachsten Form denk-
baren, Moglichkeiten hichstens der AnlaB, nicht
aber die eigentliche Energiequelle fiir den ge-
waltigen explosionsartigen Vorgang. Die hier-
fiir erforderlichen riesigen Kriifte diirfen wir

m

mel einnahm, die Hohenstrahlung um 1,7 %
hoher war als dann, wenn die Strahlen der
Nova nidht in den MeBapparat gelangen konn-
ten. Die Sicherung dieses Ergebnisses wire von
weittragendster Bedeutung nicht nur fiir die
Losung des Novaproblems, sondern auch fiir die
ganze Astrophysik, und die Frage nach dem
Ursprung der Hohenstrahlung wire ihrer Be-
antwortung niher gebracht. Es ist deshalb von
groBter Wichtigkeit festzustellen, ob die Zu-
nahme der kosmischen Strahlung im Dezember
vorigen Jahres wirklich mit dem Auftauchen
der Nova zusammenhingt. Da namlich die
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Die Helligkeitsschwankungen der Nova Herculis in der Zeit vom 13. Dezember 1934 bis zum 18. Januar 1935.
Die hier wicdergegebene Lichtkurve beruht auf einer groBeren Anzahl von Einzelbeobachtun-

gen. Die Lage der Maxima und Minima der Helligkeit seit dem 15, Dezember ist nach den An-
gaben von Prof. Graff eingezeichnet, der auf der Mittelmeerinsel Mallorca seit diesem Datum fast
tiglich mehrere Helligkeitsmessungen ausfiihren konnte. Auch nach dem 18. Januar haben sich die
Helligkeitsschwankungen fortgesetzt; noch am Morgen des 28. Januar fand ich den Stern von der
2,4. GroBe, withrend schon am 30. sein Licht bis zur 5,5. GroBenklasse abgenommen hatte.
Ueber die Entdeckungsgeschichte der Nova hat Prentice in der letzten Sitzung der englischen
Astronomischen Gesellschaft einen Bericht erstattet, den wir unseren Lesern nicht vorenthalten
wollen. Am Abend des 12. Dezember stellte Prentice im Hinblick auf den Stcrnst;hnuppcnsch-\\'al'm
der Geminiden Meteorbeobachtungen an, die er, nachdem kurz vor Mitternacht Wolken eine Unter-
brechung der Arbeiten veranlaBten, gegen 1130m fortsetzte. Nachdem er drei Stunden hinterein-
ander beobachtet hatte, enfgingen ihm einzelne Meteore; um sich zu erholen, wollte er ein wenig
umhergehen und andere Teile des Himmels betrachten. Er war noch nicht drei Schritte gegangen,
als er sah, daB im Kopf des Drachen etwas nicht stimmte, und er erkannte sofort das Vorhandensein
ciner rechi hellen Nova., Er bestimmte die Helligkeit als in der Mitte zwischen 8 Draconis mg:l
¢ Herculis liegend (= 3,4. GriBe), und da er wuBte, daB es wichtig sei, so schnell als mo lich ein
Spektrum zu erhalten, besticg er seinen Wagen, um sich von seiner vier Meilen auBer 1alb  der
Stadt liegenden Beobachtungsstiitie, die er zwecks Vermeidung stérender Beleuchtung au_l'g(‘sucllt
hatte, nach Stowmarket zu begeben, von wo aus c¢r die Greenwicher Sternwarte telefonisch  be-

nachrichtigte. Danach sefzie er seine Sternschnuppenbeobachiungen fort.

wohl nur im Innern des Sterns und in den dort
stattfindenden Materieumsetzungen suchen.
Die GroBle «der Strahlungsvorgiinge bei
manchen Novaausbriichen veranlaBte kiirzlich
W. Baade und F. Zwicky zu Berechnungen dar-
iiber, ob die Neuen Sterne einen wesentlichen
Beitrag zur sog. Ultrastrahlung liefern. Diese
nachweislich aus dem Kosmos zu uns gelangende
aullerordentlich durchdringende Strahlung, die
selbst durch meterdicke Stahlplatten hindurch-
geht, ist nun von Prof. Kolhorster seit dem Auf-
tauchen der Nova Herculis fortlaufend beob-
achtet worden. Das Ergebnis war, daB., wenn
der Neue Stern seinen hiochsten Stand am Him-

Sonne zufillig fast gleichzeitig mit der Nova
ihren hiichsten Stand am Himmel hatte und die
bis dahin recht schwache Sonnentitigkeit eine
Zunahme erfuhr, so ist vorlaufig noch eine ge-
wisse Vorsicht am Platze. Friithere Messungen
der Hghenstrahlung haben nidmlich erwiesen,
daB auch die Sonne zu ihr beitrigt, indem um
die Mittagszeit ihre Intensitit groBer ist als um
Mitternacht, und meine Untersuchungen iiber
den Zusammenhang der in den hichsten Wol-
kenschidhten auftretenden Haloerscheinungen
mit der Sonnentitigkeit lassen erkennen, dal3
in Zeiten erhohter Fledkentitigkeit eine bisher
wenig erforschte Strahlungsart der Sonne ihren



EinfluB im Gebiete des Zirren- und Zirrostra-
tusgewiilkes. also in etwa 10 km Héhe, aus_iibt.
deren Eigenschaften, wie bisher unversffent-
lichte Berechnungen zeigen. mit derjenigen der
Hohenstrahlung iibereinstimmen. Da es sidh
durch Forisetzung der Beobachtungen heraus-
stellen wird., ob der Sonneneinflufl die nstige

T —

< ke besitzt, oder ob die Intensiti tsz_unahme
aes l-ll:"] enstrahlung der Nova Herculis zuzu-

1 *-101]1 ist, werden wir h::l'i'ontl_ic{] bald Ge-
Sr"lilii.t';i in dieser Fraze haben. Die Nova Her-
:.\f.l'llylS‘l(.'kiilllltC dann rfe‘n R'nhr;n f'lit)' sich in ."\I‘!-
spruch nehmen, zwei wichtige Probleme mit
einem Schlage gelost zu haben.

der

Praktische Anwendungen der Astronomie.

Von Dr, |

-
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[Lange,

Deutsche Seewarte. Hamburg.

Wohl selten hort man iiber einen Beruf.
selbst in gebildeten Kreisen. so widersprechende
Ansichten wie iiber den des Astronomen.

Es mag deshalb gerechifertigt erscheinen,
hier an dieser Stelle einmal einem ‘groBeren
Leserkreise vor Augen zu fiihren, daB die Him-
melskunde nicht nur eine von idealistischen
Schwirmern betriebene Wissenschaft ist, son-
dern daB sie mit ihren verschiedenartigsien
Arbeitsgebieten und -methoden in enger Be-
ziehung zu dem tiglichen Leben steht. Somit
wird ihr niemand die Existenzberechtigung ab-
sprechen kiénnen.

Von der Allgemeinheit wird die Frage nach
der Existenzberechtigung mehr oder weniger
hiufig an jede wissenschaftliche Forschungs-
tiitickeit gestellt. Bei der Medizin, Physik und
Chemie kann diese Frage nach der Nufzanwen-
dung im tiglichen Leben jederzeit bejaht wer-
den, denn wo wiren wir mit unserer Kultur,
wenn wir nicht tagtiglich die Errungenschaften
dieser genannten Wissensgebiete benuizen
konnten. Bei anderen Wissenschaften ist dic
Frage nach dem praktischen Nutzen schon
schwerer zu beantworten. Wozu z B. beschiifti-
gen sich die Gelehrten mit der Geschichte der

Griechen und Romer? Wozu werden Kunst-
geschichte und Philosophie betrieben? Wozn

finden in vielen Lindern der Erde grofB ange-
legte Ausgrabungen statt? Mit den Frgebnissen
all dieser Forschungen kénnen wir in uuserem
taglichen Leben soviel wie nichis anfangen.
Und doch besiizen diese scheinbar toten Wis-
sensgebiete auch eine |.‘:xislcnz])ercchtigung.
Denn jede Wissenschaft ist abgesehen von ihrer
eventuellen Anwendung im tiglichen Leben um
ihrer selbst willen als ein nicht unwesentlicher
Bestandteil der menschlichen Kultur vorhanden.

Iline Sonderstellung unter den vielen Wis-
sensgebieten nimmit die Himmelskunde ein. Die
moderne Astronomie, also inshesondere die
Astrophysik. kénnen wir fast nur als wissen-
schaftliche Errungenschaft unserer Kultur be-
zeichnen, wenngleich sich auch hier schon prak-
tisch betonte Einwirkungen auf die rein physi-
kalische Forschung bemerkbar machen. Ganz
anders aber liegen die Verhiltnisse bei der
klassisdien. noch rein messenden und rechnen-

den Astronomie, der sog. Astrometrie. [..ctzlo:;o
spielt im tiglichen Leben eine iiberaus gl"f_’f-l'
ho]]c die sie. im Gegensatz zu fast allen an-

Jahr-

deren Wissenschaften, auch schon vor 2

{ausenden gespielt hat. Gerade ('ucsm';s .110n
atls - - nl . =
nach Jahrtausenden zihlende EinfluBl de

Astronomie auf das m.o_ns;(-hlic-lw_‘ Lci)ic'nlatl}{i!;l
dessen tiglichen Ablauf ist der (JruPc ; 4 -,1'
daB heute die wenigsten ,\f-lcnsc-h_cn u])m 1-]c1 I s
noch wissen, wozu him 111g|sl‘:un(]l|dm [Forsc ]151_!:{_
systematisch betrieben wi rd und vor allen’_ ’]:m;
gen auch in kommenden Zeiten immer betriebe
werden mufi. | 4

Die Astronomie ist eine der ii]leston W |§5T11-
schaften iiberhaupt. :‘\[:_'-; erste wird al).cr l)l?.l den
alten Kulturvilkern the_ Wissenschaft t‘l_lista]l.\:
den. ausgeiibt und gepflegt worden Sem]-(.l:i
fiir das tagliche Leben des \"()]k:cs unln‘:( 18_:
notwendig war. Betrachten wir L?mmal (]1(3 iL-
schichte der Chinesen, Babylonier, {:-\cgw_,-p er,
und nicht zuletzt die der alten ucr-illa]l_ll.cizlj.
usw.. so werden wir aus [ l_uulezn_ Ucl)e}' l('.a(.]—
rungen und Schriften stets feststellen kf'”,]ni%i(:
daB die Ililmllc]-skun.du eine ])(:’SUI](ICI'S wic lll,l.i
und hervorragende htv]‘[ung cingenommern ulv:
Aus der Stellung (|,v|.'.(_:usl|r||(: e d e (]mua;_
schon der Ort, die /,Cllt und viele andere ‘“\It( 1-
tige Begriffe des tiiglichen Lebens ul)_gz;e]mu. :

Und heute? Heute sehen wir (_irn[iﬁtafli-
menschen in  den licht- und gl'tal‘lzl;‘l'fu“ft“ll
Strallen nur noch wenig von der Pracht des ge-

1 p 1 at = e o1l
stirnten Himmels, und damit hat auch gege

damals das Interesse an der Hinumzlskunltl‘v.
wesentlich nachgelassen, U]bll‘t‘ll un‘(] [\alcgl‘(u
geben uns jederzeit Auskunft iiber Stunde, Tag,
Monat und Jahr, und wir Ill()(](‘.l‘ll(-_‘ll 1\"[(‘135(:11911
nehmen all diese IErrungenschaften als Ht:‘lbst-
verstindlichkeiten hin, ohne I‘(.‘('!If zu \\'ISSC{!:
daB dahinter eine wohl organisierte und mnie
ruhende Arbeit steht.

Es wiirde aber nun nicht geniigen, nur kurz
die Gebiete des tiglichen l.ebens au.:[;?uzuhl.en‘
in denen die Himmelskunde eine praktische .-\n.u
wendung findet, sondern wir \\'oll("n auch er-
fahren, in welcher Art und l'ﬂm‘n.l‘ die ‘\str(_)nu-
mie bei den einzelnen Gebieten [ulng_:;ang: gefun-
den. und wie sie sich mit ihren l'vm_-sclu‘lng:t“‘ll
ausgewirkt hat. Nur auf diese Weise ist es
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moglich. den wichtigen Einflulk astronomischer
Titigkeit auf unser tagliches Leben sinnfallig
darzustellen.

Betrachten wir zuniichst einmal das Problem
der Zeitmessung mit Jahren und Jahrhunder-
ten, ein Problem, das schon im alten Aegypten
eine sehr groBe Rolle gespiclt hat. Da niamlich
der Nil jedes Jahr zu einer bestimmten Zeit
iiber seine Ufer irat und seinen fruchtbaren
Schlamm auf die am Strom liegenden Felder
verbreitete, war es fiir die Aegypter sehr wich-
tig. diesen Zeitpunkt vorauszusagen. Sie be-
nutzten zu dieser Voraussage das Sichtbarwer-
den des hellen Sivius am Morgenhimmel. Auf
dieser Grundlage schufen sie ihren Kalen-
der in der Erkenntnis, daB der regelmifige
Ablauf des Naturgeschehens unbedingt in einem
cewissen Zusammenhang mit der Veranderung
im Anblide des Fixsternhimmels stehen miisse.

Spiitere Generationen erkannten richtiger.
daB wir Menschen mit unserem Leben von der
Sonne abhingig sind. Sie ermoglicht uns durch
die Erwiirmung des Erdballs iiberhaupt erst das
Leben. sie hat in den vergangenen Zeiten die
fiir uns notwendigen Heizstoffe geschaffen, sie
ermoglicht uns Jahr fiir Jahr Aussaat und
Ernte. Sie ist es auch, die im tiiglichen Leben
durch die Trennung von Tag und Nacht und
durch den Wedhsel der Jahreszeiten einen ein-
schneidenden Einfluf3 auf uns. unsere [.ebens-
gestaltung und unsere Umwelt ausiibt. Es ist
infolgedessen ohne weiteres verstandlich, {]_uﬁ
bei der Schaffung cines Kalenders der schein-
bare Lauf der Sonne am Himmel — in Wirk-
lichkeit der Umlauf der Erde um die Sonne —
als Grundlage benutzt wurde. denn ein Kalen-
der, der uns Jahreszeiten anzeigen soll. mul} so
regelmiilig ablaufen und sich so regelmaliig
wiederholen ~wie \der liaufeder Frde um die
Sonne. Nur so war és moglichy allen Menschen
einen verstindlichen, allgemein giiltigen und
am Naturgeschehen jederzeit erkennbaren Ka-
lender zu schaffen.

Wiirde man dagegen den Kalender nicht der
Sonne, sondern irgendeinem Fixstern —, wi€
ctwa die Aegypter dem SIEINSN == all';t‘l’t‘-m_
haben, so wire die gesamte Zeitrechnung “_“[
die Dauer nicht durchfiihrbar gewesen, da sich
die Sterne am Himmel infolge der Drehung der
Frde um ihre eigene Achse (Rotation) scheinbar
ganz anders bewegen als die Sonne, bei deren
scheinbarer Bewegung am Himmel auller der
Rotation der Erde noch der Umlauf der letz-
teren um die Sonne (Revolution) zu beriicksich-
tigen ist. Auch hiitten sich wegen der Priizession
— eciner langsamen Verlagerung der Exdachse im
Weltenraum — die Jahreszeiten innerhalb der
Jahre mehr und mehr verschoben. Was das im
tiglichen Leben, z.B. in der Landwirtschaft beim
Siien und Ernten, mit der Zeit fiir verheerende
[Folgen gehabt hitte, kann man ermessen, wenn
man bedenkt. daB dann, abgesechen von der
dauernden Verschicbung der Jahreszeiten, der

tiefste Stand der Sonne und damit der Hohepunkt
des Winters auch einmal in die Mitte des Jahres.
also in unseren Juni. zu liegen gekommen wire.
Die Aegypter versuditen diese Verschiebung durch
die Einfithrung von Zusatztagen wieder auszu-
gleichen. Dadurch aber. dal der Kalender dem
scheinbaren Sonnenlauf angepalit ist. konnen
wir nicht nur fiir jetzt, sondern auch fiir alle
kommenden Zeiten festlegen, dal z. B. der
Friihling etwa am 21. Mdrz mit dem Aufsteigen
der Sonne iiber den Himmelsiquator beginnt
und zu Sommersanfang am 22. Juni sein Fnde
erreicht, wenn die Sonne ihre héchste Stellung
iiber dem Himmelsiquator einnimmt. Gleich
foste oder kaum schwankende Angaben konnen
wir fiir den Beginn der anderen Jahreszeiten
machen. X

So mancher Leser wird diese Bedingungen.
die schon seinerzeit bei der Schaffung an einen
Kalender gestellt wurden, als Selbstverstiand-
lichkeiten bezeichnen. ohne zu wissen, dal} es
orst einmal viele Arbeit seitens der Astrono-
men gekostet hat, den Umlauf der I'rde um die
Sonne und die Dauer eines solchen Umlaufs —
die Grundlage unserer Zeitzihlung — genau
festzulegen.

Fine weitere Schwierigkeit bestand darin.
diesen Umlauf der Erde um die Sonne in eine
bestimmte Anzahl von gleich langen Tagen ein-
suteilen. von denen aber jeder wieder mit der
Drehung der Erde um ihre eigene Achse und
dor dadurch bedingten Trennung von Tag und
Nacht in Einklang gebracht werden mufte.

Da aber der Umlauf der Erde um die Sonne
nicht eine ganze Anzahl von Tagen. sondern
ungefihr 365!/4 Tage dauert, wir aber Viertel-
tage nicht erleben konnen. ohne den gleich-
miiBigen Rhythmus von Tag und Nacht zu
unierbrechen. mufBten die Astronomen Mittel
und Wege finden, diesen iiberschiefenden Vier-
teltag so unterzubringen, daB durch dessen
mehrfache Anhaufung keine Verschiebung des
Kalenders entstand, Wiirden wir z. B. diesen
Vierteltag stets vernachliassigen, das Jahr also
nur zu 365 Tagen rvechnen. so wiirde dieser
Fehler schon in 80 Jahren — also schon im
Laufe cines Menschenlebens — auf ctwa 20
Tage anwachsen, um die unser Kalender, ver-
glichen mit dem Naturgeschehen, falsch wire.

Um den durch diesen Vierteliag bedingten
Fehler moglichst klein zu halten, entschlossen
sich die Astronomen zu der Regelung. die Jahre,
deren Jahreszahl durch 4 ohne Rest teilbar ist,
um einen Tag zu vermehren. Da es sich aber
nicht genau um einen Vierteltag. sondern um
etwas weniger handelt. wurde noch festgelegt.
daB bei den vollen Jahrhunderten nur die um
einen Tag zu vermehren seien, deren Jahres-
zahl durch 400 ohne Rest teilbar ist. Auf diese
\‘Ib"'(‘isv wird der Fehler des iiberschieBenden
Vierteltages erst in 3000 Jahren auf einen vol-
len Tag angewachsen sein,
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Wenn es sich auch nicht direkt um praktische
Anwendungen der Himmelskunde handelt, so
sei dodh. der Vollstindigkeit halber erwihnt,
dal die Astronomie vielfach Hilfe bei der Auf-
findung und Erforschung friitherer Kulturen
geleistet hat, indem sie in gemeinsamer Arbeit
mit der Archdologie Kultstitten alter Volker
auf ihre astronomische Bedeutung hin priifte
und aus dem Aufbau der Kulistitten und ge-
fundenen himmelskundlichen Aufzeichnungen
die Kulturhshe der ausgestorbenen Volker und
die ungefihre Zeit ihres Vorhandenseins zu be-
stimmen geholfen hat. .

Der Geschichte ist es mit Hilfe der
Astronomie manchmal erst moglich gewesen,
gewisse Geschehnisse, die der Ueberlieferung nach
mit irgendeinem wichtigen himmlischen Ereig-
nis, etwa einer Finsternis, verbunden waren,
durch Nachrechnung und Bestimmung des Sicht-
barkeitsbereiches der Finsternis zeitlich genauer
festzulegen.

Nach diesen Methoden des Errechnens weit
zuriickliegender Himmelsereignisse haben die
Astronomen die in der Bibel erwihnte Him-
melserscheinung bei Christi Geburt ebenfalls
zu erforschen versucht und festgestellt, dalt es
sich entweder um den Halleyschen Kometen
oder um eine Begegnung zwischen den beiden
Planeten Jupiter und Saturn im Sternbild der
Fische gehandelt haben kann. _

Aus der Tatsache, daB die Planeten ihre
Bahnen nach bekannten Gesetzen ver%indc;rlh
hat schlieBlich der Astronom Jeffreys unter Zu-
hilfenahme auch physikalischer und geologischer
Methoden das Alter des Sonnensystems und
damit auch der Erde zu rund 2000 Millionen
Jahren errechnet.

Wir haben aus dem Vorstehenden erkannt,
daB es der Himmelskunde durch sorgﬁi]f‘ige
Beobachtung und Rechnung von ihrer Ent-
stehung an, durch regelmiBige Verbesserung
und Verfeinerung ihrer Arbeitsmethoden im
[Laufe der Jahrtausende und nicht zuletzt durch
vollstindiges Hineinfiihlen in die Dinge und
Notwendigkeiten des tiglichen Lebens gelungen
ist, uns modernen Menschen einen Kalender zu
schaffen, der mit seinen Angaben iiber Jahr-
tausende hinaus Giiltigkeit behilt, der leicht
zu iibersehen und einfach zu verstehen ist, und
der allen Wiinschen des biirgerlichen Lebens in
vollstem MaBe Rechnung trigt.

Die Bestimmung einzelner wichtiger Daten,
namlich der beweglichen Feste im Laufe eines
Jahres — Ostern, Himmelfahrt und Pfingsten
— ist ebenfalls eine rein astronomische Auf-
gabe. Die Festlegung des Osterfestes erfolgt
z. B. nach folgender Regel: Ostern fallt jedes
Jahr auf den ersten Sonntag, der dem ersten
nach Friihlingsbeginn stattfindenden Vollmond
folgt. Fiir jedes Jahr mul also der Astronom
genau den Friihlingsanfang berechnen und
echenfalls das Datum des Vollmondes nach dem
berechneten Friihlingsanfang festlegen. Auch

dies ist eine Einwirkung der Himmelskunde
auf das tiigliche Leben, von der dic wenigsten
Menschen etwas wissen.

Weit groBere Schwierigkeiten aber ergaben
sich fiir dieZeitmessungbei der Einteilung
der Tage in Stunden. Auch hier war die Tiitie-
keit des astronomischen Forschers wieder an
Bedingungen gekniipft. Die FEinteilung der
Tage in Stunden war nidmlich so vorzunehmen.
daB sie einfach und leicht kontrollierbar war.
daB sie sich den Lebensgewohnheiten der Men-
schen moglichst anpalte, und daB sie, wie auch
der Kalender, in einer gewissen Bezichune zur
Bewegung der Sonne stand. So wurden z.hB in
fritheren Zeiten sowohl der Tag als auch die
Nadht in eine gleiche Anzahl Stunden eingef_eilf
Aus unserer cigenen Erfahrung aber wissen
wir, daB in unseren Breiten die Nichte im
Winter linger sind als im Sommer. Also miis-
sen diese damaligen .. Tag-" und ..Nachtstm}-
den” im Verlaufe eines Jahres sehy verschie-
dene Liangen besessen haben. Tagsiiber wurder
die Stunden am Gnomon [Sdm“‘i‘nsmh) e (‘1
lesen. die Stundenzihlung wiihven der Nugelu

muBten Sand- und Wasseruhren libernehmen
Fine solche Stundenzihlung, bei dey i Mo

tag war, wenn der Schatten deg G“-Omong
folge des Hochststandes der Sonne (1.‘
Zeit am kiirzesten war, lief} sich natiir]ichw
so lange durchfiihren, als sich das })ﬁrgcr]'],l
Leben. fiir das die Zeit benitigt wurde aﬁ ic le
und demselben Orte abspielte. Mit 'B(!i:{,inn ‘ll‘ln
Reisen und Entdeckungen aber lieB gjqd, (]'( er
Art der Zeitzihlung nicht mehr aufrechie -}lL‘SO
ten. Am Aequator, wo ja das gay rhal.
hindurch die Tageslinge und dje Nachils
cinander gleich sind, miissen auch dje Toe inge
Nachtstunden das ganze Jahr hindypd, ::'*Ju]nl
Linge besitzen. Der Forderung, dap anth (lllflc
Orten jeder Tag unabhingig von dey Lin ‘1 ]en
Tages und der Nacht eine gleiche Anzq) g(i .('E]S
Janger Stunden besitzen sollte, entsprach E—’ m]_]
Astronomen durch Einfiithrung der 2'1'5ﬁi1( 111_ die
Tageslinge. Eine weitere Sd“"i(‘rigkp,‘:( !f-{..en
die. wo man an den einzelnen Ortey 705 war
Tag beginnen lassen sollte. Man elltsfll] Bcu_on
sum Tagesbeginn um Mitternachi. o ol3 fwh
lich fiir den betreffenden Ort (je ae . nim-
tiefste Stellung unter dem Horizont ;ne ihre
Den Tagesbeginn auf den zoitpmr;\jgmh]:n.
hiochsten Sonnenstandes zy "'(‘1']0gc‘1]1 “"‘
unzwedkmiBig gewesen, da man dann 7 't‘f\ ooy
also mitten im Tagewerk, hitte 1 ]il) tafzs.
wedhseln miissen. Auf diese Weise i St o ;' ":
den Forderungen des tiglichen "at‘])c-dnqu‘,]j_
sprochen, und die Zeitzihlung wap atich lviv
die Jahreszdhlung an die Sonne ang‘e;(-h]oqq;n
indem man den Zeitraum von einem ‘am éno_-
mon festgestellten Hichststand der Sonne bis
zum niichsten Hochststand in 24 gleiche Teile
teilte. Auf diese Weise erhielt man wahre
Sonnenzeit, da man ja die wahre, die wirk-
lihe Somne am Himmel beobachtete, s

in-
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stelliec sich jedoch bald heraus, daB die der
Zeitzihlung zugrunde gelegte wahre Sonne sich
ungleichmiBig am Himmel unter den Sternen
bewegt, dafB} sie nimlich auf der Nordhalbkugel
im Winter schneller liuft als im Sommer, und
daB somit die aus ihr abgeleitete wahre Sonnen-
zeit ebenfalls ein ungleichformiges Zeitmalt sei.
Die Ungleichformigkeit im Laufe der Sonne
riihrt, wie wir heute dank der astronomischen
Forschung wissen, hauptsiichlich daher, daf
sich die Frde in einer Ellipse im Weltenraum
bewegt, in deren einem Brennpunkt die Sonne
steht. Dadurdh steht die Erde der Sonne einmal
niither, ein andermal aber ferner. Die dadurch
verschieden wirkenden Anziehungen der Sonne
auf die Erde bewirken dann verschiedene Ge-
schwindigkeiten der letzteren in ihrer Bahn.
Auch hier war es wieder die Astronomie, die
einzig und allein Abhilfe schaffen konnte. in-
dem sie eine gedachte Sonne annahm, die also
gar nicht am THimmel sichtbar ist, deren Lauf
aber so berechnet ist, daB} sie sich das ganze
Jahr hindurch gleichmilBig bewegt. Die ge-
dachte, oder wie man sie auch nennt, die mitt-
lere Sonne, wird also, da sie die ungleichmifige
Bewegung der scheinbaren Sonne ausgleichen
soll, der letzteren einmal vor- und ein andermal
nacheilen. Da der Astronom sowohl den Lauf
der wahren als auch der mittleren Sonne 1'3('?.]-
nerisch genau ermittelt hat, kann er aur‘h fiir
jeden Tag des Jahves die Differenz zwischen
beiden, die unter dem Namen Zeitgleichung™
bekannt ist, genau angeben. Diese von de‘cn
Astronomen auf Jahre vorausberechnete Zeit-

gleichung benotigt also jeder Forschungs-
reisende, Seemann usW., wenn ‘er, wie Wik

weiter unten sehen werden, zum Zwedke der
Orts- oder Zeitbestimmung die Sonne beob-
achtet. Er muB diese Zeitgleichung an die beob-
achtete wahre Sonnenzeit anbringen, um mitt-
lere Zeit zu erhalten, So hat uns die Astronomie
ein ZeitmaB gegeben, das einzig und allein auf
einer Rechnung beruht und nie direkt aus der
Beobachtung der Sonne abgeleitet werden kann.

Wir hirten oben. da man den neuen Tag
um Mitternacht, wenn die Sonne ihre tiefste
Stellung unter dem Horizont einnahm. begann.
Wie wir wissen, geht aber die Sonne infolge der
Erddrehung im Osten auf und im Westen unter,
so daB also die Sonne auch ihre tiefste Stellung
unter dem Horizont an dstlich gelegenen Orten
cher erreichen wird als an westlich gelegenen.
Diesen Unterschied der aus der mittleren Sonne
gefundenen Oriszeiten hatte den Nadhteil, dal}
z. B. jeder Ort in Deutschland cine andere Zeit
hatte. Nur Orte, die auf dem gleichen Lingen-
grad lagen, wiesen gleiche Zeit auf. Solange
der Verkehr im taglichen Leben noch keine
allzu groBe Rolle spielte, war dieser Zustand
haltbar. Bei einer wirklich vorkommenden
griferen. also damals wochenlang dauernden
Reise von Ost nach West oder umgekehrt stellte
man ehen seine Taschenuhr entsprechend den

Ortszeiten der durcireisten Orte, abgesehen
davon, daB ja auch die Taschenuhren friiher
nicht so genau gingen.,

Der nach und nach aufkommende Eisen-
bahnverkehr verlangte aber in der Mitte des
19, Jahrhunderts wenigstens fiir den inneren
Betrieb eine einheitliche Zeit fiir groBere Ge-
biete. In der Oeffentlichkeit wurde diese Ein-
heitszeit im Jahre 1893 eingefiihrt. Auf den
Vorschlag amerikanischer ~Astronomen hin
wurde die ganze Erde in 24 gleich grofie Zonen
eingeteilt. Alle in ein und derselben Zone lie-
renden Orte hatten die gleiche Zeit, die sich
gegen die in Greenwich abgelesene Zeit stets
um volle Stunden unterschied. Greenwich, ein
Ort bei London, wurde hierbei als Bezugspunkt
der Zeitzihlung . gewdhlt. Dem Leser wird
Greenwich aber audh bekannt sein als Bezugs-
punkt der geographischen Linge. Man spricht
ja von einer ostlichen oder westlichen Linge
von Greenwich. Auch die Festlegung dieses
Bezugspunkites ist eine astronomische Schopfung,
denn vorher bezog jedes Land seine geographi-
schen Lingen auf seinen eigenen ,.Nullmeri-
so z B. Deutschland auf den Meridian
der Berliner Sternwarte. Nun, wo Greenwich
als Bezugspunkt sowohl der Zeit als auch der
geographischen Linge festgelegt war. machte
sich zum ersten Male der enge und einfache Zu-
sammenhang zwischen der Zeit und der geo-
graphischen Linge eines Ortes bemerkbar, eine
Tatsache, die wir auf vielen Karten in der Form
angegeben finden, daB die ostliche oder west-
liche geographische Linge von Greenwich nicht
wie die Breite in Graden. sondern gleich in
Stunden, Zeitminuten und Zeitsekunden ange-
geben ist. Nadidem durch die Schaffung des
Greenwicher Nullmeridians die Wege geniigend
geebnet waren, enistand aus der astronomischen
Forschertitigkeit heraus fiir Mitteleuropa die
heute von uns allen benutzte Mittelenropiische
Zeit (M.E.Z.). die genau eine Stunde vor der
Greenwidher Zeit (Westeuropiische Zeit, W.E.Z.)
liegt. Der Leser wird erkennen, daB man sich
mit dieser Regelung allerdings noch etwas wei-
ter von der wirklichen Natur entfernt, denn wir
hirten ja schon oben, daB die wahre Sonne in
osilich gelegenen Orten frither aufgeht als in
westlidh gelegenen, wiihrend jetzt alle Orte ein
und derselben Zone, also z. B. Konigsberg und
Koln, gleiche Uhrzeit aufweisen. Nachteile oder
Schiidigungen fiir irgendwelche Wirtschafts-
oder Industriezweige sind aber durch diese Re-
gelung nicht entstanden, zumal der Vorteil und
Nutzen auf verkehrspolitischem Gebiete iiber-
aus grolt sind.

Wir haben damit die Mittel- und die West-
curopiische Zeit kennengelernt und bemerkt,
daB beide sich um eine Stunde unterscheiden,
und daB die Uhren der Mitteleuropéischen
Zone gegen dic der Westeuropiischen Zone
cine Stunde vorgehen. Gehen wir nun weiter
nady Osten, so kommen wir zur Osteuro-
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piaischen Zone, deren Uhren gegen die Mittel-

europiische Zone eine Stunde, gegen die
Uhren der Westeuropaischen Zone dagegen

schon zwei Stunden vorgehen. So schlieBt sich
eine Zone an die andere. und in jeder Zone
gehen die Uhren gegen die der westlich davon
gelegenen Zone um eine Stunde vor. gegen die
der ostlich gelegenen dagegen um eine Stunde
nach. Wiirden wir also z. B. von San Fran-
zisko, wo die Uhren 9 Stunden gegen unsere
nachgehen. durch den Stillen Ozean nach Japan
reisen, so wiirden wir mehrere Zonen durch-
laufen. und die Uhren wiirden gegen unsere 10.
11. 12 Stunden usw. nachgehen. Bei der Ankunft
in Japan miilite dann unsere Uhr 16 Stunden
gegen die mitteleuropdischen Uhren nachgehen.
Die japanischen Uhren aber wiirden uns
8 Stunden friihere Zeit als die mitteleuro-
piischen Uhren zeigen. Dieser Unterschied von
insgesamt 24 Stunden wiirde sich bei Seereisen
sehr unangenchm bemerkbar machen, und des-
halb wird beim Durchfahren der Gegend des
Stillen Ozeans. die dem Nullpunkt der Zeit-
zithlung, der Sternwarte Greenwich, gegeniiber
liegt, das Datum korrigiert. Fahren wir, wie
im obigen Beispiel. von San Franzisko nach
Japan. also von Osten nach Westen. so mul?
ein Tag iibersprungen werden. fahren wir da-
gegen in der umgekehrten Richtung. also von
Westen nach Osten. so wird das Datum dop-
pelt gezihlt. Nur auf diese Weise ist es bei
einer solchen Seereise miglich. das Datum
richtig innezuhalten.

Wir haben damit die unter der .\Iiltl‘l'i]L‘It
der Astronomen entstandene X(-ilvinlivllun_ur
kennengelernt. die fiir den gesamten Weltver-
kehr von sehr groBer Bedeutung ist und tat-
siichlich erst die Zusammenarbeit der einzelnen
Erdteile auf wirtschaftlichen und anderen Ge-
bieten ermoglichte.

[5s ist aber natiirlich auch notwendig. dab
die Zeit .gemacht® wird. Wir horten oben
schon. daB aus der astronomischen Beobachtung
der Sonne wegen ihrer ungleichmiBligen Ge-
schwindigkeit am Himmel die Zeit direkt uilrh[
aber

ermittelt werden kann. Der Astronom
kennt die Zusammenhiinge zwischen dem

gleichmiiBigen Lauf der Sterne und dem un-
gleichmaBigen Lauf der Sonne, so dal} er aus
der niachtlichen Beobachtung von Fixsternen
zuniichst die sog. Sternzeit und aus dieser durch
Umrechnung die betreffende Zonenzeit ab-
leiten kann. Hierzu mufl der Astronom die
Abstande der Fixsterne untereinander und zur
Sonne sehr genau kennen. Von Zeit zu Zeit
werden deshalb die Sternirter immer wieder
genau festgelegt. die sich ja im Laufe der Jahre
durch die Figenbewegung der Sterne verin-
dern. Das FErgebnis eines solchen asironomi-
schen Unternehmens, an dem sich die Stern-
warten der ganzen Welt beteiligen, wird dann
in einen Sternkatalog zusammengefalt,

Wir erkennen hieraus einmal. daB3 die ge-
samte Zeitrechnung ein iiberaus schwicrives
Problem ist. denn die genaue Zeit kann n;nn
niemals direkt beobachten, sondern man erhilt
sie stets erst aus der Beobachtung und Frmitte-
lung einer anderen nur dem Asironomen ge-
liufigen Zeit, die dann erst wieder auf unsere

Gebrauchszeit umgerechnet werden mufl. Ay
dererseits aber ist diese Tatsache, daBl i
unsere Gebrauchszeit niemals divekt aus be.

stimmten Gestirnsstellungen ablesen kisnnen
der Grund dafiir. daB} die Kcit]n‘sl’immunp:vn-
regelmaBig wiederholt werden miissen. so dald
damit der Astronom in allen Teilen dep \\":'I"
durch seine allniichtliche Tatighkeit \\'ciin'clu-mlq;
in das biirgerliche Leben eingreift, I,cr(lm- ]1‘-1.l~
ten sich nur wenige Menschen beim Schauen auf
ihre Uhr diese Tatsachen vor Augen. )

Wiihrend Perioden schlechten Wetters
sen sorgfiltiz konstruierte und i)csmul(:-;
schiitzt aufgestellte Uhven die Zeit weite
(s. a. .,Weltall™, 32. Jg.. S. 105—109 y. 14
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Auch hier hat der Astronom, der ja h)ll
Schaffung der Zeit und Messung ;Im-qollll(l
dieser Uhren stets dringend bedarf fised mn|
: derng

cingegriffen. hat durch besondere Unte

5 . ; : : ‘rsu
gen das giinstigste Material fiiv Uhrpe chuy.

ndel eny.

wickelt und die verschiedensten Arge,

Pendeln vorgeschlagen und ausprobier von
einen moglichst gleichmiBigen Gang dep L?lm
zu gewihrleisten. Damit aber hilf{ dep ~"\“%t-“‘
nom nicht nur uns im taglichen Leben, m”]‘(l TU-
er fordert damit auch ein Gewerbe. Crn

dmlich dig

Uhrmacherkunst. und greift damit ayg, tief
¢l in

das Wirtschaftsleben ein.
Eine weitere Aufgabe des Astrong
¢s nun. die von ihm ermittelie Zejy (|(-I»“(‘
meinheit zuzinglich zu madhen. [Che I
aber dieser weiteren Aufeabe 7‘”“"‘".(}(-\
gen wir einmal, wo denn cigentlidy (.. 'r‘-
Zeit benotigt wird? Abgesehen von o E:O
Problem der Ortsbestimmung, as it I-l_ol.lpn
unten noch Ii'l‘llll(_‘ll]('l'll(_‘l] werden, ung b “_\t‘ll.\-,-
die genaue Zeit eine grofie Rolle -‘e‘l)it']{l (I.l""
wir Menscien alle mit unserem tiglichey, sy
und Handeln NutznieBer dieser lan]-\[f n Tup
Tatigkeit des Zt‘i“liL.nStimh'““ﬁ]npn XeKannten
bestimmien Zeit stehen wip J““"‘"“l‘l‘]q AN
geben uns zu einer bestimmiey, 7: S
ecinem Verkehrsmittel zy llti.‘-i['l'{:r
und beginnen dort zu einey
unser Tagewerk, dessen Ap)
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Allge.
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It mit irgen .
| !_.\l'l)(-itsstvﬂe
estimmten 7
aufl gich 3
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Zu bestimmten Zeiten nehmen Sliedert,

5 . . : vir unsere ;.
zeiten ein, zu bestimmien Zeitey ¢ Mahl-

j‘.('lﬂl)lt‘(lllll].'.'('ll usw. Kurz gesagt,
jedes Menschen spielen das Wort
griff .Zeit” eine sehr grofe Rolle, gany
hingig vom Stand und Beruf ;
menschen. Ob arm oder veids
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ven der Zeit, Die meisten Taschenuhren wer-
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kommen wir zum nichsten Zeitverbraucher. Die
Eisenbahn und iiberhaupt der gesamie Verkehr
sind aul genaueste Zeit angewiesen. Das rich-
tige Einhalten eines Fahrplanes, wodurch der
Sicherheitsfaktor jedes Verkehvsmittels wesent-
lich gesteigert wird. fordert an allen vom Ver-
kehr beriihvien Orten gleiche und genaue Zeit.
Und die gesamte Wirtschaft. sei es Industric.
Handel oder Gewerbe, benitigt die genaue Zeit
ebenso schr wie auch alle wissenschaftlichen
[nstitute.

Schr wichtig ist die genaue Zeit auch im ge-
samten internationalen Funkverkehr, wo die
einzelnen Sender und Empflanger immer nur zu
ganz bestimmten Zeiten miteinander arbeiten.
wo also der gegenseitige Nadhrichtenaustausch
nur dann mit Frfolg zur einmal l'csigvlcg‘lon
Zeit stattfinden kann. wenn die beiden Sta-
tionen, die eveniuell mehrere tausend Kilometer
voneinander entfernt sind, wirklich gleiche Zeit
haben (abgesehen natiirlich von dem c\'untpe]-
len Zeitzonenunterschied, der ja aberbekannt ist).

Dic Beispiele fiir die Bendtigung der rich-
tigen Zeit lieBen sich noch beliebig \‘L‘I‘IIIC}]I'CII-
doch wollen wir nun zur Zcitknmlg‘-‘-]““}if iiber-
gehen. Aus der oben skizzierten .-'\uiz_ah]un::
der Zeitverbraucher geht hervor. tl_d{i sich der
Zeitdienstastronom bei der Uebermittelung der
von ihm bestimmten Zeit an die Allgemeinheit
wenden mufl. Das geschicht heute am ]’_"‘““T“
mittels der drahtlosen 'I\L‘It‘g!'ilphicw)' h\(,] wird in
Deutschland jeden Mittag und .li-‘d{"i vacht l“.;"
{ Uhr M.E.Z. von dem GroBsender Nemg‘u ;’m.(l
einem bestimmten Schema das -aus l'lm_d:?fl
und Strichen bestehende sog. Nauener 40;1.52’{1—
nal ausgestrahlt, das auf der ganzen We hf‘f'
horen ist. Auch-andere Lander senden zu a “;'
dings anderen Zeiten ihre eigenen Zeitsignale

aus. Das Nauener Zeitsignal — wegen ‘1”' ])';_;
Signal  benutzten Morsebuchstaben auch ¢

nannt — ist die cigentliche
Grundlage der in I)c.-utsfhlam_{l ]){_‘nt_ltzicn /,L‘.IL
sei es, dal} die Verbraucher, wie ]hl(]ioalnlu((‘Lli_L".
Uhrmacher, Fabriken, I‘:I(‘ki1‘iziikiiS).\'L'1'kL', wis-
senschaftliche Institute usw., das b_lgnul SL“”Jﬁl
aufnchmen, oder dall die \"vr]')raud}cr ihre
Uhren nach der Bahnhofszeit stellen. ]?w Buhn:
hofsuhren werden jeden Morgen von l)t“l"I]l‘ alh:
automatisch eingestellt. Aber auch lj’m_ d.wsml
Bahnhofszeit stellt das Nauener Zeitsigna
selbstverstindlich die Grundlage dar.

..OCnogo-Signal™ ge

Zeit-

. » . o IS 5 o)
Damit wollen wir das Problem dex o
rechnung und Zeitmessung verlassen. |||(-1;
ohne vorher noch festgestellt zu haben, dal?

wir gerade hier vielleicht am deutlichsten die
Beteiligung und Betitigung des Astronomen an
und in Dingen des tiglichen [.ebens erkennen
konnten.

Es sei an dieser Stelle bemerkt, dJdaB die
deutsche drahtlose Zeitkundgebung in diesem Jahre
ihr 25jihriges Bestehen feiern lm'nu: 1910 wurden
durch die Funkstation Norddeich die ersten deutschen
drahtlosen Zeitsignale ausgesendet.

Befinden wir uns in einem Kulturland, so
fillt es uns fast immer leicht, unseren Stand-
ort festzustellen. Ein Blidc auf die Karte zeigt
uns sofort den Ort, an dem wir uns im Augen-
blick aufhalten. und die Karte sagt uns weiter-
hin. welchen Weg wir einschlagen miissen, um
unser Ziel zu erreichen, Aber auch die Karten
miissen natiirlich erst hergestellt werden. und
damit kommen wir auf das groBe Gebiet der
Ortsbestimmung. das ja bei Expedi-
tionen in unbekannte Linder. bei der Vermes-
sung von Lindern und Stidien. bei der Kolo-
nisation. bei der Grenzfestlegung und bei der
Herstellung von Karten einzelner Gebiete eine
iiberragend grolle Rolle spielt. Unter Ortsbe-
stimmung wollen wir hierbei stets verstehen:
Die Festleeung eines oder mehrerer Punkte in
geographischer Breite (Winkelabstand vom
Aequator) und geographischer Linge (Winkel-
abstand oder Zeitabstand von dem durch
Greenwich verlaufenden Nullmeridian).

Auch die Ortsbestimmung ist wieder ein
rein astronomisches Wissens- und Arbeitsgebiet.
Schen wir uns z. B, einmal kurz eine Landes-
vermessung an. Zu Beginn einer solchen Ver-
messung mul} der Astronom zuniichst einzelne
etwa 50 km voneinander entfernte und beson-
ders auffallende Punkte (Tiirme. Berge usw.)
genau festlegen. d. h. er muB deren geo-
graphische Breite und Linge aus astronomi-
schen Beobachtungen ermitieln. AuBerdem
wird die wechselseitige Lage dieser Punkte (sog.
trigonometrische Punkie erster Ordnung) durch
Winkelmessung bestimmt. Drei solcher Punkte
ergeben ein astronomisch genau bestimmtes Drei-
eck aul der Erdkugel, in das nun kleinere Drei-
ecke mit trigonometrischen Punkten zweiter
Ordnung” ..eingehiingt™ werden. Dies geschieht
solange, bis das ganze zu vermessende Gebiet
in lauter kleine Dreiedke, deren [Edcpunkte
astronomisch genau festgelegt sind, aufgeteilt
ist. rst wenn diese Punkte bestimmt sind.
kann die kartenmiBige Finzeichnung des Ge-
lindes beginnen: der Astronom aber mul} vor-
her mit der geographischen Festlegung der tri-
gonometrischen Punkte die grundlegende Ax-
beit leisten, weil nur so die dann entstehenden
Karten das vermessene Gebiet wirklich unver-
zerrt wiedergeben, und ihre Oberkante auch
wirklich nach Norden zeigt. Ganz gleich, was
fiiv eine Karte wir zur Hand nchmen, sei es
eine Generalstabskarte, sei es ein MeBtischblatt
oder cine Wanderkarte, iiberall muBite der
Astronom erst grundlegende Beobachtungen
vornchmen, auf denen dann die Tatigkeit der
anderen beteiligten Wissenschaftler aufbaute.
Zu solchen Orisbestimmungen benotigt der
Astronom natiirlich die genaue Zeit, wobei er in
diesem Falle von der funkentelegraphischen
Aussendung der Zeitsignale, die ja auf der
ganzen Welt horbar sind. ausgiebig Gebrauch
mach{.




Noch deutlicher wird die Wichtigkeit astro-
nomischer Titigkeit im tiglichen Leben, wenn
wir zur Orts- und Zeitbestimmung auf See oder
gar in der Luft iibergehen. Wie sollte sich wohl
in der Wasserwiiste des Ozeans ein Schiff zu-
rechtfinden. wenn es nicht mittels astronomi-
scher Beobachtungsmethoden von Zeit zu Zeit
seinen genauen Ort in geographischer Linge

und in geographischer Breite bestimmen
konnte? Denn erst aus der Festlegung des

augenblidklichen Ortes kann der Kapitin ent-
scheiden. welchen weiteren Kurs er steuern
mufB. um sein Ziel in kiirzester Zeit und unter
moglichster Einhaltung des Fahrplanes zu er-
reichen. Man darf nimlich nicht vergessen, dal}
der Kurs eines Schiffes durch die Meeresstro-
mungen stets beeinfluflit wird, und dal auch
ein Sturm das Schiff aus seinen eigentlichen
Kurs bringen kann. Und wie die Meeressirs-
mungen den Kurs eines Schiffes verdandern
knnen. so wird auch der Flieger oder das [Luft-
schiff durch Winde aus seinem eigentlichen Kurs
gedriidkt. Deshalb macht sich bei Ueberseefahrten
oder -fliigen. wo man keine Wegweiser. keine
Karten und keine sonstigen Frkennungsmarken
hesitzt. von Zeit zu Zeit die Festlegung des geo-
graphischen Crtes mittels astronomischer Me-
thoden notwendig.

Dies geschieht, kurz ge
dal man mittels des Sextanten die Hohen von
Gestirnen (Sonne, Fixsterne) iiber dem Hovi-
zont beobachtet. Die gcug‘l‘éll)]‘i“‘]‘e B"f"“‘_ be-
stimmt man durch Beobachtung von Gestirns-
hihen in der Mittagslinie — des von Norden
durch den Scheitelpunkt nach .‘5‘&9[911 ?:L'rlem-
fenden IHimmelskreises — oder In uad;sh.-r
Nihe dieser Mittagslinie. Die {It‘Ua'-’-'l‘“]’h’-‘id“‘
Linge dagegen ergibt sich aus Beobachtungen
im ersien Vertikal — des von Osten durdh c.lvn
Scheitelpunkt nach Westen \-'t:r[e_lui'cutlml Him-
melskreises — oder in nichster Nihe des clv‘stcn
Vertikals. Letzteres geschieht, weil s_<if-]1_ bei {lll,'l‘
Stellung eines Gestirns im ersten Vertikal die
[ohe des Gestirns mit der Zeit am schnellsten
andert. was fiir die Genauigkeit der Iilcnl)mh—
tung sehr wesentlich ist. Der genaue thpl.n}kl
der Beobachtung wird von einer guten Uhr
(Chronometer) abgelesen. Die Kenntnis iiber
die Stellungen der Gestirne erhalten die See-
und Luftfahrer aus den stets mitgefiihrten
nautischen und aeronautischen Jahrbiichern.
Aus den Beobachtungen und den Angaben die-
ser Jahrbiicher folgen durch ziemlich kompli-
zierte Rechnungen geographische Linge un:l
Breite.

Die hierbei erwihnten nautischen und aero-
nautischen Jahrbiicher sind ebenfalls wieder ein
Frgebnis astronomischer Téatigkeit. Sie miissen
anter Zugrundelegung der dem Astronomen be-
kannten Bewegungsgesetze der Himmelskorper
fiir jedes Jahr neu berechnet werden. Die an
Bord von Wasser- und Luftfahrzeugen ange-
wandten astronomischen Beobadhitungs- und

sagt..in der Form,

Berechnungsmethoden, bei denen naturgemil
groBter Wert auf Schnelligkeit, Sicherheit und
Genauigkeit gelegt werden mul. sind ebenfalls
zumeist von Astronomen erdacht und verbes-
sert worden, wie auch die See- und Luftfahrer
in der Navigation von Astronomen ausgebildet
werden, '

. Auch die fiir die Ortsbestimmung notwen-
digen Instrumente, wie Theodolite, Universale
Durchgangsinstrumente und Sextanten. -sin(.i
aus der astronomischen Forschertitigkeit heraus
entstanden, und die Verbesserungen der (Tn.
strumente sowie die ab und zu 1"101,\\-(-11.(|jm‘-
Priifungen und Kontrollen dieser Instrun .httn
nebst den dazu notwendigen ;‘\l'hei{s‘me[}uilxc
sind Ergebnisse und dauernde Aufgal .’10[ .
Himmelskunde. Lo oen dei

Die bei allen Griskestimmun
gebrauchte genaue Zeit wird.

bemerkt. mittels des auf Schiffen stet .
denen Chronometers festgelegt. Einé -‘-"*1__"01']11111_
des Chronometers ist jederzeit .(lllt.(.-h \(I)_llirollp
den Zeitsignalstationen der einzelne €€ von
ausgestrahlten ['unkeniclcgmp]li-_q.(.]le n 'La.ndm'
nale moglich. Liegt das Schiff a-bel.n- /{eltsi‘r’;-
Hafen, so wird zur Kontrolle des Chy e
mittags der Fall des Zeitballes Imdi)-lf{nom
Verantwortung fiir die durch den Zci‘tlﬁtﬁt'
mittelte Zeit trigt wiederum der .'\stl-:1

Die genannten Chronometer miisscnlo
baut sein, dal sie auch tatsiichlich deq F =
rungen entsprechen, die man an sje l)c'. U‘_"'L‘.-
Seereise stellen muB. Die ('_'.i‘.l_-m-lmnet ‘l Clney
Borduhren diivfen z. B. bei verschiede, "‘1' Odpy
peraturen, also bei einer Reise nach i:‘;:l Fen,.

gen notwendig
wie schon ohep

inem
Qt(}]-s
e
iibey._
m,
SO oo

Gebieten, ihren Gang nicht allzusehy Dischey,
oder der Seemann mul} zumin(, frandey,,
2

St wi
. “hr Hoapr epg ' 158¢
das Chronometer seinen Gang bej 5 en

stimmten Temperatur verdndert, |)
men wir zu einem anderen astronom;

beitsgebiet, dem sog. Chronom e . 1‘S(fht:n Avs
w esen. Hier wird der Gang des ('.h & "Priif.
unter den verschiedensten -B‘-‘f]illg;l;n :nhmnut(:l.s
schiedene Temperaturen und o gen -
astronomisch genau ermitielfey 7.‘1_~__ mi
der Himmelsuhr, verglichen, yp , \e l't, 'a!so mit
Chronometer diirfen auf Wasgey. ::Il I‘ht‘_l(-_tuig@n
m-ug{‘n\:t‘l'\\-'r:m[ung' linden, dje ﬂ‘an:;\ Ll_l{tfu]-u--
genatl fesigelegten I’rii{llllﬂsi.)(;lin ‘)- *estimmien,
sprechen. Dadurch ist dep Sidlu[‘], .‘,l?‘u‘l{}gen ent-
Seereisen bedeutend gestiegen. ) ‘:]I S a]?‘iol- bei
stattfindende Chronometer. llll(:" alljahrlich
Wetthewerbpriifungen, (je “mllt(l “Iiji._sr-honu]n'-
Seewarte zu I'Itlmhurg, ‘I(‘l‘tlt‘tllsc];(-_»:l} \,)0“ ts"ll_(‘n
veranstaltet werden, und he; dene i I|l-zcml"1li‘.-
Uhren mit Preisen ausgezeichnet \‘El‘-([m })Cst.en
aullerdem noch der deutschen Uh]‘\l;i(-lcn,- nwn-{l
— nur deutsche Chronometer :siml.znl'(;)Uf.'l‘\mmt
zugelassen — Gelegenheit gegeben i}lll- 'If'l'lf.u t:g
unter Beweis zu stellen. Auf djese \\-"L-i-\fmf]‘{;];
das ‘lt‘llll_»‘*("llt‘- Uh1'||m(-]u--r]1an(l\\-‘er]’ic zu 5(1:11;:1]11;,.
s Hichstleistungen angeregt, was sich dann
in einem vermehrten Absatz der Chronometer
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und Uhren bemerkbar macht. Wir erkennen
hier also sogar eine schr enge Verkniipfung
zwischen der Himmelskunde und dem Wirt-
schaftsleben.

In der eben erwithnten Seefahrt spielt die
Astrononiie noch eine andere schr bedeutende
Rolle, niimlich bei der Ermittelung von [Ebbe
und Flut. den Gezeifen. Unter der Einwirkung
des Mondes und der Sonne wird die fliissige
Oberfliche der FErde, also das Wasser der
Ozeane, einer Anzichung unterworfen, die je
nach dem Stande der beiden Gestirne verschie-
den groB ist. Besonders verwidkelt wird dieses
Steigen und Fallen des Wassers durch das Vor-
handensein von Erdteilen und Inseln und von
verschiedenen Meerestiefen. Die Aufgabe des
Astronomen ist es nun, aus der Stellung der
Gestirne Sonne und Mond unter Beriidksichti-
gung der fiir einen bestimmten Hafen geltenden
Voraussetzungen die genauen Zeiten fiir Ebbe
und Flut sowie die hierfiir geltenden Wasser-
stinde im voraus zu errechnen, Um die nicht zu
unterschiitzende ungeheure Arbeit iiberhaupt
bewiiltigen zu konnen, bedient man sich natiir-
lich besonders sinnreich konstruierter Maschi-
nen. Aber trotz aller Maschinen und sonstiger
Hilfsmittel ist der Ausgangspunkt fiir die Ge-
zeitenvorausberechnung  stets der Stand des
Mondes und der Sonne am Himmel. Die Vor:
ausberechnung dieser Gestirnsstellungen aber
ist eine Aufgabe rein astronomischer Natur.
Abgesehen davon, daft der Fahrplan der grolien
Ozeanriesen weitgehendst von den Gezeiten ab-
hingig ist, ist es dem Gezeitenastronom aulier-
dem moglich, bei bevorstehenden Stiirmen eine
Sturmflutwarnung abzugeben. die die Bewohner
der gefiihrdeten Gebiete schon oft rechizeitig
veranlaBt hat, ihr Hab und Gut vor der kom-
menden Sturmflut in Sicherheit zu bringen.
Diese Warnungen. die funkentelegraphisch auch
von Schiffen aufgenommen werden. veranlassen
diese gegebenenfalls, einen sicheren Hafen auf-
zusuchen, Auf diese Weise sind im Laufe der
Zeit schon unermeBliche Werte der Wirtschaft
vor Verlust und Verderb geschiitzt worden.

Der Astronom ist bekanntlich in der Lage.
fiir jeden Ort der Lrde und fiir jeden Tag des
Jahres die genaue Zeit der Gestirnsauf- und
-untergiinge zu errechnen. Diese astronomische
Tatigkeit spielt teilweise eine grofie Rolle bei
Verkehrsunfiillen, bei denen von den Beteiliz-
ten verschiedene Angaben iiber die Beleuch-
tungsverhilinisse am Unfallort gemacht werden.
Hier wirkt die Himmelskunde sogar im Ge-
richtswesen mit, indem der Astronom als
Sachverstindiger den genauen Gestirnsauf- oder
-untergang fiir den Ort des Unfalles angibt.

Sehr oft wird von den Astronomen aubBerdem
dic Berechnung der Dimmerungs-
dauer vor Sonnenaufgang und nach Sonnen-
untergang verlangt. Nach den Ergebnissen die-
ser Berechnung leiten sich niamlich GroBstidte
ihre sog, Brennkalender ab, d. s. Kalender, die

angeben. wann abends die StraBenbeleuchtung
beginnen und wann sie morgens enden mulfi.
Nur das Arbeiten nach einem Brennkalender
erspart den GroBstiidten unniitze Ausgaben fiir
Gas und Elektrizitat.

Fbensooft wird der Astronom vor der Er-
richtung eines Neubaues herangezogen, um fiir
diesen die Beleudhtungsverhiiltnisse aus dem
Laufe der Sonne zu ermitteln.

Bei allen ebengenannten Aufgaben sahen
wir den Astronomen mitten in den Dingen, mit
denen uns das biirgerliche Leben tiglich um-
gibt.

Aber auch eine indirekte Tatigkeit des Astro-
nomen gibt es in der Allgemeinheit. Die Physik
spielt ja. wie wir schon oben horten. von allen

Wissensgebieten am meisten in das tiagliche

Leben hinein. Heute aber gehen P hysik und
Astronomie auf einzelnen Gebieten gemeinsame
Wege, indem der Physiker Nutzniefler der
astronomischen Forschungsergebnisse ist. wie
auch der umgekehrte Fall oft eintritt. Ich er-
innere hier nur an die so wichtige physikalische
Aufgabe iiber den Aufbau des Atoms, die ihrer-
seits wieder eine gewisse Rolle fiir die Zer-
triimmerung des Atoms und damit fiir die Er-
zeugung der dadurch freiwerdenden ungeheuren
Kriifte spielt. Wo liegt nun hier die Verbin-
dung zwischen Himmelskunde und Physik?
Schon [rither sah sich der Astronom bei dem
Studium der Planetenkahnen vor die Aufgabe
gestellt, zu berechnen, wie die cinzelnen Pla-
neten sidr in ihrem Lauf gegenseitig durch die
von ihnen ausgehende Massenanzichung storen.
Diese Storungsrechnung der Astronomen hat
der Physiker aus dem Makrokosmos, dem Welt-
all. auf den Mikrokosmos, das Atom. iibertragen
und dadurd: sein Wissen iiber den Aufbau des
Atoms vertieft.

Die jedem Radioamateur bekannten Steuer-
quarze. die bekanntlich den grofen Rund funk-
sendern ermoglichen. die ihnen zuerteilte Welle
audh wirklich innezuhalten, sind heute zu sog.
Quarzuhren weiterentwidkelt worden. (Siche
SWeltall®, 32. Je. S. 150—152.) Diese Quarz-
uhren sind jetzt die genauesten Zeitmesser, die.
es iiberhaupt gibt. Thre Schwingungen werden
spiater aber auch als sog. Frequenznormalen aus-
gesandt werden, so dal dann erstmalig eine
Eichungsmoglichkeit fiir Schwingkreise aller Axt
iiber grofe Entfernungen bestehen wird. Zur
Weiterentwiddlung und Verbesserung und spiter
zur dauernden und regelmiBigen Ueberwachung

‘dieser Quarzschwinger benotigt aber der Phy-

siker stets den Astronomen, der diese Quarz-
uhren mit der von ihm beobachteten Himmels-
uhr zu vergleichen hat. Auch hier liegt also
wieder eine zwar indirekte. aber vorhandene
[eilnahme des Astronomen an Entdecdkungen
und Verbesserungen von Dingen vor, die im
tiglichen Leben cine grofic Rolle spielen oder
noch spielen werden,
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Ja. selbst ein Teilgebiet der M e dizin hat
von der Astronomie viel gelernt. Der englische
Astronom Maskelyne entlieB im 18. Jahrhun-
dert seinen Assistenten wegen falschen Beob-
achtens, weil dieser die Durchginge der Sterne
durch den Meridian etwa /> Sckunde spiiter
beobachtete als sein Vorgesetzter. Heute wissen
wir, daB jeder astronomische Beobachter ecine
gewisse Zeit — die sog. persénliche Gleichung
— bendtigt. bis sich “der Sinneseindruck zu
einem Gedanken bzw. zu ciner Handlung ent-
widkelt. Aus Untersuchungen hieriiber, die wir
dem groflen Astronomen Bessel verdanken, hat
sich in der Psychologie cine besondere Wissen-
schaft der Sinneswahrnehmungen ausgebildet.
die vielfach nach astronomischem Vorbild ar-
beitet und ihre Beobachtungsmethoden und
-apparate in teilweise gemeinsamer Zusammen-
arbeit mit der Himmelskunde entwidcelt hat.
Die Kenntnis dieser ..Reaktionszeit™ ist in vielen
Fiillen, besonders bei allen Fiihrern von Fahr-
zeugen, wichtig. und manche Aufgaben der
modernen Eignungspriifungen laufen nur auf
cine Bestimmung dieser Reaktionszeit hinaus.

DaB auch die Chemie Berithrungspunkte
mit der Astronomie aufweist. werden nur we-
nige Menschen wissen. So ist z. B. das heute
fiir Luftschiffe unentbehrliche. weil unbrenn-
bare. Helium zuerst von den Astronomen mit-
tels der Spektralanalyse auf der Sonne als
nenes und seinerzeit zunichst unbekanntes Fle-
ment entdeckt worden. [rst nach (Iil‘sl‘l"]':llt-
dedcung auf der Sonne Kkannte man_das h[nrk—.
trum des Helium und forschic nun auch aul
der Erde danach. wobei es in Amerika gefunden
wurde. Ueberhaupt ist die Spektralanalyse
durds die Mitarbeit der Himmelskunde weit-
gehendst gefordert worden, denn es ist ver-
stiindlich. daB der Astronom. von der Natur in
die Zwangslage versetzt. die Spekitralanalyse,
die ihm fast einzig und allein alles Wissens-
werte von den fernen Sternen vermittelt, jm
cigenen Interesse viel mehr fordern muBl als
etwa der Chemiker, der ja im Laboratorium
neben der Spektralanalyse noch viele andere
Methoden benutzen kann, die aber bei der An-

Entfernung derselben stets versagen miissen.
So ist der Aufbau der Spektralanalvse. die
heute in der Technik bei der Materialunter-
suchung und -priifung iiberall anzutreffen jst.
auch mit ein Werk des Astronomen.

Der Geophysiker. der Erze und Mine-
ralien erschlicBen will. dem aber zuniichst nur
die Oberfliche der Erde zuginglich ist. benutzt
fiir seine AufschluBBmethoden sehr em plindliche
Pendelapparate. Die verschiedenen Dichten der
unter der Erdoberfliche befindlichen Gesteine
erzeugen eine Verdnderung des Schwerefeldes
der Erde. unter dessen Einflufl dann dje Pen-
delapparate verschieden schwingen., Auf diese
Weise werden Erz-, Gesteins- und Salzlager er-
schlossen, die in der Frde cingebettet sind un
von der Erdoberfliche aus nicht ohne weiteres
zu erkennen sind. Die Pendelapparate abc;'
miissen als Kurzzeitmesser besonders genau ge-
eicht sein und besonders genau arbeiten. Hier
hilft wieder der Astronom, einmal dupd,

= : : e seine
Kenntnis der Pendeluhren iiberhaupi, S arer
seits aber durch Lieferung der zur Vcl'-ﬁ-’:[l‘-if'hung

der Pendelapparate notwendigen genayey, Zeit

In den obenstehenden Zeilen habe ich mjq
bemiiht, die Anwendungen der l'limnlc!s;ku"lhzll
auf das tdgliche Leben des Menschen It '}f e
schreiben und durch moglichst viele ]'icislhi).p-
zu belegen, Kaum aufzdhlbar ist noch e e
direkte Nutzen, den die Astronomie durd,
Anregungen in Mathematik und 'I'ethnj]{
die Fortentwidklung der menschlichey, Kul
gtrbl-'.u'-h t hat.

[ch hoffe, dalt meine Ausfiihrunge,
haben. daft entgegen der allgemeiney,
sunz die Titigkeit auf der stillen, me
abgelegenen Sternwarte. zu  der Fremda
selten Zutritt haben. nicht nur dayj, l)c%i]\]]ur
nach Dingen zu forschen. mit denen yvj, .\:;.]i’
schen im Leben nichts anfangen knsay : ‘RJ‘!-]-
erkannten im Gegenteil. dal auch (e |linl1n 'l“‘
kunde eine Wissenschalt ist, dje uns im e
lichen Leben auf Schritt und Tritt heg
ohne deren Mitarbeit wir uns Jae
unserer modernen Zeit gar nicht e

le
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wendung auf die Sterne wegen der zu groflen kinnten.
T T E—

Die beiden GroBgestirne und der Ziegenmelkey
in der siidamerikanischen Mythologie.

Von Prof. Dr. Robert Lehmann-Nitsche.

In der Mythologie der LFingeborenen Siid-
amerikas spielt der Ziegenmelker eine gewisse
Rolle, die sicherlich auf seine lebensgewohn-
heiten zuriickzufiithren ist. [r schlift ndmlich
withrend des Tages und fliegt erst beim Dun-
kelwerden aus, wobei er einen eigentiimlichen,

furchterregenden Schrei ausstsfit, Warans 5
heutigen Brasilien und Argentinien seine Federn
vielfach als Licheszauber und die Bestandtele
seines Nestes gegen Ohrenschmerzen benutzt
werden, ist nicht recht klar. DaB er nach An-
sicht der Indianer von Britisch-Guayana hinten
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aufl dem Riidien ein zweites Paar Augen besitzt,
hat wohl in der Zeichnung des Gefieders seinen
Grund.

Die Ureinwohner Siidamerikas haben ihn
vielfach mit den beiden GroBgestirnen in Ver-
bindung gebradht. entweder mit dem Mond oder
der Sonne oder audh mit beiden zusammen®).
Wir koénnen vier bzw. fiinf mythologische
Zonen unterscheiden.

I. Nach den Jibaro von Ekuador hatte Herr
Mond die Frau Ziegenmelker, namens Aého. zur
Gattin. Da sie immer die besten Kiirbisstiidse
verzehrte, wurde ihr Mann édrvgerlich und stieg
auf einer Liane (Bejuco) zum Himmel. Als ihm
Aého folgen wollte. schnitt er diese Leiter durch,
so daB die Frau auf die Erde stiivzte und dabei
die in einem Korbe mitgenommenen Kiirbisse
iiberall hin verstreute (nach R. Kavsten). Das
Wort Aého ist wohl als Nachahmung des Schreis
zu deuten.

[I. Nach einer anderen Fassung ist Adho dic
Frau sowohl des Sonnen- als auch des Mond-
gestirns, zi=ht aber den Sonnenmann wegen
groBerer Wiirme vor. Der deshalb von diesem
verhhnte Mond steigt nun auf einem Bejuco
zum Himmel. aber Aého folgt ihm auf dem
gleichen Wege. Der Mond schneidet nun den
Bejuco durch, und die Frau stiirzt zur Erde,
wo sie zum Zicgenmelker wird: hierbei ver-
schiittet sic in einem Korbe mitgefiihrten Topfer-
ton. Spiter kletterte auch der Sonnenmann auf
cinem anderen Bejuco in den Himmel. wo der
Mond vor ihm floh (nach R. Karsten).

Nach einer von dem gleichen Forscher auf-

genommenen Variante streiten sich Sonne und
Mond wegen der gemeinsamen Gattin Ahora.
Frziient klettert der Mond in den Himmel. und
Ahora folgt ihm nach usw. (wie oben). Das
heruntergestiirzte und in den Zicgenmelker ver-
wandelte Weib schreit deshalb hauptsichlich
zur Zeit des Neumonds, wenn der Gatte Mond
unsichtbar ist.

I11. Tn der Volksiiberlieferung des nordwest-
lichen Argentiniens hat sich als moderne Erzih-
lung ein Mythus erhalien, worin ein gefriaBiges
Midchen die Hauptrolle spielt. Nicht nur, dalt
sic dem Bruder, bei dem sie lebt. das vorwie-
gend aus dem Mehl der Algarrobofrucht (Proso-
pis) bereitete Issen mifigonnt, bringt sie ihn
auch mit dem fortwihrenden Befehle: Stampfe
Mchl! Stampfe Mechl! zur Verzweiflung. Um
der Sache endlich ein Ende zu machen, fordert
cr eines Tages die Schwester auf, mit ihm zu-

*) Im folgenden gebe ich eine gedriingte Ucber-
sicht meiner Studie: Mitologia sudamericana XV. El
caprimilgido y los dos grantles astros. Revista del
Museo de La  Plata, XXXII, p. 245—275. Buenos
Aires 1930,

Dicse Studie stiitzt sich wiederum, soweit der Zie-
genmelker in Irage kommt. anl meine grofiere Unter-
suchung: TFolklore argentino VII. Las tres aves
gritonas. Los mitos del Cardu, del Crispin y del

rutai o Cacuy y su origen indigena americano.
Revista de la Universidad de Buenos Aires, 28 serie,
seccion VI, temo 111, p. 219—362, Buenos Aires 1928,

sammen auf einen hohen Baum zu steigen. auf
welcdhem er einen Bienenstodc entdeckt hatte.
Gierig auf den Leckerbissen, klettert sie voran
und frohnt ihrer Leidenschaft: withrenddessen
steigt aber der Bruder heimlich wieder hinunter.
schlagt dabei die Aeste des Baumes ab und
macht sich auf und davon. Das Midchen kann
also nicht zur Erde zuriide und mul} verlassen
auf dem Wipfel des Baumes sitzen bleiben. Sie
ruft verzweifelt: Bruder! Bruder! (turay. turay).
oder audi (offenbar weil sie bei ihrer FreBgier
daran gewohnt war): Stampfe Mehl! Stampfe
Mehl! (kacuy, kacuy). Aber niemand hort sie.
Verzweifelt stiirzt sie sich vom Wipfel des Bau-
mes hinunter und wird zum Ziegenmelker.
dessen Schrei man in besagter Zone als turay
(in Santiago del Estero) oder zumeist als kacuy
deutet. Dementsprechend fiihrt der Vogel diese
beiden Namen. In Argentinien ist dieser My-
thus auBerordentlich populdr; ich kenne 39
volkstiimliche, 2 literarische und eine poetische
[Fassung: es gibt sogar eine Dramatisierung von
Carlos Schaefer Gallo. die in Buenos Aires
sfters iiber die Biihne ging!

Der ekuatorianische Mythus Nr. T und der
nordwestargentinische sind sich so @hnlich, dal3
man eine Verwandischaft annehmen mul: Beide
Male ist es ein gefriBiges Weib, das ihren Mann
bzw. Bruder so schlecht behandelt, daB er sich
ihver entledigt. Nach den Jibaro steigt der
Partner in den Himmel. nach den Kitshua flieht
er in den Wald. worauf das Weib zum Ziegen-
melker wird. Man kann also folgern. dal} auch
im Mythus vom Turay oder Kacuy der mann-
liche Partner urspriinglich der Mond gewesen
sein wird wie im Mythus von der Aého. obwohl
keine direkten Anzeichen mehr dafiir vorhan-
den sind,

Mit der Jibaro-Kitshua-Zone steht nun in
sewisser Hinsicht ein Mythus der Tembé (Para
und Maranhao) in Bezichung. Diese Indianer
erziihlen. daB der iltere von zwei Briidern aul
einen Baum stieg, um die Eier aus einem Fal-
kenneste zu holen. Inzwischen reinigte seine
unten geblichene Frau dem jiingeren Bruder
die Haare, in welche Rindenstiickchen u. a. ge-
fallen waren, wihrend der idltere auf den Baum
kletterte. Dariiber wurde dieser eifersiichtig,
lieB den jiingeren Bruder auch hinaufsteigen,
schnitt dann die Lianen durch, an welchen
dieser hinaufgeklettert war. und machte sich auf
und davon. Der oben im Wipfel des Baumes
gebliebene jiingere Bruder wurde spiter in
cinen Falken (Wyrohueté) verwandelt (nach
C. Nimuendaj).

Wihrend die bisher angefiithrten Mythen
lunarer bzw. lunosolarer Natur sind. ist der fol-
gende rein solar.

1V. In der Tupi-Guarani-Zone des siidlichen
Brasiliens und nordistlichen Arvgentiniens be-
wahrt die heutige Volksiiberlieferung in leider
rechit verstiimmelter Form einen Mythus, der
sich nach verschiedenen Fragmenten in folgen-
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der Weise wiederherstellen laBt: Der Sonnen-
stern in Gestalt eines schénen Jiinglings von
hoher sozialer Stellung gewinnt ein Midchen,
verlaBt es und steigt zum Himmel. Verzweifell
versucht es ihm zu folgen und klettert auf einen
Baum. wo es, ganz von Schmerz zerrissen, sich
in den Ziegenmelker verwandelt. Tagsiiber folgi
es dem treulosen Geliebten mit dem Blicke und
beim Nahen der Nacht. wenn dieser unter dem
Horizont verschwindet, schreit es ganz ver-
zweifelt. Dem Schrei wird kein besonderes
Wort untergelegt. — Von dem ganzen Mythus
ist in Brasilien nur der noch dazu verballhornte
Rest iibriggeblieben. dalB der Vogel in der Mor-
genfriithe zur Sonne hinschaue und, nur den
Hals wendend. sie dauernd beobachte und ihren
Lauf leite (..traza o camino do sol™). Goeldi hat
aber nachgewiesen, dall der Vogel gerade den
ganzen Tag iiber schlift und der Sonne den
Riidcen kehrt. so dal er ihr also nicht mit dem
Blicke folgen kann. Der Tupi-Guarani-Name
des Ziegenmelkers. urutdu. hat iibrigens mit
dem Mythus nichts zu tun. denn er bedentet ein-
fach Spaltmaul (vuru tahy): in Argentinien sagt
man. beeinfluBBt von der sehr bekannten Dich-
tung ..Nenia™ des Carlos Guido y Spana (1868).
allgemein urutai.

V. Eine bedeutsame Variante beziiglich des
in Frage kommenden Himmelskorpers findet
sich bei den Karava des Araguava in Brasilien:
Tahina-Can. der Abendstern, kommt in Gestall
cines alten Mannes in Haus zweier
Schwestern und wird von Imaheré abgewiesen,
aber Denaké erbarmt sich seiner und gewihrl
ihm ihre Liebe. Wie es sich nun herausstellt,

das

daB Tahina-Can ein schoner Jiingling ist, bietel
sich Imaheré ithm an, wird aber verschmiihi: sice
verschwindet nun und verwandelt sich in den
Ziegenmelker (nach C. Teschauer). OGb der
Abendstern”™ im urspriinglichen Mythus vor-
kommt oder nur durch Verwedislung des [0y
zithlers an die Stelle des Mondes getreten isi
bleibe dahingestellt.

]

In der von Fritz Krause aufgezeichneten Va-
riante handelt es sich um keinen bestimmien
Stern. was gewil} eine VergeBlichkeit des be-
treffenden indianischen Erzihlers ist. Diejenige
der beiden Schwestern, welche den Bewerbor
anfianglich zuriideweist. dann aber dag gleiche
Schidksal erleidet, wird spiter in eine LKleine
Eule” verwandelt, weldhe Darutau genannt
wird. Dal das eigentlich der Ziegenmelker el
soll, und sein Karaya-Name aus dem Tupi iiber-
nommen ist, wo er. wie wir sahen, Urutau lay.-
tet. erkennt man ohne weiteres.

Somit haben wir mehrere mythologisde
Zonen festgestellt, in welchen ein "'Ul'las'-;énl\kf
Midchen oder Weib in den ?ﬂi('{{emnc]km-‘ v ['.5
wandelt wird. Es wire wichtig, weitere \’[\"I]c\l*
aufzufinden, denen Mythen

| : ZU dieser 1“91'1i‘\"iil‘c]ig(-
Vogel die Anregung gegeben hat., Zum Beispio|
heiBit er in einer gewissen brasilianischey, (}:

gend Mutter des Mondes™. woraus zu schlieB.
ist, daB dort dieses GroBgestirn als Sohn, 11'i((-iIl
als Gemahl bzw. Bruder einer verlassenen Frau
aufegefalit wird, welche daraufthin in dep Z;i{_\n—.\ #
melker verwandelt wurde. Dieser schyejo rlh(
zur Zeit des Neumondes, wihrend man i},
Vollmond angeblich nicht hért.

zen.
* dahg;.
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Unbekanntes um Karl Ludwig Harding.
Von Dr. K. Graf Ferrari,

So sehr der rasche Fortschritt der Astronomie
unsere Aufmerksamkeit in Anspruch nimmt, so
bleibt es doch immer reizvoll, bisweilen auch den
Blide riickwiiris in die Geschichte der Wissen-
sehaft und auf das persinliche Schicksal ihrer
Erforscher schweifen zu lassen. In diesem Sinn
soll einiges aus den .Kleinen Ephemeriden®,
die Harding und Wiesen fiir die Jahre 1830 bis
1835 herausgaben. der Vergessenheit entrissen
werden,

Zuvor das Notwendigste iiber Hardings
[.eben®). Er wurde am 29, September 1765 in
Lauenburg geboren. Nach theologischem Stu-
dium, neben dem er auch mathematische und
astronomische Vorlesungen gehort hatte, kam er
als Hauslehrer und ,.Sternwarte-Inspector” zu
dem Oberamtmann und bekannten Liebhaber-
astronomen Schroter in Lilienthal. 1805 folgte

¥) Siehe z B. Schur: B{'iir‘cig{’ zur Geschichte der
Astronomie in Hannover. Berlin 1901,

er einem Rufl als Professor der Asiro,
Gittingen. wo eine neue Universitits
geplant war. Deren Leitung wyrde
Harding, sondern dem zwolf Jahpe
schon damals berithmten Gauf ibertragen. (

1807 ebenfalls dorthin kam. Tygt, (]iu:v .h"[‘.( <
tiuschung wirkte Harding bis ap -‘it‘i;l[]""i(:
51. August 1834, in Gottingen in einer Stel IAllL (:
die etwa der eines Observators cntspL:aci] b

10mie nach
sternwarte
aber nidy

Jiingeren,

Schon in Lilienthal entdeckte er den Plane
toiden Juno, wodurch sein Name l){\k;:iali
wurde: spiter fand er nach und nach drej neue
Kometen. lir beobachtete ferner fleiBig die da-
mals bekannten Verdanderlichen und vermehrte
auch deren Zahl durch einige Neuentdedcungen
Seine bedeutendste Arbeit war die Herstellune
eines Himmelsatlasses, fiir dessen Giite die Tatri
sache spricht, daB er noch 1856 eine Neuauflage
erfuhr, und die Bearbeitung der XV. Rektaszen-
sionsstunde der Aequatorsternkarten der Berli-



e

5 —

ner Akademie. In seinen letzten Lebensjahren
gab er zusammen mit dem Amtmann Wiesen in
Rehburg ..Kleine Ephemeriden™ heraus, die (ein
Auszug aus dem Berliner Jahrbudh nebst zwedk-
dienlichen FErginzungen) fiir ..den reisenden
Astronomen, sowie den Lehrling und Liebhaber
der Sternkunde”™ bestimmt waren. Die Aufsitze
von ihm oder befreundeten Forschern, die als
Anhang die Ephemeriden begleiteten, verfolg-
ten einen ihnlichen Zweds wie heute unsere
populidren Zeitschriften und gewihren einen
interessanten Einblidk in den damaligen Stand
der Forschung. FEiniges davon wollen wir im
Durchblittern herausgreifen.

Da finden wir z. B. Abhandlungen iiber die
damals bekannten Verdanderlichen mit Elemen-
ten und Ephemeriden. [5s sind insgesamt
15 Sterne, darunter die beiden heute als Be-
dedkungsverinderliche erkannten Algol und
B Lyrae; 8 Cephei und. von derselben Gattung,
7 Aquilae; Mira Ceti und 7 weitere ihrer Art:
der halbregelmiBige R Scuti (Schild); schlief3-
lich die unregelmiBigen Verinderlichen a Her-
culis und R Coronae. Die Budhstabenbezeich-
nung ,.R*, .S“ usw. gab es freilich damals noch
nicht; man sagte eben ..der Verdanderliche im ...”
nebst Ortsangabe. Die Periode Algols konnte
man damals noch als unverinderlich annehmen:
zur Erklirung seines Lichtwedhsels wird die
richtige, schon von Goodricke vermutete Hypo-
these eines dunklen Begleiters in vorsichtiger
Umschreibung angedeutet. Bei f Lyrae war der
regelmiiBige Wechsel der ungleichen Haupt- und
Nebenminima noch nicht erkannt, wodurch man
auf eine Periode von rund 6!/2 statt von 15 Ta-
gen gefiihrt wurde. Algol ausgenommen, wer-
den als gemeinsame Eigenschaften der Ver-
inderlichen rote Farbe (B Lyrae?). schnellerer
An- als Abstieg der Helligkeit, groflere oder
geringere UnregelmiBigkeiten der Perioden und
wechselnde Hihe und Tiefe der [Extremhellig-
keiten genannt. Als Ursachen kidmen der Um-
lauf eines dunklen Begleiters, Rotation nicht
allseitig gleichmiBig helleuchtender Sternkorper
und periodisch bald stirker. bald schwicher auf-
tretende atmosphirische” Bildungen nach Art
der Sonnenfledien in Betracht.

Wiederholt ergffnen sich uns Einblicke in
den Stand der astronomischen Tedinik. Als
neuestes und grolites Linsenfernrohr meldet
Jg. 1832 ein solches von iiber 12 Zoll Oeffnung
und 24 FuBl Brennweite. Daselbst gibt ein kur-
zer Bericht Kunde von Barlows Versuch mit dem
(spidter nach ihm benannten) Teleobjektiv, wo-
bei der Frfinder statt der Linsen mit Fliissig-
keit gefiillte Glashohlkorper verwendete: inner-
halb dreier Jahve hitten weder Glas noch [ liis-
sigkeit eine nachteilige Verdnderung gezeigt.
.Barlow glaubt. mit andern hier vorgeschlagenen
Verbesserungen ein Fernrvohr von 2 Ful2 Apertur
bei 24 Full Fokallinge zu Stande bringen zu
konnen”, wiithrend das Versuchsinstrument nur

8 Zoll Oeffnung (also ein Drittel) und 12 Fuf

Brennweite hatte. Trotzdem soll es dem oben-
genannten Zwolfziller und Herschels zwanzig-
zolligem Spiegelfernrohr an Bildgiite nur wenig
nachgestanden haben.— Die MeBgenauigkeit, zu-
mal mit tragbaren Instrumenten, war noch recht
gering. Das sehen wir etwa daran, daB Schwabe
in Dessau anstandslos das Mittel aus zwei Pol-
hohenbestimmungen seines Beobachtungsortes
nimmt. die um mehr als 8 Bogensekunden von-
einander abweichen; oder wenn in einer Ab-
handlung iiber die Ergebnisse der Gradmes-
sungen als mittlerer Fehler einer Polhshen-
bestimmung = 3 Sekunden abgeleitet und unbe-
denklich hingenommen wird. wihrend die Feh-
ler der Stredcenmessungen dem gegeniiber be-
langlos seien.

Eine Reihe von Abhandlungen beschaftigt
sich mit den Kometen, vorab mit den als perio-
disch erkannten. wobei es offenbar eine nicht
zu vernachlissigende Notwendigkeit war, gegen-
iiber den Unkenrufen von geschiiftizen Halb-
wissern zu betonen, ..wie licherlich und ganz
unbegriindet die Furcht ist. die man fiir diese
Cometen bei ihrer bevorstehenden Erscheinung
seduBlert hat”. Auch ein kleines Kuriosum wol-
len wir dem Leser, der Sinn fiir Humor hat,
nicht vorenthalten; mit Bezug auf die Wieder-
kehr des Bielaschen Kometen im Jahr 1832/33
schreibt Olbers: ..So zuverlissig ich die Sto-
rungsrechnung des Bar. Damoiseau halte, so
fehlerhaft ist dagegen die Ephemeride, die er. . .
gegeben hat. Es scheint, dal} dieser grolie Rech-
ner auf solche triviale Rechnungen gar keine
Aufmerksamkeit wendet: denn auch seine Ephe-
meride fiir den Endceschen Cometen 1825 war
falsch. Hier eine solche Ephemeride, die ... ..
hinreichend genau seyn wird.”

‘Mit zum Bemerkenswertesten gehort ein
Aufsatz von Benzenberg iiber seine gegliickten
Fallversuche zum Beweis der Erdumdrehung.
Bekanntlich muB3 ein aus hinreichender Hohe
fallender Gegenstand ostlich von der Lotlinie
abweichen, weil er infolge der Trigheit die
groBere (lineare) Rotationsgeschwindigkeit sei-
nes Ausgangspunktes beibehilt. Nach Darle-
gung dieses Sachverhalts und FErwihnung zweier
verfehlter Versuche von Hook (1680) und
Guglielmini (1792) kommt Benzenberg auf seine
cigenen zu sprechen: .Ich war im Jahr 1802 in
Hamburg und stellte dort die Versuche. ... auf
dem Michaelisthurme an, bei 235 Full Fallhshe.
Sie gaben mir 4 Linien nach Osten und 1.5 Li-
nien nach Siiden. Aber auch die 1.5 Linien
stimmen nicht mit der Theorie. wie Dr. Gaul}
zeigte , .. .. Im Herbste 1803 besuchte ich die
Kohlenberge in der Grafschaft Mark, und ich
fand aufl der alten RoBkunst zu Schleebusch
eine Tiefe von 262 Full, ..... Ich lieB mir durch
den Uhrmacher Schmitz in Solingen eine Fall-
maschine machen, und die Kugel hing ich bis
auf eine Linie in ihr auf. Herr Keimer in Wald
drehte und polierte die Kugeln, die 17 Loth
wogen. [in gewalztes Plerdehaar diente zur




e

Aufhingung. 28 Versuche stellte ich hier mit
ihnen an. und fand. daB die Abweichung nach
Osten 5.05 Par. Lin. betrug. Nach der Theorie
sollte es seyn 4,64 Pariser Linien.... Die Ab-
weichung nach Siiden war aber aufgehoben.”
Benzenberg berichtet dann weiter iiber dhnliche
Versuche des Physikprofessors Reich von der
Bergakademie in Freiberg im Jahr 1851: ,Die
Fallhohe auf dem Dreibriiderschachte ist 488
Par. FuB3 .... 106 Versuche wurden angestellt.
theils mit Pferdehaar. theils ohne Pferdehaar.
durdh einen Ring, worauf die Kugel, welche in
kochendem Wasser erwirmt war, gelegt wurde,
wo sie dann endlich durchfiel. nachdem sie er-
kaltet war. Die Abweichung nach Osten betrug
12.6 Par. Linien. welche Grifie nur um 0.4 Par.
Linien der Theorie nach abwich.” Er erinnert
dann noch an den fiir dhnliche Versuche wie ge-
schaffenen 1022 FufBl tiefen Brunnen auf der
Festung Konigstein: ,.Die Kugeln werden unge-
fihr 3 Zoll nach Osten fallen ....aber widhti-
ger wiren die Versuche iiber den Widerstand
der [uft, iiber den wir noch immer im Dunkeln
sind: denn die Hamburger Versuche stimmen
nicht mehr mit der angenommenen Theorie. _untl
dies kommt vielleicht daher, dalt die Luft
dichter wird vor der Kugel und hinter ihr ein
leerer Raum entsteht.” Daher schligt er Ver-
suche vor. bei denen vor allem die Falldauer
genau gemessen werden soll.

Vit diesem wenigen haben wir natiirlich die
rund 30 Abhandlungen und zahlreichen l([njim*—
ren Referate der Hardingschen [2phemeriden
nicht erschopft. Aber .wir wollen zum Schlul
kommen. In der Vorrede zum [g. 1835 meldet
Wiesen den wihrend des Druckes erfolgten Tod
seines Freundes, wihrend Hardings einstiger
Schiiler Piper in schlichter und herzlicher Weise
iiber die letzten Lebenswochen des Verblichenen
Kunde gibt. Wir erfahren da, dal Harding im
Juli 1834 mit seiner Frau nach Karlsbad gereist
sei. da diese dort die Kur gebrauchen wollte.
Trotz seines Alters quélte ihn in der erzwun-
genen MuBe und dem gesellschaftlichen Treiben
des Kurorts die Sehnsucht nach seiner gewohn-
tenn Arbeit: dazu kam, wie er einem [Freund
schrieb. das Verlangen., dem Grab seiner ein-

zigen Tochter nahe zu sein. die thm am 31. Miirz
des Vorjahres im Tod vorangegangen war.

Nach etwa cinmonatigem Aufenthalt reiste
er iiber Dresden und Leipzig zuriide nach Git-
tingen. Wiederholt befiel ihn Unwohlsein. Aber
noch immer regen Geistes, besuchte er in Dres-
den den bekannten Forderer der Astronomie.
Herrn von Lindenau. und besichtigte den Ma-
thematischen Salon. In Leipzig unterzog er sich
der beschwerlichen Besteigung des "].1111:1195 der
alten PleiBenburg. der damals die Sternwarte
beherbergte, leider ohne jemanden dort anzu-
treffen. Tiefe seelische Erschiitterung verur-
sachte es ihm, daB er nur noch den Grabhiigel
seines Freundes Brandes besuchen konnte. der
einst manchen wertvollen Beitrag fiir :-it‘il'lb
[lphemeriden beigesteuert hatte, Kein \Vniulcr
dafl er zerschlagen in Gittingen ankam. :

Trotzdem ginnte er sich keine Ruhe. ap
f.ol_c an dem Anhang der Ephemeriden eq:-h ‘iel
Briefe, empfing Besuche. ja, er l)enbad;t‘c{ ‘1:(. 3
gar noch nachts, wahrscheinlich vor alle o
dnderliche Sterne (woriiber der Jg. 1835
eine fragmentarische kleine .-"kblimullun(r 2ok
hiillt). Doch in den letzten drei _«'\ugusct,t R
ging es mit seinen Kriiften rasch abwipis.
ber und Phantasieren stellten sich ein. ¢
senhaft zeichnet Piper uns die (_:(,‘Sdl(!]‘l-]li"ig §
letzten Stunden seines verchrien l'_,ehrc;-:c;(‘,\ldc-r
wie Harding am Morgen des 31. August 151;'!:
bedeutungsvoll bemerkt, daf es ein So-llllf_a . )4:
wie der Sterbetag seines Kindes, wie er 334 Al
iiber die Unzulinglichkeit allep dcheln

bei-
m wver-

agen
Fie-
Gcwisﬁ

hohen ist es besser™ hiniibergeht. | Alq
fihrt Piper in seinem Nachruf fort, ¢
der Seinen zu sich nach einem lange
der Wahrheit geweihten und in Liel,
L’(-hvn." I's war das Leben eines Mannes Yo

Verdienste um die Astronomie i'l.l]l‘l'l{al;l-;l; L,E-S{‘n
wenngleich ihm glinzende Erfolge versagy Tl;!d'
|J<"!l. v wird, da wir seine .\1‘|witenhl ey
blittern, in scinem Fleilk, in seiner .Rodl'[.;“:('ll“
und Bescheidenheit vor uns lebendie .IT ]]\O.It
echter Vertreter deutschen I"ursdlm-m;jqd nE

S0 nahm
.Gott einen
N, thitigen,
be gefiihyter,

e U e ——

Der gestirnte Himmel im Februar und Mirz 1935,

Von Giinter Archenhold,

(Mit Sternkarten und Karten des Laufes von Sonne, Mond und Planeten fiir beide Monaie,)

Am Sternenhimmel macht sich der jahres-
zeitliche Umschwung bemerkbar. Die Winter-
sestirne riicken auf die Westseite des Firma-
ments, wihrend im Osten die Friihlingsbilder
heraufkommen.

[m Februar und Mirz ist an mondschein-
losen Abenden Zodiakallicht am
besten erkennbar, da in diesen Monaten die

das

|‘Jk]ih|)tik steil am Westhorizont aufsteiet
somit die Spitze des Zodiakallir-hikcg(-lz Giner
E-vlafi\-' hohen Stand einnimmt. Gerade ) (l.;.:-
Zartheit der Erscheinung liegt der besondere
Reiz ihrer Beobachtung., Als

und

eine geeignete

Methode, selbst bei stirkerer Erhellune des
Horizontes durch kiinstliche Beleuchtung die

Lage des Zodiakallichts zu bestimmen, habe ich



Der Sternenhimmel

Tl
am 1. Mirz 22h, RS

s

(Polhihe

t!‘ll‘ folgende Beobachtungsart gefunden: Man
liBt die Augen in ciner bestimmten Hihe iiber
dem I_|0|'izo|li um den ganzen Himmel herum-
St_'ll\\'t‘|['0|l, wiahrend man sich selbst um seine
cigene Achse dreht, und mnotiert diejenigen
Stellen, bei denen sich eine Helligkeitszu- oder
-_ubuuhm_c am Himmel bemerkbar macht. Dies
ist zur Sichtbarkeitszeit des Zodiakallichts im
allgemeinen an drei Stellen der Fall, nimlich
{In.ri. wo sich der auf- und absteigende Ast der
_\Iilc-hs_i.ruliv und das Zodiakallicht selbst befin-
den. Man wiederholt die Streife. indem man
f‘h-.n Hohenwinkel iiber dem Horizont ver-
dandert. Auf diese Weise war es mir miglich.
selbst in der Nahe der Grofistadt Berlin die
angeniiherte Lage des Zodiakallichts festzustel-
len. das sich im allgemeinen nur am Horizont
giinzlich mit der durch den Stadtdunst hervor-
gerulenen Helligkeit vermischte,

~ Mit dem steilen rhebungswinkel der Eklip-
tik verbunden ist die giinstige Sichibarkeit des

15. Marz 21h,
51. Mérz 20h,

ArchenhdZ
ESRE

52%4°)

sunchmenden  Mondes  mit seinem  asch -
grauen Lic ht Da dieses Schwankungen
seiner Helligkeit zeigt. sind Beobachtungen

dariiber von besonderem Interesse.
Die Planeten.

Merkur befindet sich am 1. Februar in
niichster Nihe der Venus, mit der er um 1" in
Konjunktion steht. Da es zudem der Tag seiner
groBten ostlichen Abweichung ist, vermag man
ihn mit dem Opernglas oder freiem Auge sehr
leicht aufzufinden. Im Fernvohr erscheint der
Planet am 1. Februar unter einem Winkel von

_am (0. unter einem solchen von 9”. Da je-
doch seine Sichel immer schmaler w ird, ist auch
seine Helligkeit in Abnahme begriffen. IStwa
vom 10. Februar ab wird er fiir das freie Auge
unsichthar.

Ve nus kommt am Abendhimmel mehr und
mehr zur Geltung. Sie geht Anfang Februar
1% Stunden, Anfang Mirz 2 und Ende Mérz



Lauf von Sonne, Mond und Planeten
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5 Stunden nach der Sonne unter. In ziemlich
rascher Bewegung wandert sie durch Wasser-
mann und Fische bis in den Widder hinein.
Dabei kommt sie am 22. Midrz ganz nahe siidlich
an Uranus vorbei: nur 24 Bogenminuten, also
noch nicht einen Monddurchmesser, wird der
Abstand betragen. Im umkehrenden Fernrohr
macht sich an der rechten Seite mehr und mehz
die Phase bemerkbar. Anfang Februar sind
8%, Ende Mirz 15% der Venusscheibe unbe-
leuchtet. Der scheinbare Durchmesser wiichst
im Laufe der beiden Monate von 101/2" auf 12"
arl.

M ars bewegt sich im Februar rechtlaufig
im Sternbild der Jungfrau, kehrt am 27. um
und lduft im Mérz in entgegengesetzter Rich-
tung seine Bahn wieder zuriidks. Er ist nunmehr
immer lingere Zeit vor Mitternacht sichtbar. Am
1. Februar erscheint er gegen 23" am 1. Mirz
gegen 21%" und Ende Mirz um 19" iiber dem
Horizont. Sein Abstand von der Erde betrigt
am 1. Februar 155 Millionen km und am
31. Mirz, 12 Tage vor seiner Erdniihe, nur noch
95 Millionen km. Diesem Abstande entspricht
ein scheinbarer Durchmesser von 15”; das ist
V125 ces scheinbaren Monddurchmessers.

Jupiter, im Sternbild der Waage, geht
anfangs um 2" morgens, zuletzt schon um 22

auf. Am 10. Mirz kommt seine rechtlaufige
Bewegung zum Stillstand. Sein Abstand von
der Erde verringert sich im Laufe der beiden
Monate von 824 auf 695 Millionen km. ‘Einen
Ueberblidk iiber die Stellungen und Verfinste-
rungen seiner vier hellen Monde geben die
nachfolgenden Tabellen.

Yerfinsterungen Stellungen
& |M.E.Z. '_'5 5h 15m B 5h 15m
O o G BTN TS
| .
3012 15 430 12
{;',|§,5§ ]{ % é 31023 16( 41032
18] 3 13|11 E] 3| 24013 17| 42013
18] 5 38 | 1l A| 4 1 O 243 18| 41203
20/ 5. 51 I Eff 5 @124 |19 40 132
25| 543 | 11 E| 6 -3203 g? 3214 O
' —TF' 1 7 321 O 32@4
E-bintitt | g) “301 (2| 301
T by 9 10234 (23] 10324
10] 20134 (24| 20134
{1 1043 (25| 12034
12| 40312 |26 O 1324
13| 4320 27| 3124
14| 4321 O 28 320 14 .

Die Stellungen der Monde sind in ihrer Reihenfolge so an-
gepgeben, wie sie im umkehrenden astronomischen Fernrohr er-
scheinen. Jupiter selbst ist durch einen Kreis dargestellt, Steht
der Mond vor der Scheibe, so ist seine Nummer in den Kreis
hineingesetzt; befindet er sich hinter Jupiter, oder wird er durch
den Schatten des Planeten verfinstert, so ist seine Ziffer fort-
gelassen.

Lauf von Sonne, Mond und Planeten
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fiir den Monat FFebruar 1935,
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Neptiun gelangt am 4. Mirz in Opposi-
t = 2 ; <
Verfiosterungen Stellungen tionsstellung zur Sonne und kann rla]_z‘cr die
E IM.E.Z. gl& | b= = 4h Qm ganze Nacht beobadhtet werden. Am 15. Februar
= R ¥on = M.E.Z. = M.E.Z. steht er in Rekt. = 11h{m 4, Dekl. = +7°19". am
15. Miirz in Rekt. = 10"58m,6, Dekl. = BT
1| 252 I Ej 1 3402 17 20 143
2| 059 |III Ej 2| 41302 18| 42103 L
2] 252 |11 A} 3 420 13 19 40123
8| 4 5| 1 E|] 4] 41203 20| 41@2 Der Lauf von Sonne und Mond.
]g 3 ?g HIII E g 413 8 :1323 gé 4@?28 l Die Sonne macht mii ihrer :Euf\\'%i;'istew.e—
15| 5 58 I EJ 7| 43201 23| 43012 gung im Fcbruar und i\'[_i;‘!l'z betrichtlic 1€ 1 ort-
17| 027| 1 E| 8| 34102 24| 4203 schritte. Hat sie am 1. Februar noch eine De-
%i % 52’1 II Ey 9 3%)‘334 gg 241 8?423 klination von — 17%°, so betrigt diese am
a1| 4 lg i % :? 2? b si 27 10323 31 Mérz schon +353%°. Am 21. Médrz um 14h18m
12 O 1234 [28] 32014 iiberschreitet die Sonne den l_-Iinunc]_s'aiflllﬂtm'-
E—Eintritt [13 13024 |29 31204 Wir haben die Tag- und Nachigleiche: der
A=Austritt }‘é 'g% 8 i"‘l g? ? ? :’54 astronomische Friihling beginnt.
16 30 124 DieSonnenfleckentidtigkeithatim

Saturn kommt am 20. Februar in Kon-
junktion mit der Sonne und ist daher nicht zu
beobachten.

Uranus,im Widder, kann im Februar und
Anfang Mirz des Abends aufgesucht werden.
Seine Position ist am 15. Februar: Rekt. =
1h45m 4 Dekl. = + 10°21’, am 15. Marz: Rekt. =
1h49m 8 Dekl. = + 10°46". Ende Mirz geht er
schon 2 Stunden nach der Sonne unter.

fiir den Monat M&drz 1935.

Dezember erneut eingesetzt und diirfte nun-
mehr wohl kaum noch einmal einschlafen, Im
Januar waren, soweit bei dem ungiinstigen
Wetter Beobachtungen angestellt werden konn-
ten, stets mindestens ein bis zwei 1‘"10(-1;(_‘11-
gruppen zu erkennen. Auch Fadceln haben sich
in einer groBeren Ausdehnung gezeigt.

Am 3. Februar findet eine in Nordamerika
gut zu beobachtende teilweise Sonnen fin-
stermnis slatt,

Nachdruck verboten.
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Angaben iiber den Sonnenlauf enthilt die Die Auf- und Untergangszeiten des Mondes
folgende Tabelle: fiir Berlin sind folgende:
i c| Mand- L Mond-
E Deklin. Aurga:ugr Jse'i:;ergang ze:‘tile'f:hg; Sternzeit E 2z A”'Qaner]UnlEfgans | 2o MfgansoannthsanQ
= . Polhshe 521/, bt ) = s far Berli =| g+ fur Berlin
e i ez |mitlerszeufBeriMitsg 2| ST || o P LT o 2 | Mez | MEZ
Febr. 7 L h m h m TR h m h m h m h m h m
1./ —1725| 7 49 | 16 50 | —13 37 | 20 42,9 1| Fr | 6 20 ['13 45 | 1| Fr| 5 1 |12 40
5. 16 16 | 7 43 16 358 14 5|20 58,7 2| Sa Y [ S 2| Sa 5 33 | 14 11
10. 1443 | 7 34 1T 14 22 | 21 184 3| St 7 36 | 16 49 3| St 5 57 15 44
IS, 13 4| 7 24 17 17 14 18 | 21 38,1 4| Mo| 7 56 | 18 24 4 Mo‘ 6 16 | 17 17
20. 11 20 T 14 Wl 27 13 57 | 21 578 5| Di 8 12 | 19 55 5| Di| 6 31 18 48
25. 9 31 7 4 17 36 13 18 |22 175 6| Mi 8 28 |21 24 6/ Mi| 6 47 | 20 18
28. 8 24 (0 Wi l_? 41 12 48 (22 294 7| Do 8§ 42 | 22 51 '}'I Dol =7 .3 | 21 47
Mirz 8| Fr 9 0 — 8 Fr| 722 |23 15
18 (o g | 6 55 17 43 12 37 |22 333 9| Sa 9 19 0 17 9| Sa 7 46 =
5. 6 30 6 46 17 50 11 48 | 22 49,1 10 St 9 44 1 39 J10| St 8 15 0 37
IO.I 4 33 6 34 17 59 1036 | 23 88 11| Mo | 10 15 2 56 {11 Mo| 8 55 1 50
15, 235| 6 23 | 18 8 916 |23 285 12/ Dif105 | 4 3|12/ Di| 9 47 | 2 52
20. — 037 | G 11 | 18 17 748 123 482 13| Mi |11 83 | 4 59 |13 Mi |10 49 | 3 38
25.| + 1 22 6 0 18 26 6 18 0 79 141 Do | 12 57 5 39 !4| Do | 11 57 4 13
3. +319| 5 48 | 18 3¢ | —446| 0 276 15| Fr |14 7| 6 11 |15 Fr [13 8 | 4 37
ig g& 15 19 6 33 |16 gu | 14 20 | 4 5?
: b S ! . st [16 31 | 6 50 17| St |15 30 | 51
Du Mo 11‘(] ist mlt.scmcn Lichtgestalten von (g Mol T 41 o biel Mol 16130 | 3 24
zwel zu zwei Tagen in unsere Planetenkarten 19| Di | 18 51 7 16 J19| Di | 17 50 5 37
o~ . 200 Mi |20 O 7 28 J20| Mi |19 1 | 5 48
Elngetmagen: 21 Eo 21 12 | 7 40 |21 | ]I_)ol 20 13 | 5 59
; . ; o (L2255 24 7 51 122 Cpd | 2102 6 14
Seine Hauptphasen fallen auf folgende 23| S, | 23 9| 8 5|23 S; | 22 42 6 31
Daten: 24| St — 8 23 24 St [23 50 | 6 54
25| Mo| 0 56 8 48 25| Mo| — 725
Neumond: Febr. 3. 17%"  Mirz 5. 3%h %2 Ei 2 11| 9 23 126 Ih?fli : 1 10 g 2
i, s i 3 21 1p 12 |27 | e 1
Erstes Viertel 100 1078 a2 0% ogl Dol 2 19 | 1 18 |28 ]1:_.)0‘ 2 2‘; }{1) ig
T . 2 2 Va 29 'r g
‘ro“monf!. o 4801 14 5 20, ‘6% Sl sal 358 |13 14
Letztes Viertel: » 26, 114N SNO78 015tk 31| St ] 4 18 | 14 44

Im Februar und Mirz sind folgende Bededcungen heller Fixsterne durch den Mond zu beob-
achten:

o | Zeit fiir . T
Dat. Name Gr. | Rekt. 1935 | Dekl. 1935 | = Berlin ‘E::f‘ bfl?::ﬁ' Hilfsgréfien
= M.E.Z a | b
Febr. m h m 2 i | h m £ | d m m
13. 125 Tauri 5,0 [F 5 35,7 -+25 52 E 3 20 60 | 94 -+ 0,1 —0,9
20. p® Leonis 54 11 10,4 -+ 0 17 A 4 41,5 307 16,5 —0,7 — 2,0
21. q Virginis 5,4 12 30,4 — 9 6 A 23 10,5 309 182 | — 0,6 404
Miirz ' ,
15. 217 B. Geminorum: 6,3 | 7 57,0 | 20 0 E 251 48189 | 10,0 | 04 —1,9
25. b Scorpii | 48| 15 471 —25 33 ; A 4 51 212 20,1 — k%
27. 4 G. Sagittarii ‘ 6,2 17 444 —26 57 | A 4 495 286 | 221 — 1,4 [ +0,3

E — Eintritt, A'= Austritt.

Die HilfsgroBen a und b dienen dazu, geniherte Ein- und Austritfszeiten fiir ganz Deutschland zu
berechnen. Den fiir Berlin geltenden Zeitangaben ist die Korrektion a (15°,1 —A) +b (p —52°,4) hinzu-
zufiigen, wobei X und ¢ die geographische Linge und Breite des Beobachtungsortes bedeuten,

Kalender der Konstellationen und bemerkenswerten Himmelserscheinungen,
IF'ebr. h Febr. h

e i .\'1(‘:‘k||1' in Konjunktion mit Venus (Merkur 4 Venus in Konjunktion mit dem Monde.
1746 nordl.). 18 Merkur stationdr.
I. 21 Merkur in gréBter ostlicher Abweichung Uranus in Konjunktion mit dem Monde.

llediors i i o
(L)
(8%

18°20)". { 5 Bedeckung von 125 Tauri,

. 24 Algol im kleinsten Licht. 1 11 Merkur in Konjunktion milt Saturn.

5. — In Europa unsichtbare ieilweise Sonnen- 1 7 Merkur in unferer Konjunktion mit der
finsternis. Sonne.

4. 0 Mond in Erdniihe (scheinbarer Durchmesser 18. 0 Mond in Erdferne (scheinbarer Durchmesser
53'52", Horizontalparallaxe 61'26"). 29'27", Horizontalparallaxe 53'58"),

4. 19 Saturn in Konjunktion mit dem Monde, 9. 22 Neptun in Konjunktion mit dem Monde.

4. 20 Algol im kleinsten Licht, 20. 5 Bedeckung von p® Leonis,

5. 0 Merkur in Konjunktion mit dem Monde 20. 7 Saturn in Konjunktion mit der Sonne.
(Merkur 1°47" siidl.). 21. 25 Bedeckung von q Virginis,



Febr. h

Eg 1 Algol im kleinsten Licht.

25. 10 Mars in Konjunktion mit dem Monde.

;—f 22 Algol im kleimsten Licht. .

25. 15 Jupiter in Konjunktion mit dem Monde.

27. 19 Mars stationiir.

Miirz h

L. 11 Merkur stationdr.

5. 15 Merkur in Konjunktion mit dem Monde
(Merkur 6" siidl.).

12 Saturn in Konjunktion mit dem Monde.
15 Mond in Erdniihe (scheinbarer Durchmesser
53'28", Horizontalparallaxe 61'20").

Neptun in Opposition zur Sonne.

4 Venus in Konjunktion mit dem Monde.

e
Mirz h
5. 3 Bededkung von 217 B. Geminorum.
15. 20 I;’im-kur in grofiter westlicher Abweichung
DZS5T
16. 24 Algol im kleinsten Licht.
17. 6 Mond in Erdferne (scheinbarer Durchmesser
29/29”, Horizontalparallaxe 54°1").
{9. 5 Neptun in Konjunktion mit dem Monde.
19, 21 Algol im kleinsten Licht.
2(. 14 Sonne tritt in das Zeichen des Widders:
Friihlingsanfang.
22, 8 Venus in Konjunktion mit Uranus (Venus
24’ nordl.).
2. 9 Mars in Konjunktion mit dem Monde.
53, 10 Merkur in Konjunktion mit Saturn.
: 24 18 Jupiter in Konjunktion mit dem Monde.
9 Uranus in Konjunktion mit dem Monde. 5. 5 Bededkung von b Scorpil.
10. 9 Jupiter stationir. 27, 5 Bedeckung von 4 G. Sagittarii.

‘_:_:““»;%'xx@: AUS DEM LESERKREISE

Ein auBergewohnlich schoner Mondhalo -
war in Niirnberg in der Nacht vom 9. zum 20. De-
zember 1954 zu schen. Die Erscheinung gehorte zu
den schénsten Mondhalos, die Verfasser je sah und
\f‘ax' derart aulfallend, dafl das Publikum aul den
Sjtruﬁen inmitten der GroBstadt allenthalben die
Erscheinung bestaunte. Erstmals sah Verfasser den
Halo abends kurz nach 19h, letztmals morgens 4h

wm 5t war der Halo bestimmt

(Zeitangaben in MEZ.):
Hohepunkt der Erscheinung

nicht mehr vorhanden:
von 220 bis 21,

Ich ersuche um Mitteilung, ob in der fraglichen
Nacht oder an den henachbarten Tagen auch an ande-
n Orten Halo-Erscheinungen geschen wurden.

Dr. Werner Sandner,
Niirnbere-N, Maxtorgraben 47.

TE

?f,_ﬁf KLEINE MITTEILUNGEN

" Weifje Zwerge. Der glinzende Sirius hat bekannt-

‘l]dt einen lichtschwachen Begleiter. Beide laufen
in 50 Jahren einmal um den gemeinsamen Schwer-
[_)llnkt. Da die Entfernung des Sirius genau bekannt
ist, lassen sich auch dic Massen der beiden Sterre
nach dem dritten Keplerschen Gesetz bestimmen; sie
betragen das 2.56- bzw. 0,74fache der Sonnenmasse.
Der Begleiter hat das Spektrum F 0; die Temperatur
der I'-Sterne aber liegt bei 8000°. Hieraus kann man
nach dem Stephan-Boltzmannschen Geselz die Ober-
r‘liil‘ht‘-ll]lt‘|]ig‘k(?il des Siriusbegleiters ableiten. Als
Sternchen 8. Grofie ist er rund 10 GroRenklassen
schwiicher als der Hauptstern. Die tiolz arofer
f)bl!l'flii(-honhclIigkcit unbedeutende Gesamthellighkeit
1st nur zu erkliren, wenn der Siriushegleiter einen
sehr kleinen Durchmesser hat, der nur das
5% !'ilt’h.u des Erddurchmessers betriigt. Um aber die
geringe Grofle des Sterns mit der grofen Masse in
I-'ji"klilllg' zu bringen. mul} man eine ganz ungewohn-
liche Dichte annehmen: das 43000fache der Dichte
Das besagt. dall jeder Kubikzenti-
meter des Sterninnern soviel Masse hat wie 43 jrdische
Kilogramm.

des Wassers!

’ Bisher kannte man nur vier derartige weille
Zwerge: dodh sind vielleicht auch die Begleiter von
Prokyon und Mira Ceti hierher zu rechnen. Im ver-
gangenen Jahre hat nun Kuiper aul der Lickstern-
warte zwei weitere weille Zwerge entdeckt. Es sind
dies die Sterne mit den Katalogbezeichnungen A. C.
70°8247 und Woll 1346. .

Das folgende Tifelchen gibt die sch(!inha.rvn ‘uml
absoluten Helligkeiten, die Entfernungen F]Il 1:11-111_
jahren), die Spektren, die Durchmesser (in Teilen
des Erddurchmessers) und die Dichten der sechs als
sicher bekannten weilien Zwerge an.

R - :
Helligkeit Enl= | Speks | Durchz | nichie
Stern schein=| apsolut [fernung| trum | messer
bar |
Vo136 lim 3 om, 8/ 68 | BT | 28 | 86000
Op Eri | gty .1/ 162 | AO | 21 | 200000
Sirius B 8 5|11 ,3i 8,7 F O ! 3,5 43 000
A.C. . i
700 8247 |12 .8-’11 ,9 50 BO | 0,8 |3550000
van Maa- |
nensStern|t3 ,3/14 , 3 13,0 F 0,9 (2540000 -
Oosler- | _
houtsStern|t3 ,4) 8 ,6300 K2 R ?
Wie man sieht, ist die Dichte der iibrigen weilen
dem Stern A. C.

Zwerge noch bedentender; von
=0°9247 wiirde ein Kubikzentimeter, an die Erdober-
fliche gebracht, 572 Tonnen wiegen!

Physikalisch erklirt man diese riesigen Dichien
dal bei den weillen Zwergen die Atome der
Elektronen beraubt sind und deshalb dicht anein-
ander lagern konnen. Das gewaltige Schwereleld
muB nach der Relativititstheorie eine Rotverschie-
bung der Spektrallinien herbeifithren, die bei dem
dichtesten Stern 80 Angstromeinheiten erreicht. Fine
einwandfreie Untersuchung, ob die Spektrallinien

damit,
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der weiBen Zwerge wirklich um den berechneten Be-

trag gegen Rot verschoben sind, steht aber noch aus..

Bis sie vorliegt, wird man den Ergebnissen immer
noch etwas zuriickhaliend gegeniiberstehen. Die ein-
gangs gegebene Schlufifolgerung scheint zwar unan-
fechtbar zu sein. Aber vielleicht sind die weiBen
Zwerge doch schwachleuchtende rétliche Sterne, deren
Spekirum sich uns aus irgendeinem noch unbekann-
ten Grunde als das der weiBen Sterne darstellt,
oder aber es konnen zu den frithen Spektraltypen
entgegen aller bisherigen Erfahrung in Ausnahme-
fillen {tiefere Temperaturen und geringere Ober-
fliichenhelligkeiten gehoren. Es wiire auch denkbar,
dal die weiBen Zwerge von eigenartigen Gashiillen
umgeben sind, die das von ihren Oberfliichen aus-
gestrahlte Licht ungewdhnlich stark schwiichen.

Dr. F. Lause.

Ergebnisse von Leonidenbeobachtungen ver-
offentlicht W. T. Withney in den Publications of
the Astronomical Society of the Pacific (Bd. 46, S. 275;
1954). Die Beobachtungen waren in den Jahren 1930
bis 1935 ausgefiihrt worden, um die fiir 1932 er-
wartete besonders starke Wiederkehr des Leoniden-
schwarmes zu iiberwachen. Aus dem versffentlich-
ten Beobachtungsmaterial geht nun hervor, daB 1932
tatsichlich die meisten Leoniden zu sehen waren.
In der Zeit vom 15.—16. November gehirten durch-
schnittlich 76%, der iiberhaupt aufgetretenen Stern-
schnuppen den Leoniden an. Am 16. November 1932
wurde mit 84%, aller Sternschnuppen das Maximum
erreicht, Das prozentuale Hiufigkeitsmaximum von
1931, ebenfalls aul den 16. November fallend, er-
reichte fast die gleiche Hohe (80%): dagegen er-
schienen an den anderen Tagen bedeutend weniger
Leoniden. Im Jahre 1935 traten zwei relative Hiufig-
keitsmaxima ein: am 15. November (50%) und am

vember nur ein schwach ausgeprigies Maximum
mit 27prozentigem Anteil der Leoniden an allen be-
obachteten Sternschnuppen.

Im gleichen Heft der Zeitschrift berichiet derselbe
Verfasser von einem neukonstruierten Meteorspekiro-
graphen, der dazu bestimmt ist, das vorliegende sehr
spiirliche Material von Meteorspektren (etwa 30 Stiick)
zu vermehren. Die Einrichtung besteht aus vier mit
Objektivprismen versehenen photographischen Appa-
raten, die auf eine rotierende horizontale Achse auf-
montiert sind. Sie sind so gerichtet, daB3 ein schmaler
Streifen zu beiden Seiten des durch den Radiations-
punkt des zu beobachtenden Schwarmes gehenden
Héhenkreises stiindig von dem Spektrographen iiber-
wacht wird. Die Winkelgeschwindigkeit der Rotation
ist so bemessen, dal} sic mit der mittleren Winkel-
geschwindigkeit der Meteore des Schwarmes iiber-
einstimmt. Hierdurch wird erreicht, daB die Spek-
tren eine wesentlich geringere Liinge haben, als sie
bei feststehendem Spektrographen hiitten, was natiir-
lich einen groflen Lichtgewinn bedeutet. Bei einer
ersten Priifung der Einrichtung an den Perseiden des
Jahres 1954 gelang es, ein klares Spektrum eines
Meteors aufzunchmen. W H:

Komet 1934 ¢ (SchwaBmann — Wachmann 1929 1),
Dieser periodische Komet wurde am 1. Dezember
von Van Biesbroeck auf der Licksternwarte als ein
rundes Fleckchen von 8” Durchmesser und der Hellig-
keit 16. GroBe aufgefunden, womit sich die Zahl dep
im Jahre 1934 gesehenen Kometen auf drei erhsht,

G. A,

Komet Johnson 1935a. Der ersté¢ Komet diegeg
Jahres wurde am 8. Januar von Jolmson in Johan.
nesburg, Siidafrika, entdeckt. Er stand als Objekt
10. GroBe in Rekt. = 0159m8 und Dekl. = —5(°3"
Weitere Beobachtungen lagen bei AbschluB des Heftes

18. November (653%). Das Jahr 1950 hatte am 4. No- mnoch nichf vor. G. A.
—ooa— BUCHERSCHAU e s
Chemla-Laméch, [élix: Carte topographique de diberts?) ist nur fiir sein eigentliches Arbeitsgebiet,

la Lune. (Topographische Mondkarte.) 15 S. Text
und 9 Tafeln. Librairie V. Cazelles, Toulouse
1954. Pr. 40 franz. Frs. "
Kaum 100 Jahre ist die Mondkartographie alf,
denn J. H. Midlers Mappa Selenographica, gerade
vor einhundert Jahren, 1834—1836. in Berlin er-
schienen, bildet ja ihre Grundlage. Kein Wunder,
dal die I'reude an der Darstellung des Geschanten,
die Wiedergabe des Was, bis jetzt noch kaum das
Streben aufkommen lieff, dem Warum nachzugehen,
So hat die deutsche Selenographie, vor allem Alf-
meister Julius Schmidi?), ebensowohl wie die eng-
lische unter Fiihrung von Birt, Elger, Goodacre, ihr
Streben vor allem darauf gerichtet, immer kleinere
und feinere Finzelheiten kartographisch darzu-
stellen. Die Héhepunkie dieser Enfwicklung sind
ecinerseifs die auBerordentlich reichen und schionen
Spezialkarten von Ph. Fauth (vgl w.a. .. Weltall”, J2.35,
H. 3 und Jg. 34, H. 3), anderseits dhnliche Karten
W. Geodacres und anderer englischer Forscher, fast
iiberspitzt schon die grofle 5-m-Karte von H. Percy
Wilkins®), in deren iiberreichem Detail die groBen
Ziige und der Zusammenhang der Formen unfer-
gehen.  Dagegen haben die I'ranzosen im letzten
Jahrhundert wenig geleistet; die Generalkarte Gau-

die Rillen, von Wert. Sie siellt im iibrigen eine ver.
groberte Umarbeitung der groflen Karte Midlers dar.

Im eigentlichen Sinne ,.selenologische” Karten gibt
es kaum. Weder die Bilder noch die Uebersichis-
karte in Nasmyth’s und Carpenters Werk?) haben
Anspruch darauf, nur Fauth bringt in seinen’,.Neuen
Mondkarten™ selenologische Skizzen; allerdings hat
er und haben vor ihm andere, besonders A. Hof-
mann, der iibrigens bereits zwei wirkliche selenolo-

') Die vergriffene grofie ,,Charte der Gebirge
des Mondes™ von Dr. J. F. Julius Schmidt ist in
einer nur wenig verkleinerten vorziiglichen photo-
graphischen Wiedergabe zu dem sehr geringen Preis
von 11,50 RM bei Otto Niebuhr, Berlin-Wilmers-
dorf, Nassauischestr. 64, gegen Voreinsendung des
Betrages erhiltlich,

?) H. Percy Wilkins: Great 200 inch Map of the
Moon. 19281932,

%) Carte générale de la Lune, dressée sous la
direction de C. Flammarion par C. M, Gaudibert.
Paris 1886,

1) J. Nasmyth and
London 1874,

J. Carpenter: The Moon.
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gische Spezialkarien®) zeichmnete, versucht, die vor-
liegenden Karten selenologisch zu deuten.

Nun kommt aus Frankreich. wo sich in letzter
Zeit G. Delmotte und vor ihm P. Puiseux eifrig mit
Selenologie befalten. ecine neue Mondkarte, die neben
selenographischen vor allem selenologischen Zwecken
dienen soll. Nicht, als ob die Darstellung der Einzel-
heiten in den Hintergrund {ireten sollie, aber diese
erscheinen nicht mehr als Hauptaufgabe, als aus-
schlieBliches Ziel in der Carte topographique: davon
iiberzeugt schon ein fliichtiger Blick. -
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seichnen.  Sie will und soll nichts anderes sein als
pin ,.klarer, bequemer, praktischer, genauer und
niitzlicher Fiihrer® fiir den Mondbeobachier. Wie
man sicht, hiilt sich Laméch vor allem an die Praxis,
stellt sich aber da keine leichte Aufgabe.

In der Einleitung werden zuniichst die Daten iiber
die Entstehung der Karte gegeben. Von 1925—1929
wurde auf Korfu, von 1929—1952 in Toulouse ge-
arbeitet. Benuizt wurden ausschlieRlich zwei Re-
fraktoren: einer von {10 mm Durchmesser auf Korfu,
ciner von 135 mm in Toulouse. Vergréfierungen von

n\.ﬂ“_}g_\‘
o : = v
= WiLon . %o 4

Verkleinerter Teil der Mondkarte von Laméch
der Miillerschen Quadrateinteilung und einigen pun

Die Karte, die genau so groB ist wie K. Andels
}.\']-“D ba selenographica®), hat 615 mm Durchmesser:
ihr MaRstab ist daher {:5658000, d. h. 1 mm be-
deutet in der Mondmitte 5.7 km. Sie ist in 9 Tafeln
zerlegt.  Eine Uebersichiskarte (207 mm Durch-
messer) stellt die Aufteilung dar und gibt einen
guten Eindruck von der Darstellungsart. In einem
kurzen Vorwort zecigt der bekannte franzosische
-5}_'15'11(1g1’ﬂhh M. Darney die Besonderheiten und Vor-
ziige der nenen Karte auf. Der Autor selbst dullert
sich in der Vorrede iiber Ziel und Absicht seiner
Arbeit: die Unzufriedenheit mit der photographi-
schen Wiedergabe der Mondoberfliche, die bei aller
Reichhaltigkeit doch immer nur eine augenblickliche
Ansicht gebe, und der Wunsch, die, nach Amnsicht
Lamechs, bisher iibersehenen oder zu wenig hervor-
gc_hrrl::cuen Ziige des Mondantlitzes herauszustellen,
wie sie besonders P. Puiseux?) und G. Delmotte®) zu
deuten versucht haben, haben ihn wveranlaBt, nach
mannigfachen Versuchen die vorliegende Karte zu

srehenden Gradnetz,
b T a i
Celliptischen Formen-.

mit dem von Tycho au
ktiert dargestellten
40 mal bis 290 mal kamen zur Anwendung. Das
tilll'{'ll(un‘; selbstindige Werk 50_]}}1[“ sich auch das
Netz die Grundlage fur die Eintragungen, selbst.
Fiir diesen Zwedk, und nur fiir diesen, wurden
Mondphotographien herangezogen,  wiihrend — im
iibrizen (Iig Karte durchaus aul B(‘nl:{athjmlgen am
Okular beruht. Zum Zweck der Orientierung auf
i = ] e [ e,
der Mondkarte benutzt Lamédh das von mir vorge-
schlacene System: Aequator und Zentralmeridian
't M Y abe werden in je 20 gleiche [eile ge-
der Mondscheibe wer :
teilt und in den Teilungspunkten Senkrechie er-
richtet. Die Spalten (senkrechie Lagen) werden von
) Alb. Hofmann: Finiges aus [djt")r Entwicklungs-
geschichte des Mondes. Leipzig 1922 \
Q - T h B 0
%) K. Andel: Mappa bvlonu;:,raph.lm._j l.mg 1926.
T » o 4t
7) P. Puiseux: [.a Terre ef la Lune, Paris I).DB_
8) G. Delmotte: Nouvelle Théorie des Cirques

Lunaires. Paris 1925.



Westen (links) her mit den Buchstaben A—U, die
Zeilen (horizontale Lagen) von Norden her mit a—u
bezeichnet, so daB jedes Quadrat durch zwei Buch-
staben gekennzeichnet wird. Zur genaueren Unter-
teilung der einzelnen Quadrate kann man nun die
Quadratseiten weiter in zehn Teile teilen und die
Abszisse und Ordinate angeben. Die Zihlung er-
folgt von dem Eckpunkt des Quadrates aus, das
der Mondscheibenmitie zuniichst liegt. Nach dieser
Methode kann man die Lage eines Mondkraters mit
geniigender Genauigkeit angeben,

Als Zentralmeridian seines Netzes nimmi Laméch
die Gerade an, die vom Mittelpunkt des Kraters
Gioja (La 09) zum inneren Westwall. des Ring-
gebirges Moretus (Lu 25) Liuft. Von ihr aus legt er
die Mittelpunkte von 8 Kratern rings um die Mond-
mitte fest und bestimmt von diesen aus mittels
Fadennetz und Triangulation die Lage der einzelnen
Punkte auf den Tafeln des Pariser Mondatlas.

Es ist selbstverstdndlich,  daB eine derartige pri-
mitive Positionsbestimmung, in welche die Unier-
schiede der Parallaxe, der Libration, der Refraktion
fast ganz eingehen, sich weder mit den Mikrometer-
messungen Lohrmanns, Midlers und Neisons, noch
gar mit den Messungen von Saunder, Franz und
Kiénig vergleichen kann, indessen fiir den angestreb-
ten Zweck scheint sie doch zu geniigen. Jedenfalls
kann man jede Formation nach der Karte auf dem
Monde selbst mit Sicherheit feststellen, und mehr
bezweckt wohl ein . Fiihrer”™ nicht. Die Benutzung
des rechtwinkligen Abszissen- und Ordinatennetzes
vom Mittelpunkt der Mondscheibe aus ist fiir mo-
derne Mondkarten seit Goodacre allgemein iiblich
geworden, doch sind im vorliegenden Falle die Netz-
inien nur am Rande der einzelnen Tafeln angege-
ben. In der Karte selbst aber ist, ihrem selenologi-
schen Zwedc entsprechend, das sogenannte eerade
Tychonische Netz Delmottes eingezeichnet, und zwar
von 20° zu 20°% Dieses Netz von I‘,Eingen- und
Breitenkreisen geht vom Ringgebirge Tycho (Mr 48)
als Siidpol aus: sein durch die Mondmitie gchgpr']){_:r
Nullmeridian streift den Westwall von Uk('r‘l (Kj 23)
und den Ostwall von Aristoteles (Je 77). Nach I_)(_*i—
motte soll der grofte Teil der Mondgebilde nach die-
sem System oder einem um 45° dagegen geneigfen
(schiefes Tychonisches System) orientiert sein. Die
Eintragung dieses Tychonischen Netzes soll den un-
mittelbaren Vergleich ermaglichen. d .

Die Karte ist nicht sehr reichhaltig an Einzelheiten,
sie will es aber auch gar nicht sein. Der Autor selbst
gibt zu. daB man mit einem {10-mm-Fernrohr viel
mehr Einzelheiten sehen kann. als er gezeichnet
hat, aber es kam ihm eben nicht auf ,Einzelheiten™,
sondern auf Klarheit, Uebersichilichkeit und Herans-
arbeiten der grofien Ziige an. Lobenswerterweise
ist aul die Darstellung der hellen Fledke und Streifen
Wert gelegt worden, wiihrend sonst moderne Karten
diese so inferessanten und noch so wenig erforsch-
ten Besonderheiten der Mondoberfliche ]11(‘111‘ oder
minder vernachliissigen,  Hoffenilich nimmt sich
jemand bald auch der dunklen Flecken an, die in
der vorliegenden Karte ganz auBer acht gelassen
sind.

Dagegen bringt Laméch eine- Anzahl (gegen 50)
der elliptischen Formen von Delmotte. Meines Wis-
sens wird zum erstenmal in einer Karte, die cin,
wenn auch nicht schr weitreichendes. Eingehen in
Einzelheiten gestattet, eine solche Darstellung ver-
sucht., Es handelt sich bei diesen ..Gebilden™ — man
kann kaum sagen Oberllichen. formen™ — um sehr
delikate kreis- oder ellipsenférmige Fliachen, deren
Umgrenzung in der mannigfachsten Weise beschrie-
ben wird und die, nach ihrem Enidecker Delmotie,
fiir den Aofbau der Mondrinde von groBer Bedeu-
tung sein sollen, glaubt er doch in den Schiitter-

gebieten der Erde ihr Gegenbild zu finden. Tch
habe zwar schon manche Nacht aufl der Jagd nach
diesen Gebilden verbracht, aber die wenigen, die
ich finden konnte, habe ich schon von [rither her
gekannt, denn schon Fauth und auch iilicre Seleno-
graphen haben auf diese ,Rundlinge”. wie Fauth
sie nennt, z. B. wm Capella (Em 73), Isidorus (IEm 54),
Toricelli (F1 87) oder um Birt (Mo 38) hingewiesen.
Auch stimmen die Umrisse dieser Bergkriinze schlecht
mit den von Laméch gegebenen. Dabei behaupiet
er. nur jene wiedergegeben zu haben, die er .mit
Sicherheit™ feststellen konnte. Allerdings erkliirt er,
ihre Beobachtung sei cine heikle Angelegenlieit und
erfordere Geduld und ein geiibies Auge, das eine
Abgrenzung aus verschiedenen Farbténen und einem
sehr schwachen Niveauunterschied herauslesen kisnne:
er rit. mit groBem Gesichisfelde und schwacher Ver-
egroBerung in der Nihe der Lichtgrenze zu suchen.
Ein weiterer groBer Vorzug der neuen Karie ist
der, dal} sie sich genau an die von der Kommission
fiir Mondnamen (Kommission 17 der Internationalen
Astronomischen Union) vorgeschlagenen Namen hiill,
wobei freilich der Name Asclepi (Nr. 3986, Ht 52)
iibersehen und die Einsenkung Max Wolf (No 59)
fiir den Mont Wolf (Mh 56) angesehen worden jst
der im dstlichen Ausliufer der Apenninen liegt. Von
den 26 Namen, die Lameéch neu aul dem Monde
einfiihrt, sind iibrigens die meisten in die Lisie [I("r
Kommission _{ibernommen  worden.  AuBer dep
Namen der Kommission bringt Lameéch noch Fauils
Horbiger (Lq 85) und Schupmann (Lg 91) sowice
Miillers Dyson (Jn 71). Das auf die Einl(‘ituné’ fol-
gende Namensn_‘crzcmhms gibt daher 687 Namen
Zu jedem ist die Nummer der internationalen Liste.
die zugehiorige Tafel der Karte und bei den wiéflii v
sten auch der Durchmesser, letzterer mach dey /\g,-
gaben MacDonalds”), angegeben. Weitere Beyqio

nungen auler Eigennamen (Buchstaben, Zahley f‘l:”-‘!‘-
hat Laméch nicht angewendet. W)
Die Niveauunterschiede sind in einfachep Strj
manier gegeben, was, solern man die Karte fiip 'I(_‘h-
allein betrachtet, ohne unmittelbaren Vergloi -li sich
der Mondoberfliiche, manchmal zu Z\\-pil.gln t;\ mif
gibt. Die benannten Gebilde sind dure e nlap

rstiirc
und [Plecke
Dichie unge-

Striche gekennzeichnet; helle Streifey
sind durch Schralfen dargestellt, deren
fihr ihrer Helligkeit entspricht; Rillen, djo ziemlid
sparsam  vorkommen, sind durdi stiirkere ‘Str; -lu-‘
Beulen durch liegende Kreuze angedeutet. Dgg [-\'(.:{.'
tenbild ist sehr klar, einfach und iibersichilid, :l:t—‘
Beschriftung deutlich und kriiftig. so daB sje At
bei schwacher Beleuchiung gut leshar bleibi, ]'_'i‘n‘]u‘\
Druckfehler und Irrtiimer sind zu \'CI'lJl'S.‘-ZL‘I‘.Il‘.‘(-"'ITI(.
dibert (Dm 08) ist der Krater dicht .‘iii(l\\:t‘\;[']ti ,|‘
von dem mit diesem Namen bezeichneten, ebenso ,-:.I
hort der Name Kirchhoff (Ee 62) zu dem kllchi:m;
Krater am Siidostwall der gréBeren sq benannten
Einsenkung. Durch Druckfehler entstellt sin: Schu-
macher (Dd 47), Shuckburg (Ed 88), Boeuslawski
(Hu 27), (:ﬂl)ﬂlES (Lu 69), Schupmann {Lqﬂl)]‘] Max
Wolf (No 59), Schneckenberg (Jj 15), Ssmmerine (M1
51), Sulpicius-Gallus (Jg 84), Huygens (Lg 44). Ca-
vendish (Sp 35), Eichstidt (Uo 19), Mt. Spitzbergen
(Le 89), Piazzi Smyth (Ld 68). Bullialdus (Oo 56).
Vasco da Gama (Uh 73); auch im Namenverzeich-
nis finden sich dhnliche Drudkfehler.,

Ohne Zweilel ist dem Verfasser sein Vorhaben
voll gelungen. Man ‘kann sich kaum einen zweck-
miiBigeren, handlicheren, klareren und vollstiindige-
ren I'iihver in das weite Gebiet der Selenographic
vorstellen als die vorliegende Karte mit ihren Ei-
liuterungen. Dr. K. Miiller.

%) Journal of the British
ation Vol. 42, Nr, 4, 1931,

Astronomical Associ-

. Das Weltall'* erscheint monatlich (Januar/Februar und Juli/August in je einem Doppelheft).
Sternwarte, Berlin-Treptow (Postscheckkonto Berlin Nr. 4015) sowie durch alle Buchhandlungen und Postanstalten.

Bezng durch den Verlag der Treptow-
Preis jihrlich 8 M.

(Aunsland 10 M.) Einzelheft 0,80 M., Doppelheft 1,20 M. [ Anzeigengebilhren: 1z Seite 50 M., 1/, Seite 256 M., 1/s Seite 12,50 M., Y1s Seite 6,25 M.

Fitr die Schriftleitung verantwortlich: Giinter Archenh ol d, Berlin-Treptow; filr den Inseratenteil: Otto R a t h e, Berlin-Treptow.

DA, IV, V]. 1400.

Druck von Willy Iszdonat, Berlin S0 36,



engucker aufl der
Donaubriicke.

Der Sonn
Regensburger

3 ; w Abb. 2
Abb. 1. Das sternkundlijche Lehrgeriit

zn Regenshurg.

Drachenkops

— Nova Hereulis

Wegn

Der Neue Stern im Herkules,

] A5 ~o o Apchenhold,
aunlgenommen am 28, ‘I;mlmr 1033 von Gilinter Arch



I.....u-. el

e ey e e el B




DAS WELTALL

Herausgegeben von Dr. F. S. Archenhold, Schrifileitung: Giinter Archenhold.

534. Jahrgang Heft 6

Verlag der Treptow-Sternwarte, Berlin-Treptow.

Mirz 1955

Inhaltsverzeichnis:

Seite
I. Die Absorption des Lichtes in der MilchstraBe.
Ilin Beitrag zur Erforschung der Dimensionen
des Weltalls. Von Dr. W. Kruse: . . . . . 73
2. Mittelalierliche Sonnengucker, Von Prof. Dr.
I5. Zinner. (Mit zwei Abbildungen auf der Bei-
lage und einer Abbildung im Text.) . . . . 76
Ernst Abbe und die Entwidklung der deutschen
Optik. Von Dipl.-Opt. Rudolf Brandt und
Heinz Wachter. (Mit sechs Abbildungen.) . . 78

)

t

Seite
4, Der gestirnte Himmel im April 1955, Von Giin-
ter Archenhold. (Mit einer Sternkarte auf dem
Umschlag und einer Karte des Laufes von

Sonne, Mond und Planeten.) L s e 5
5. Aus dem Leserkreise: Nova Herculis. — Beob-

achtung gekrenzter Polarbanden. S e 67 EE
6. Kleine Mitteilungen: GroBer Soncenfleck. —

Ueber die Lichtschwankungen des Neuen Sterns

iy EErkinlesi g SRR e e o SRG
7. Biicherschau. . . . B D | S o il

Nachdruck nur mit Genehmigung der Schriftleitung, \;\uszﬂgc nur mit genauer Quellenangabe gestattet.

Die Absorption des Lichtes in der Milchstrale.

Ein Beitrag zur Erforschung der Dimensionen des Weltalls.
Von Dr. W. Kruse.

Es scheint. daB wir uns in unserer schonen
Welt erst richtig wohl fiihlen kiénnen, wenn wir
ganz genau wissen, wie grol} sie ist. | edcnf'a”s_
sind unsere Bemiihungen unentwegt darauf
gerichtet, hieriiber zu einem endgiiltigen Urteil

zu kommen. Die Anschauung. in die wir uns.

im Laufe der letzten Zeit eingewohnt haben.
ist etwa die: Wir leben in der Mitte einer Stern-
wolke von 5300 Sternweiten®) Durchmesser. Um
uns herum befinden sich @hnliche Sternwolken
(die Milchstralenwolken), die teilweise mitein-
ander zusammenhiingen und zusammen ein
System bilden, das in der IEbene der Milch-
straBe einen Durchmesser von einigen tau-
send (vielleicht {0 000) Sternweiten |_1ui. In
der Richtung des Hl’{‘l’l‘lj)ilflﬁ des hc-l_tiilz&_‘n
geraten wir mit unseren Fernrohren in ein
anderes. vielleicht noch grofleres System hinein.
dessen Mitte in einer Entlernung von etwa
14 000 Sternweiten zu vermuten ist. Um dieses
Zentrum gruppieren sich auch die kugelférmi-
gen Sternhaufen. die sich bis in unsere Gegend
erstredeen und sich auf einen Raum von 10 000
Sternweiten beiderseits der Milchstralle ver-
teilen. wiihrend die Sterne der Milchstralen-
wolken nur eine etwa 1000 Sternweiten starke
Schicht ausfiillen.

DaB alle diese Zahlen nur ungefihr vichtig
sein kinnen. versteht sich von selbst. Iis ist
aber immer wieder notig zu untersuchen, ob
sich wenigstens dies von ihnen behaupten lalit.
Fntfernungen von solcher GroBenordnung las-
sen sich nicht durcdh die anerkannte Land-
messermethode  (trigonometrische  Parallaxen)
bestimmen. Damit bringen wir es nur auf 30,
allerhischstens 100 Sternweiten. Das ist nur ein

%) 1 Sternweite (Parsec) = 3,26 Lichtjahre.

kleiner Bezirk: er bildet aber das Fundament,
aul dem sich das ganze iibrige Vorstellungs-
gebiude aufbaut. Wo wir sichere Entfernungen
bestimmi haben, kénnen wir aus der schein-
baren Helligkeit die absolute Helligkeit
(Leuchtkraft) herleiten. Wir erfahren so. wie
hell (absolut hell) die Sterne der verschiedenen
Spektralklassen im Durchschnitt sind. wie hell
die hellsten Sterne sind. wie grol} die absolute
Helligkeit in sonstigen Klassen von Sternen ist
(Verdanderliche vom 8 Cephei-Typus. langperio-
dische rote Veriinderliche usw.). und diese
Kenntnis gibt uns die Moglichkeit. bei solchen
Sternen auBerhalb des fundamentalen Bezirks
aus der beobachteten scheinbaren Helligkeit auf
die Entfernung zu schlieffen.

Auf diesem SchluB beruhen fast alle Ent-
fernungen, die fiir unser MilchstraBensystem
bestimmend sind. Richtig kénnen sie nur sein.
wenn zwei Voraussetzungen erfiillt sind:  Die
Sterne  der verschiedenen Klassen miissen in
den fernen Teilen des Systems dieselbe abso-
lute Helligkeit haben wie in unserer Umge-
bung: diesc Annahme brauchi bis jetzt nicht
beanstandet zu werden. AuBerdem ist voraus-
sesetzt. daB  die scheinbare Helligkeit dem
Quadrat der Entfernung entsprechend abnimmt,
wie es bei den Berechnungen angenommen
wird: gegen die allgemeine Giiltigkeit dieser
Voraussetzung haben sich Bedenken erhoben.

Wenn der von den Lichistrahlen durchsetzte
Raum nicht vollkommen durchlissig ist, son-
dern das Licht mehr oder weniger absorbiert,
dann ist die scheinbare Helligkeit in jeder Ent-
fernung geringer. als wenn keine Absorption
vorhanden wire. Berechnen wir also fiir einen
Stern aus seiner beobachteten scheinbaren und



Jer fiir ihn anzunehmenden absoluten Grofle
die Entfernung ohne Riicksicht auf Absorption,
so erhalten wir einen zu grollen Wert Fiir die
Fntfernung. Die zu befiirchtende Verfilschung
der Entfernungen ist nicht etwa geringfiigig.
sondern durchaus von solcher GriBe, dal dice
Dimensionen unseres Weltbildes dadurch we-
sentlich geiindert werden konnten. In der fol-
genden Uebersicht sind aus den Spalten r, u’n'(l
ry die Werte der Entfernung zu ersehen, die
wir statt der richtigen Entfernung ry erhalten
wiirden. wenn die Absorption 0.5 bzw. 1.0
GroBenklassen auf einem Lichtweg von 1000
Sternweiten betragen wiirde.

I'o ] L
Sternweiten
10 10 10
100 102 105
500 560 630
1 000 1260 1 580
2000 5170 5 000
5 000 6000 12 000
4000 10 000 23 000
5 000 16 000 50 000
10 000 100 000 1 000 000

Selbst bei Annahme der harmloseren und auch
wahrscheinlicheren Absorption von 1/s GriBen-
klasse fiir 1000 Sternweiten kénnte unser Mildh-
stralfensystem auf ein Drittel seiner Ausdeh-
nung zusammenschrumpfen. und bei einer
etwas grilleren. jedoch unwahrscheinlichen all-
gemeinen Absorption wiirde der Andromeda-
nebel da anzunehmen sein, wo wir jetzt die
Grenzen unseres MildhstraBensystems ver-
mauiten.

Schon bei der Bearbeitung der kugelfirmi-
gen Sternhaufen, bei denen sich zum erstenmal
Entfernungen bis nahezu 100000 Sternweiten
ergaben, hat man an die Moglichkeit ciner all-
gemeinen Absorption gedacht, aber zugleich
einige Beobachtungstatsachen auffinden kijn-
nen, die dagegen sprechen. Man sagte sich da-
mals, dal} eine solche Absorption nicht alle Wel-
lenlingen des Lichtes gleichmaBig beeinflussen
sondern selektiv, d. h. auf einzelne Farben \-'cr-’
schieden stark, wirken wiirde, so dafB} entferntere
Objekte durchschnittlich riter sein miiBiten als
nihere. In den kugelférmigen Haufen diirfien
wegen ihrer sehr grolen Entfernungen iiber-
haupt keine Sterne mit kleinen Farbenindizes
vorkommen: sie sind aber in cinigen Haufen
vorhanden, Ganz zwingend ist dieser SchluB
allerdings nicht, weil auch eine Absorption ohne
Verfirbung maoglich ist, niimlich dann, wenn
das absorbierende Mittel aus verhéltnismiBig
grolien Teilchen besteht (Teilchendurchmesser
mehr als das Dreifache der Wellenlinge), Fiir
die Richtigkeit des Schlusses spricht aber eine
andere Ueberlegung: Nachdem man aus schein-
baren und fll)ﬁullliﬁﬂ Helligkeiten die Entfer-
nuhgen bestimmt hat, kann man aus deq schein-
baren Durchmessern der Kugelhaufen ihre
witklichen (linearen) Durchmesser berechnen,

Wiiren die Entfernungen fiir die enifernteren
Haufen zu grof angenommen, so wiirden sich
auch deren Durchmesser zu groB3 ergeben. I
miiBite also eine Zunahme der linearen Durch-
messer mit der Entfernung vorgetiuscht wer-
den; ein solcher Effekt ist aber nicht vorhanden.

Diesen beruhigenden Schliissen stand gegen-
iiber, daB es zweifellos dunkle Wolken gibt
besonders in der MilchstraBe, und daB es mehy-
fach gelungen ist, durch Sternzihlungen ihre
Absorption zu bestimmen. Es war also dringend
notig, die Frage der allgemeinen Absorption
wieder aufzunehmen. EFine Gelegenheit dazu
bot sich bei einer umfassenden Neubearbeitung
der offenen Sternhaufen, die auf der Lick-
sternwarte ausgefiihrt worden ist. Die Schlul3-
weise ist dieselbe wie bei den Kugelhaufen. Is

" wird zunichst in hundert offenen Haufen fiir

moglichst viele Sterne der Spekiraltypus be-
stimmt und danach die absolute Helligkeit an-
gesetzt. Hieraus ergibt sich in Verbindung mit
der gemessenen scheinbaren Helligkeit die Ent-
fernung, und mit deren Hilfe werden die auf
den Platten geschitzten scheinbaren Durch-
messer der Haufen in lineare Durchmesser um-
gewandelt. Dabei ergibt sich zuniichst ein sehr
grofer Spielraum fiir die Dimensionen der
offenen Haufen: die Durchmesser liegen
zwischen 2 und 21 Sternweiten., Diese Schwie-
rigkeit liBt sich aber besecitigen, wenn man die
Haufen nach ihrem Aussehen und ihrem Auf-
bau in vier Gruppen einteilt: Haufen mit star-
ker zentraler Verdichtung, solche mit geringerer
Verdichtung, Haufen mit fast gleichférmiger
diinner Sternverteilung, die sich aber noch deut-
lich als Haufen abheben, und schliefllich Hau-
fen, die mehr wie eine Verdichtung des allge-
meinen Sternfeldes aussehen. s zeigt sich, daB
die durchschnittlichen Durchmesser in den vier
Gruppen verschieden sind, und dal} aullerdem
noch in allen Gruppen dieselbe Staffelung des
Durchmessers von sternarmen iiber mittlere zu
sternreichen Haufen vorhanden ist. Wenn man
so fiir jeden Haufen den seiner Gruppe und
Untergruppe entsprechenden Durchmesser an-
setzt, schwanken die wirklichen Durdhmesser
nur noch wenig um diese Mittelwerte. Es er-
scheint dann nicht mehr aussichtslos zu unter-
suchen, ob das Verhiltnis des individuellen
zum gruppenmilligen Durchmesser irgendwie
von der Entfernung abhingig ist.

Beobachtete Entfe g rerhiiltnis d. indivl
in Ster "“"fitf‘—'ll;mmh- ¥e I]] u E'trllluillntl-[:n?slllsllfll ‘zllllirllllv”u"
Intervall Mittel (."n'l’]!t‘.ll-]]1Irt'|ll1]t'Hlel'

unier 500 294 0.81
500—1000 730 0.89
1000-—1500 1200 1.02
1500—2000 1620 1,20
2000—3000 2460 115
iiber 3000 3850 155

Aus der obenstehenden Uebersidit geht hervor,
dal} (in allen Gruppen) die entferntesten Hau-
fen etwa doppelt so groBe Durchmesser zu
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1}&1)011 scheinen wie die nichsten. Nach unseren
fritheren Ueberlegungen weist dies darauf hin,
daB die von uns angenommenen Entfernungen
zu grof} sind, weil uns die Sterne der entfern-
teren Haufen infolge einer Absorption zu
schwach erscheinen. Um die durch die obige
Uebersicht ausgedriidkten Verhdltnisse zu er-
kliren, muB man eine Absorption von 0.79
GroBlenklassen auf einem Lichtwege von 1000
Sternweiten annehmen. Das ist eine recht er-
hebliche Absorption, die sich, wenn sie selektiv
wirkt, auch in den Farbenindizes erkennen
lassen muB. In dieser Richtung ist die Unter-
suchung auch fortgesetzt worden. Is ist dazu
notig, fiir die Sterne der Haufen auBer der
photographischen Helligkeit, die schon zur Fnt-
fernungsbestimmung gedient hat, auch noch
deren Abweichung von der visuellen (oder
photovisuellen) IHelligkeit, also den Farben-
index, zu bestimmen. Da aus der Beobachtung
naher Sterne bekannt ist, welcher Farbenindex
jeder Spektralklasse zukommt, liBt sich bei
jedem Haufenstern angeben, um wieviel sein
Farbenindex iiber oder unter dem seinem
Spektraltypus zukommenden liegt. Dieser I'ar-
benexzeB muB mit der Entfernung ansteigen,
wenn er durch eine allgemeine Absorption her-
vorgerufen wird. Wie die Ergebnisse aus 253
Haufen zeigen, trifft das auch zu. Der Farben-
exzel (fiir die Wellenlingen 4300 A und 6200 A)
wiichst um 0,36 Grofienklassen auf einem Lidht-
weg von 1000 Sternweiten.

Farbenexzel in

Entfernung in Sternweiten :
Groflenklassen

unter 1000 0,14
1000—2000 ~+-0.46
2000—3000 -0.81
iiber 3000 -+1.00

Die zahlenmiiBigen Ergebnisse dieser Unter-
noch manche Aende-

suchungen werden wohl nche

rung erfahren; es ist so schwierig, fiir eine aus-
reichende Zahl der meistens schwachen l-_luufcn-
sterne Helligkeit, Spektraltypus und Farben-
exzel zu bestimmen, daf} endgiiltige Werte nur
allmihlich erreicht werden konnen. Als sicher
ist aber wohl zu betrachten, daft in dem raum-
lichen Bereich der offenen Sternhaufen eine
sehr merkliche Absorption vorhanden ist, um
so mehr, als auch andere Untersuchungen deut-
lich darauf hinweisen.

Der Farbenindex der B-Sterne in der Milch-
straBe (fiir die Wellenlingen 3910 A um!
4410 A) wiichst von -+0.04 GriBenklassen bel
Sternen in unserer Nachbarschaft auf +0,42
Groflenklassen bei Sternen in 2000 Sternweiten
Entfernung, Dall die B-Sterne auBerhalb des
MilchstraBengiirtels diesen Effekt nicht zeigen.
verweist wie die fritheren Frfahrungen mit den
Kugelhaufen darauf, daB das absorbierende
Mittel nur einen verhiltnismiflig flachen Raum
einnimmt. Dasselbe ergibt sich bei einer Be-
stimmung der Farbenindizes von kugelformigen
Haufen (mit lichtelektrischer Zelle und Filtern).

=
¢

B o

Frst bei Haufen unterhalb von 10° galaktischer
Breite. wo der schridge Lichtweg durch das ab-
sorbierende Mittel anfiangt, merklich linger zu
werden, beginnen die Farbenindizes zu wachsen
und errcichen bei den der MilchstraBenebene
nichsten Haufen Werte, die dem Spekiraltypus
M entsprechen, withrend die Farbenindizes der
Haufen auBerhalb der MilchstraBenzone mit
dem des Typus G iibereinstimmen.

Auch die Verteilung der auBergalaktischen
Nebel (vgl. die Darstellung der Spiralnebel-
hiufigkeit Jg. 33, S. 91) laBt keinen Zweifel
mehr iibrig, daB wir in der MilchstraBenebene
von absorbierender Materie eingeschlossen sind.
Wiihrend diese Nebel im iibrigen fast gleich-
miiBig iiber den ganzen Himmel verteilt sind,
fohlen sie in einer 10—20 Grad breiten Zone
um die MilchstraBe herum génzlich. Die ganz
unregelmiiBige Begrenzung dieser Zone deutet
an, daB man sich das absorbierende Medium
nicht gleichmiBig ausgedehnt und geschichtet
vorzustellen hat, sondern eher als eine Hdaufung
von Wolken, die in einem Raum von ein paar
hundert Sternweiten Dicke und ein paar tausend
Sternweiten Radius lagern. Auch die Unter-
suchung der Farbenindizes in den offenen Hau-
fen fiihrt zu dem Ergebnis, dal die Absorption
in verschiedenen Richtungen verschieden grolt
ist und verschieden weit reicht.

Woraus sich die absorbierenden Wolken zu-
sammensetzen, laBt sich durch die heute wvor-
licgenden Beobachtungen noch nicht endgiiltig
entscheiden. Die ebenfalls in der Milchstralle
liegende Kalziumwolke, die die ruhenden H-
und K-Linien hervorbringt, hat mit der allge-
meinen Absorption nichts zu tun, da sie nach
den vorhandenen Beobadhtungen ecine viel
gleichmiiBigere Ausdehnung hat. s kann sich
iiberhaupt nicht um eine Absorption in Gasen
handeln, da dafiir so grofie Massen von Gasen
notig wiren, dal} sie einen Einflul auf die
Geschwindigkeiten im Sternsystem haben miil3-
ten. Wenn man jedoch die Absorption auf
Streuung an festen Partikeln zuriickfiihrt, ge-
niigt die Annahme einer Dichie, die durchaus
innerhalb der zulissigen Grenzen bleibt. Um
was fiir Teilchen es sich handelt und welchen
Durchmesser sie haben, kann erst durch wei-
tere spvkiralpholmnetrisdlc Messungen geklirt
werden.

Fs ist ein giinstiger Umstand, daBl die Ab-
sorption auf eine so flache Schicht beschriinkt
i«t. Fiir alle Objekte, die micht gerade in der
Niihe der MilchstraBe liegen, bleiben unsere
Vorstellungen ziemlich unverdndert giiltig. In
der MilchstraBenebene riidet allerdings alles
susammen. Das MilchstraBensystem wird klei-
ner und weniger abgeplattet, ebenso das System
der Kugelhaufen, Die endgiiltigen Dimensionen
anzugeben ist aber noch verfriiht, solange iiber
den Betrag der Absorption und seine Abhiangig-
keit von der Richtung noch keine endgiiltige

Klarheit erreicht ist.
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Mittelalterliche Sonnengucker.
Von Prof. Dr. . Zinner.

(Mit zwei Abbildungen auf der Beilage und einer Abbildung im Text.)

Manche alte Kirche enthiilt Spuren mittel-
alterlicher Wissenschaft: angefangen von der
achtteiligen Sonnenuhr, welche noch an die
frithgermanische Achtteilung des Tages erinnert,
iiber die mittelalterliche Sonnenuhr mit waage-
rechtem Schattenstab hinweg bis zur modernen
Sonnenuhr mit polwiirts gerichtetem Schatten-
stab: von den MaBstiben bis zu den Glodken-
schligern und zu den groflen Kunstuhren. Da-
neben gibt es noch Figuren. welche man nicht an-
ders als Sonnengudier bezeichnen kann. nimlich
nach Siiden gewandte Figuren, welche die Sonne
betrachten oder begriiien. Die ilteste und
schonste befindet sich am steinernen Lehrgerit.
das jetzt im Ulrichsmuseum aufgestellt ist und
frither neben der Stiftskirche von St. Emmeram
zu Regensburg stand. DieBildsiaule gehirt zu den
schonsten Bildwerken des 15. Jahrhunderts unc
wurde von H. Hildebrandt im Bande ..Regens-
burg” der Sammlung ..Beriihmte Kunststitten™,
S. 38. folgendermalien beschrieben: ..Unvermit-
telt. eine giitige Himmelsgabe. zwischen solch
befangenen Versuchen steht ein Meisterwerk.
das so vollkommen. daB3 es die Antike zwar
anders. aber nicht schoner hervorgebracht haben
wiirde: Das Astrolabium aus St. Emmeram,
vielleicht eine Arbeit des sternkundigen, genia-
len Wilhelm von Hirsau. Ueber quadratischer
Platte steigt ein achteckiger, schlanker Pfeiler
auf. dessen drei riidewidrtige Seiten in senk-
rechter Platte verschwinden. Den stark ver-
breiterten Sodkel setzen ornamental verzierte
Schriige, ein achteckiges. massives Pleilerstiick
und das kriftig geschwungene Verbindungs-
glied zusammen: das Kapitell zeigt zwischen

einem Paar hodhstrebender Edivoluten ecine
gerade Vorderfliche mit kostlich erfundenen
Ranken erfiillt: niedere Platte: dariiber die

leider etwas verstiimmelte Gestalt eines knieen-
den Jiinglings. der sich wundervoll von der
inschriftumlaufenen Kreisscheibe iiber der Stele
hebt., Sein linkes Knie beriihrt den Boden. auf
das rechte. emporgerichtete, stemmt er den Arm
und hilt die Hand vor das aufblickende Auge.
Wie die bewegte Form in das Rund gefiigt, die
MaBe von Bekrinung, Triger und Sodkel. die
Verteilung der Ornamente: Alles erfordert be-
geisterte Bewunderung.” Den Zwedk der in
Abb. 1 dargestellten Bildsiule. .die mit ecinem
Astrolab nichts zu tun hat, habe ich friiher er-
kldrt*). Sie diente dem Unterridit in der Stern-
kunde, wenn sie so aufgestellt war, da der
Jingling genau nach Siiden schaute: dann
zeigte die Figur auf der Riickseite der senk-

) aDas mittelalterliche Lehrgeriit fiir Sternkunde
zu Regensburg®™. Zeitschrift fiir Instrumentenkunde
Jg. 45, 1923, S. 278282, :

rechten Platie die Lage der Polachse und der
Hauptkreise des Himmels, wie auch die Um-
schrift in deutscher Uebersetzung besagt: ..Die
Breitenkreise, die Hauptpunkte des Himmels.
die Lage der duBersten Tierkreiszeichen: Alles
dies wird beim Blick auf die Stifte offenbar.™
Die Bildsiule ist um 1220 entstanden und kann
deshalb nicht das Werk des beriihmten FErneue-
rers des Benediktinerovdens, Wilhelm von Hir-
sau (T 1091). sein. Jedoch hat er in Regensburg
ein dhnliches Gerit herstellen lassen, das wohl
als Vorbild fiir das jetzige steinerne Lehrgeriit
gedient hat. Den knicenden Jiingling bezeich-
net die Inschrift aul der Vorderseite der Platie
als Aratos. der damals als Hauptvertreter der
antiken Sternkunde galt. In Regensburg he-
findet sich noch ein dhnlicher mittelalterlicher
Sonnengucker. der bekannte | ingling (Abb, 2)
auf der Briistung der berithmten Donaubriidke.
welche die siidlich gelegene Stadt mit dem nored-
lich gelegenen Stadtamhof verbindet.

Auch im ElsalB gibt es solche Sonnengudker,
die sich wohl auch in anderen Gegenden nach-
weisen lassen. wenn erst die Aufmerksamkeit
darauf gerichtet ist. Die im 15. Jahrhundert
erbaute Liebfrauenkirche in Ruffach zeigt hoch
oben an der Ostseite eines Pleilers der Siid-
wand eine kauernde und zur Sonne nads Siiden
schauende Figur. Eine noch vorhandene nahe
stehende Figur hiclt anscheinend frither eine
senkrechte Sonnenuhrscheibe in den Hiinden.
wie dhnliche Figuren an den Kirchen zu Kol-
mar, Freiburg und StraBlburg. Am StraBbureor
Miinster befinden sich bekanntlich viele H;n_
nenuhren des 15. bis 16. Jahrhunderts, haupt-
sichlich an der Siidostmauer des Querschiffes:
aber auch der hohe Miinsterturm triigt ober-
halb der Plattform verschiedene Sonnenuhren
nach allen moglichen Himmelsrichtungen und
darviiber zwei merkwiirdige., um 1500 entstan-
dene Figuren. Die vordere, genau nadh Siiden
gewandte Figur, .. Junker von Prag” genannt,
hiilt eine Platte mit einer Sonnenuhr senkrecht
in den Hinden und wendet sich dabei zu dem
dahinter stehenden Mann. genannt ., Der Archi-
tekt™. der blinzelnd zur Sonne schaut (Abb. 3).
Sicherlich werden sich d@hnliche Figuren auch
an anderen mittelalterlichen Kirchen finden.
Gehiiren zu  diesen Sonnengudkern auch die
Tutmiannchen, die kleinen, auf der Spitze eines
Tiirmchens sitzenden Minnchen mit einem
Becher oder Horn? Das Tutminnchen an der
im 14. Jahrhundert erbauten Oberen Pfare-
kirche zu Bamberg schaut allerdings nach
Siiden, als ob es der Sonne zututen wolle. Ob
dies auch fiiv andere Tutminnchen gilt?




Welcdhen Anregungen verdanken diese Son-
nengucker ihre Entstehung? Friihchristliche Ge-
dankengiinge kamen dabei nicht in Betracht,
aber auch nicht antike Ueberlieferung. da weder
der die Weltkugel tragende Atlas noch der
neben der Himmelskugel sitzende Gelehrte das
Vorbild abgeben konnten. Demnach miiffte man
heidnisch-germanische Ueberlieferung annch-

men? Auch dafiir LiBt sich kein sicherer Be--

weis erbringen. Es gibt allerdings ein merk-
wiirdiges Sonnenlied, das zusammen mit der
IEdda iiberliefert wurde und bald nach der Be-
kehrung der Islinder entstanden sein diirfte.

Bericht stammt vom Magdeburger Pastor Georg
Rollenhagen. dem Verfasser der Satire ..Der
Froschmiuseler™, die von 1395 an viele Auf-
lagen erlebte; er erzihlte:

Idh finde in ellichen Postillen, der Mensdi-

solle sich billich des Osierfests frewen. dann
auch die herrliche sdhdone Sonne am Himmel.
thue auff den ersten Oslerlag frue. wann sie
erst auffgehel. vnd darnach zu Abend ehe denn
sie vntergehe. drey Frewdenspriing. Nadv den
Worten des 19. Psalms: Er hat der Sonnen eine
Hiitten in denselben gemadhit, vnnd dieselbige

ADbb. 3. Die Sonnengucker am Stralburger Miinsterturm.

IZs enthiilt den Vers:
.Die Sonne sah idv. sie war so schin
Als sih’ idv Goti den Schdpfer selbsl.
Ich neigte der herrlichen heut zum lelzten Mal
In dieser Well des Wehs."
(Karl Simrock ,,Die Edda™. Stuttgart 1574, 8. 360.)

Darauf folgt eine Anrufung der Dreicinigkeit.
cbenso  wie bei dem Segensspruch, welchen
Keplers Mutter vor Sonncnaufgang iiber der
Wicge eines erkrankten Kindes gesprochen
hatte:

Heiff mir Gotl willkommen.

Sonn und Sonnentag.

Kommst daher geritlen.

Da slehel ein Mensdu. laf dich billen.

Goll 1 aler. Sohn und Heiliger Geist,

Und die heilige Dreifallighkeit,

Gebl diesem Menschen Blul und Fleisdh.

Auch gute Gesundheil.”

(B. Zinner .. Johannes Kepler™. Colemans Kleine Biographicn 41.)

In diesen beiden Sonnenliedern ist von einer
Vl?l't‘lll’l.l ng der Sonne w()hl nicht die Rl.’(]t‘. cher
von der Beachtung des michtigsten Gestirns.
Aehnlich steht es mit der Beobachtung am
Ostermorgen, ob die Sonne tanze. Der dlteste

gehel herauhs wie ein Briuligam auss seiner
Kammer. vnnd [rewet sich wie ein Held zu
lauffen den Weg. Darauff lauffen beyde Alten
vnnd Jungen. dehs Mordens [rue [ir der Son-
nen auffgang. onnd des Abends spiil fiir der
Sonnen onlergang. mil groffen hauffen in das
Feld hinauhs. vnnd sehen zu, wie die Sonne
tanizel. Wann sie nun dieselbe so lang ange-
sehen haben. dahs jhnen Blaw vnnd Braun.
Liecht vnnd Finsternuhs [iir die Augen kommel.,
so ruffel einer hie, der ander dorl: Jelzund
(hate sie den ersten; da bald den andern: vnnd
dann den dritten Sprung. Wer nun saden wolle
er hiilte es nicht gesehen, den wiirde man fiir

blind. oder fiir einen Gollslisterer hallen.”
(M. Daniel Schwenter JMathematische und hilosophische Kr-
quickstunden®. Nitrnberg 16436, 8. 3100)

Dieser Brauch, der noch 1665 von M. Joh.
Practorius und von Michael Erdmann in scinem
Calender fiir 1715 erwihnt wird. lebte gleich-
zeitig auch in Irland und England (R.T. Hamp-
son .Medii aevi kalendarium™, London 1841,
1. S. 291). Derselbe Glaube herrschte aber auch
in Serbien (F. Nork .Der Festkalender™. Stutt-
cart 1847, 5. 418) und in Bohmen (O. v. Reins-
berg-Diiringsfeld . Fest-Kalender aus Bshmen™,
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Prag. S. 138). so daB es sich um einen allge-
meinen europiisch-christlichen Brauch handeln
diirfte. Christlich war aber auch die Beachtung
der Sonne in den beiden Sonnenliedern. Dem-
nach diirften die Sonnengudker kaum auf heid-
"nische Anschauungen zuriidkgehen, vielmehr
erst eine Erfindung des christlichen Mittelalters
sein. Anregungen dazu gab es genug. Jede
Sonnenuhr an den vielen Kirchen wies mit

ihrem waagerechten Schattenstab nadh Siiden:
die wissenschaftliche Zeit- und Ortsbestimmung
benutzte nur die Sonne und war sich des Vor-
zuges der mittiglichen Messung der Sonnen-
hihe bewuBt. Was lag niher, als diese wissen-
schaftliche Beachtung des Siidstandes der Sonne
in den Sommnengudckern festzuhalten? Dadurch
wurden uns friiheste Darstellungen von Beob-
achtern geschenkt, t

R —

Ernst Abbe

und die Entwicklung der deutschen Optik.

Von Dipl.-Opt. Rudolf Brandt und Heinz Wachter.
(Mit sechs Abbildungen.)

Am 14. Januar dieses Jahres waren 30 Jahre
verflossen, seit Ernst Abbe, dessen Name fiir
immer mit der Entwidklung der deutschen
Optik verbunden bleiben wird, die Augen
schloB. Sein Leben ist durch seine wissensdhafi-
lichen sowie sozialen Leistungen bahnbrechend
gewesen., :

Ernst Abbe wurde am 25. Januar 1840 als
Sohn eines Spinnereimeisters in Fisenads ge-
boren. Er war ein fleiBiger Schiiler, hesuchte

o

Abb. 1. Ernst Abbe,

die Universititen Jena und Gottingen und pro-
movierte an letzterer unter Riemann und Weber
im Alter von 21 Jahren. Danach war er als
Privatdozent und Astronom kurze Zeit in
Frankfurt a. M. titig. 1863 habilitierte er sich
an der Universitdt Jena als Dozent fiir Astro-
nomie, Physik und Mathematik.

In der Neugasse in Jena hatte Carl Zeil3, ein
gebiirtiger Weimaraner, im Jahre 1846 einen
kleinen optisdien Laden, verbunden mit einer
Werkstatt, eroffnet. in der er Brillen. Labora-
toriumsbedarf und auf wesentliche Anregung
von Schleiden. dem beriilhmien Botaniker, auch
Mikroskope herstellie. Tn diesem letzieren
Fabrikationszweig hatie er es auf Grund von
Probieren der giinstigsten Anordnungen und
Auswahl der Linsen schon zu einer gewissen

Fertigkeit gebracht, denn er war ’I)cstrul)[, etwas
Besseres in dieser Hinsicht zu leisten, als es bis
damals gegliidest war. Schleiden \'{'1'5;&_1‘[1 seine
Fabrikate des ofteren mit warmen Empfeh-
lungen, wodurch damals schon der Name ZeiB3
bekannt wurde. 1860 wurde er zum Univer-
sitiits- und 1863 zum Hofmechanikus ernannt.

Von seinen ersten einfachen Lupenstativen
hat Zeill gegen 2000 verkauft. Spiter ging er
dann auch zum Bau von zusammengesetzten

Abb. 2. Carl Zeilk.

Mikroskopen iiber (mit Objektiv und Okular).
Auch hierbei war er bestrebt, flcn héheren An-
spriichen gerecht zu werden, die an ihn gestellt
wurden. [r fand auch den Mut dazu, als sich
der Erreichung dieses Zieles uniiberwindliche
Schwierigkeiten in den Weg stellten. Die Theo-
vie des Mikroskops und seiner Bilderzeugung
stand noch auf sehr schwachen FiiBlen, und
selbst Helmholtz glaubte damals, daB sich ge-
wisse Fehler. die den Bildern anhafteten, nicht
wiirden beseitigen lassen. Hier war es nun eine
grofBe Gunst des Schicksals, dal} sie den Mann
zu Carl ZeiB} fiihrte, der allein imstande sein
sollte. hier helfend einzugreifen: Ernst Abbe.
Beruf und Neigung fiihvten Abbe um 1866 oft
in Zeil¥” Laden; er arbeitete selbst in der Werk-
statt mit, und dieses Zusammensein lie} beide
sich sehr befreunden,
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Der Mikroskopbau friiherer Zeiten beruhte
ganz und gar auf handwerklicher Erfahrung.
Man wuBte. daB man, um zu besonders hohen
VergroBerungen zu gelangen, die Objektive
recht groB im Durchmesser machen mul}te: doch
iiber eine bestimmte VergroBerung kam man
nicht hinaus. Auch waren bei genauerer Ueber-
legung durchaus keine Griinde dafiir einzu-
schen, warum eigentlich die Objektive so grof
sein muBten. Ernst Abbe. der Wissenschaftler,
und Carl ZeiB, der Mechaniker, versuchten des-
halb, einmal Mikroskope mit kleinerem Objek-
tiv zu bauen. Sie muBten einsehen, daB} diese
schlechter waren als die iiblichen. Endlich fand
[Srnst Abbe den Grund dieser Frscheinung: er
liegt in der Wellennatur des Lichtes. Es gibt
keinen einzelnen Licht.strahl®; weil das Licht
cine Wellenbewegung ist, hat auch jedes Licht-
biindel noch eine bestimmte Didke. Dinge aber,
die kleiner sind als die Wellenliinge eines Licht-
strahls. kann man daher unmoglich sehen, auch
nicht mit dem' Mikroskop. AuBerdem wird das
Licht an irgendwelchen Kanten . gebeugt®, d. h.
aus sciner Richtung abgelenkt: will man also
cine scharfe Abbildung erhalten, so muB man
den Rand des Mikroskopobjektivs, der ja auch
cine Kante darstellt, moglichst weit von dem
betrachteten Gegenstand entfernen: deshalb die
grofien Objektive. wie man sie schon friiher,
ohne zu wissen warum. wihlte. Auf diesen
Grundiiberlegungen baut sich  Ernst Abbes
Theorie der Mikroskope auf: durch seine Arbeit
ist es erst moglich geworden, Linsen und Mi-
" kroskope in sicherer Weise im voraus zu be-
rechnen und fiir ihren speziellen Verwendungs-
zwedk zu gestalten.

Die Lehre von der Abbildung im Mikroskop
entstand um 1870, in welchem Jahre Abbe auch
auBerordentlicher Professor wurde. 1875 er-
schien die ersie Abhandlung iiber die neuen
Arbeiten. aber erst 1891 bervichtete er auf der
Naturforsdierversammlung in Halle von seinen
Erfolgen. Das Aufschen war damals groB.

Um 1880 war man an dem Punkte angelangt.
an dem aller Fortschritt zu scheitern drohte:
Die ganzen Berechnungen Abbe’s waren auf der
Verwendung neuer Glassorten aufgebaut, die
mit Hilfe ihres genau vorgeschricbenen
Brechungsvermogens den Lichtstrahlen den
richtigen Weg erteilen sollten. Diese Glassorten
aber hatte man nicht. Es gab von jeher leicht-
zerstreuende und leichtbrechende Krongliser
und schwerbredhende und schwerzerstreuende
Flintgliser, mit denen Abbe aber die gewiinsch-
ten Wirkungen -nicht erreichen konnte. Viel-
leicht hiitte der geniale Joseph v. Fraunhofer
schon nm 1820 den richtigen Weg zur Schaffung
neuer Glassorten gefunden, aber er war zum
unersetzlichen Schaden der Wissenschaft schon
im Alter von 35 Jahren gestorben. 1876 be-
sudhte Abbe eine Ausstellung wissenschaltlicher
Instrumente in London, wo er feststellte, dalt
niemand im Ausland weitergekommen war als

ZeiB und er in Jena. Sein Ruf nach neuen Glas-
sorten, mit dem ein Bericht iiber die Ausstellung
schlieBt, verhallte damals ungehort.

Einige Jahre spiter jedoch, 1879, erhielt
Abbe eines Tages einen Brief von einem jungen
Glastechniker aus Witten in Westfalen mit
einer Probe neuen Glases: er bat Abbe, es zu
untersuchen. ob es fiir seine Zwedke brauchbar
sei. Leider muBte Abbe dem FEinsender, einem
Herrn Dr. Otto Schott, mitteilen, daB die neuen
Gliser, nimlich Lithiumgliser. gerade die ent-

CARL ZE1SS, ZENA
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AbD. 3. Mikroskop von 1858.

cegengesetzte Wirkung hétten als die Glaser,
die er brauche. Schott arbeitete weiter, und
schlieBlich stellte sich der Erfolg ein in Gestalt
zweier Gliser. eines Boratglases mit Borzusatz
und eines Phosphatglases mit einem Zusatz von
Phosphor. Es waren dies die ersten Gliser, die
Abbe’s Beifall fanden. 1882 zog Schott nach
Jena, und nun waren die drei Minner beisam-
men, die berufen sein sollten, die ;_-'(-'sen.nic
Optik auf villig neue Fiille zu stellen: Carl
ZeiB. der Mechaniker, Otto Schott. der Glastech-
niker. und [Ernst Abbe. der Wissenschaftler.
Mit kleinen Glasproben fing man an: Abbe
konstruierte ein verbessertes Spektrometer zur
genauen Untersuchung der optischen Iigen-
schaften der neuen Gliser, die immer besser
und vielversprechender wurden, Man erteilte



dem GlasfluB alle miglichen Zusitze. Das bis
dahin fiihrend gewesene englische Glas wurde
iibertroffen. Leider zeigten sich einige der
neuen Linsen an der Luft nicht haltbar genug,
aber man konnte sie an geschiitzter Stelle im
Mikroskopobjektiv einbauen.

Zu dieser Zeit suchte Wilhelm Forster. der
Direktor der Berliner Sternwarte, ein neues

Abb. 4. Modernes binokulares Mikroskop.

Glas fiir vichtig gehende Thermometer, Er
wandte sich an Schott. und bereits 1883 stellte
dieser das gewiinschte Glas her. Auch Helm-
holtz kam damals eigens nach Jena. um die
neuen Erlfolge kennenzulernen. Tmmer drin-
gender wurde nun aber audh der Wunsch. in
Jena ein kleines Glaswerk zu errichten. Zeil,
Abbe und Schott zeichneten zu diesem Zwedks
60 000 Mark. und auf den Antrag von Wilhelm
Firster und dem damaligen weitblickenden
Kultusminister GoBler hin  bewilligte das
preullische Abgeordnetenhaus auf zwei Jahre

je 30000 Mark fiir einen glastechnischen Ver—
suchsbetrieb in Jena.

Am Abend des 1. September 1884, als rings
um Jena zur Feier des Sedantages die Feuer
auf den Bergen brannten und die Glodken liu-
teten., wurde der erste Glasofen angeziindet, [£s
war der Anfang fiiv die groBartige FEntwicklung
der deutschen optischen Industrie.

Bereits 1886 erschien die erste Liste des neuen
Glaswerkes mit einer groBen Anzahl neuer
Gliser, und der Bau optischer Instrumente
nahm nunmehr einen ungeahnten Aufschwunge.
Die ZeiBische Werkstitte wuchs ebenfalls,
wurde mehrfach verlegt und vergriBert. 1893
bestand sie schon aus 22 Gebauden.

1872 erschien die erste Preisliste von Carl
ZeiB mit den von Ernst Abbe neu berechneten
Cbjektivsystemen; 1886 gelang mit Hilfe der
neuen Glassorten bei den Mikroskopobjektiven
die Aufhebung des sog. sekundiren Spektrums.
und durch Anwendung der Kompensationsoku-
lare konnte auch die chromatische Differenz der
sphirischen Abweichung beseitigt werden. Die
neuen Objektive wurden Apochromate genannt.
In der ZeiBischen Preisliste von 1886 erliutert

‘['rnst Abbe selbst genau die neuen optischen

Systeme und ihre Anwendung. Mit diesen Ob-
jektiven hat dann insbesondere Robert Koch
scine glinzenden Frfolge der  Bakterienfor-
schung erzielt.

Da die Fabrikation nur eines Instruments
bei einem bereits so grofien Betrieb zu unsicher
erschien. entschloB man sich bald. weitere In-
strumente herzustellen. 1885 wurde ein Appa-
rat fiir Mikrophotographie gebaut: es folgten,
um aus der iiberreichen Liste der Neuschipfun-
zen nur die allerwichtigsten zu nennen. 1890 —
nach den Berechnungen von P. Rudolph — das
erste photographische Objektiv aus den neuen
Glassorten. ein Anastigmat. spiter .. Protar”
genannt. 1893 der Doppelfeldstecher mit bild-
umkehrenden Prismen, heute in Millionen von
[-xemplaren iiber die ganze Erde verbreitet,
der stercoskopisch@ Entfernungsmesser, 1897
binokulare Mikroskope. 1901 der Stercokompa-
rator. 1902 das weltberithmt gewordene | Tessar
{:6.3°. das Ultramikroskop. 1903 Aussichtsfern-
rohre.

Carl Zeilt erhielt 1881 den Ehrendoktor der
philosophischen Fakultit der Universitit Jena.
[Fr starh am 3. Dezember 1888 im Alter von
72 Jahven. Sein Sohn, Dr. Roderich ZeiBB, der
sich ebenfalls auf kaufménnischem und tech-
nischem Gebicte des neuen Werkes erfolgreich
betiitigt hatte, schied ein Jahrv spiter aus der
Geschiiftsleitung aus. IZrnst Abbe, der bereits
1875 Teilhaber der Werkstitte geworden war.
war nunmehr ihr alleiniger Inhaber.

Als Astronom konnte er nach diesem unge-
ahnten Aufschwung nunmehr auch darvan den-
ken, die Hilfsmittel seines Betriebes den
Zwedken der Himmelsforschung  dienstbar zu
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machen. s entstand die astronomische Abtei-
lung: ihr erstes grioBeres Instrument war das
72 cm-Spiegelteleskop der Konigstuhlsternwarte
bei Heidelberg. das 1906 aufgestellt wurde. Auch
fiir die Herstellung von Fernrohrlinsen war die
Finfithrung der neuen Glassorten ein gewalti-
ger Fortschritt, mit denen es gelang. das sekun-
diire Spektrum der Objektive vom Fraunhofer-
tvpus zu beseitigen. Die neuen Objektive aus
drei verschiedenen Glassorten, die von hervor-

er sich von den Geschiften zuriick. aber die von
einer Reise nach dem Siiden erhoffte Genesung
blieb leider aus. Er starb am 14. Januar 1905.

Pas Werk aber wuchs weiter. Jahr fiir Jahr
kamen neue Gebdude mit neuen Fabrikations-
zweigen hinzu. 1908 wurde die Brillenfabrika-
tion mit den beriihmt gewordenen ..Punktal-
glisern™ aufgenommen: das Jahr 1911 brachte
die Automobilscheinwerfer mit Abblendung und
Nebellicht.

Abb. 5. Otto Schoit.

Im Glaswerk Schott & Gen. wurden die Linsen zum grofien Fernrohr
der Treptow-Sternwarte gegossen,

ragender Bildgiite sind, wurden audh hier Apo-
chromate genannt. Die Astro-Abieilung lieferte
schon wenige Jahre spiter Instrumente von
riesigen Dimensionen.

Abbe war auf allen Gebieten unermiidlich
titig. Seine Gedanken legle er in mehreren Ab-
handlungen nieder. I fithrte selbst Reisen aus.
insbesondere zur Beschaffung von FluBspat.
der sich infolge seines geeigneten Brechungs-
vermogens zum Linbau in Mikroskopobjektive
cignete. Derartige Systeme mit FluBspatlinsen
heiBen Fluorite oder Halbapochromate. Leider
eonnte sich Abbe zu wenig Ruhe, und sein
Korper war den Anstrengungen im hosheren
Alter nicht mehr gewachsen, Im Jahre 1905 zog

Auch das Glaswerk vergriflerte sich unter
der Leitung von Dr. Schott. Bereits 1915 waren
1500 Arbeiter beschiiftigt. Neben dem optischen
Glas wurden in groBer Menge Gebrauchsgliser
fiir Technik und Wirtschaft hergestellt; man
denke nur an das ..Jenaer Glas™, das selbst bei
starken Temperaturunterschieden mnicht zer-
springt. :

Dann kam der Krieg. Gewild hinterlie} auch
er an beiden Werken seine unheilvollen Spuren,
aber sie iiberdauerten ihn und die folgenden
schweren Zeiten gliidklich, nicht zuletzt durch
die soziale GroBtat von Irnst Abbe. der bereits
1880 sein ganzes Vermogen einer Stiftung zur



Verfiigung stellte, mit der Absicht, ,,die Lebens-
lage aller, die in dem Wirkungskreis der opti-
schen Werkstitte standen und stehen wiirden,
vom obersten Beamten bis zum letzten Arbeiter,
so zu gestalten, wie sie sein muBte, wenn jedem
sein Recht, nicht mehr und nicht weniger, un-
verkiirzt zuteil wiirde”,

Es wiirde an dieser Stelle zu weit fiihren,
alle die Segnungen, die dieser hochherzige Ent-

lichen Rechte der Professoren abhiingig gemacht.

Viele Institute der Universitdt Jena verdan-
ken ihre Entstehung der Carl ZeiBB-Stiftung und
der sinngemiBen Anwendung ihrer Mittel.
Wiéhrend in Danemark heute bereits mehrere
Stiftungsbetriebe. ebenfalls mit der Aufgabe
der Forderung der Wissenschaften, bestchen,
stellen die Betriebe der Carl Zei3-Stiftung, die
Optischen Werke Carl Zeil und das Jenaer

Abb. 6. Spiegelteleskop der Universititssternwarte Berlin-Babelsberg.
Der Durchmesser des von Zeifh erbauten Instrumentes betrigt 125 cm,

schluff im Gefolge hatte, hier anzugeben. Wohl
mancher aber wei3, daB zu allererst das Zeil-
werk den 8-Stundentag eingefiihrt hat, wodurch
eine um 9% griBere Arbeitsleistung pro Tag
erzielt wurde. Soweit die Gewinne der Stif-
tungsbetricbe es erlauben, beteiligt sich die
Carl ZeiB-Stiftung an gemeinniitzigen Einrich-
tungen Jenas und dient der Forderung natur-
wissenschaftlicher und mathematischer Studien
in Forschung und Lehre. Thre Beanspruchung
hat Abbe von der Wahrung der vollen Lehr-
freiheit und der staatsbiirgerlichen und person-

Glaswerk Schott und Gen., in Deutschland
augenblicklich noch das einzige groBere Unter-
nehmen dieser Art dar. So hat Ernst Abbe der
Menschheit ein doppeltes Vermichtnis hinter-
lassen in seinen zwei groBten Leistungen, die
beide dem gleichen Ziel dienen: in seiner wis-
senschaftlichen Leistung, die in der Erweiterung
der Forschungsmiglichkeiten ihre fruchtbarste
Aunswirkung erfihrt, und in der Carl ZeiBl-
Stiftung, die den sozialen Fortschritt verkirpert
und mittelbar auch wieder zur Forderung der
Wissenschaften beitragt.

s . —————
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Der gestirnte Himmel im April 1935.

Von Giinter Archenhold.
(Mit einer Sternkarte auf dem Umschlag und einer Karte des Laufes von Sonne, Mond und Planeten.)

Unter den vielen bedeutenden Erkenntnissen,
die uns die moderne Astronomie geschenkt hat,
ist eine der widchtigsten die von der Stellung
der Erde im Weltall. Lingst sind die Zeiten
verflossen. in denen man annahm, daB die Erde
der Mittelpunkt der Welt sei, und alle himm-
lischen Gestirne sie umkreisten. Kopernikus hat
der Erde ihren richtigen Platz angewiesen: Als
cin der GrioBle nach kaum ins Gewicht fallender
Planet volltiihrt sie ihren Umlauf um die Sonne.
Und welche Rolle spielt unsere Sonne, die den
Mittelpunkt der Planetenfamilie bildet? Auch
sie gehort zu den kleineren Gestirnen unter der
Milliardenzahl der Sonnen; manche ihrer
Schwestern haben ein hundertmal grifBeres Ge-
wicht und eine tausendfach griBere Helligkeit.

Wie wir wissen, steht unsere Sonne nicht
still. Mit einer Geschwindigkeit von 20 km in
der Sekunde bewegt sie sich durch die Schar
der Nachbarsonnen hindurch. Die Richtung. in
der sie davoneilt, weist auf das Sternbild des
Herkules hin, und mit ihren Nachbarn zusam-
men zieht sie um den Mittelpunkt des Milch-
straBensystems ihre Bahn. Dabei nihern sich
einige Sterne der Sonne, andere entfernen sich.
So vergroBert sich z. B. der Abstand des im
April am westlichen Horizont stehenden Alde-
baran um 54 km in jeder Sekunde. Kapella
liuft mit 30 km. Rigel mit 24 km, Beteigeuze
mit 21 km von uns fort. Ein geringes Forteilen
zeigen Regulus und Pollux mit je 5 km, Spika
mit 11/2 km sowie Arkiur mit 53 km in der Se-
kunde. Prokyon im Kleinen Hund néhert sich
mit 3 km. Sirius mit 7/2 km in der.Sekunde.
Den im Nordosten in der Nihe des Zielpunktes
der Sonmenbewegung stehenden Sternen Deneb
und Wega niihert sich die Sonne mit 6 bzw.
14 km in der Sekunde.

Im Verhiltnis zu den groBen Entfernungen,
die uns von den Sternen trennen, spielen selbst
diese. alle irdischen MaBe weit hinter sich lassen-
den Gesdhwindigkeiten keine bedeutende Rolle,
wie ja mit bloBem Auge selbst im Zeitraum von
mehreren Menschenaltern keine Verschiebungen
der Sterne am Himmel festzustellen sind. Da-
her haben in alter Zeit die fernen Sterne im
Gegensatz zu den wandernden Planeten die
Bezeichnung ..stellae fixae™ = Fixsterne erhalten.
Heute ist es allerdings mit Hilfe der groflen
Fernrohre und FeinmeBinstrumente maglich,
innerhall weniger Jahre die Bewegung der Fix-
sterne festzustellen. Der Sternfreund aber kann
die einmal erkannten Sternbilder sein ganzes
Leben lang in gleicher Gestalt am Himmel
finden: es lohnt sich also schon, die Namen der
Sternbilder dem Gedichtnis einzuprigen,

Die Planeten.

Merkur bleibt im April unsichthar. Am
27, steht er in oberer Konjunktion mit der
Sonne.

Venus schmiidet als hellstes Gestirn den
westlichen Abendhimmel. Immer schneller eilt
sie der Sonne voraus; am 1. geht sie um 211/sh,
am 50. erst um 25" unter. Da sie der Erde niher
kommt, steigert sich ihr scheinbarer Durchmesser
von 12" auf 14", und der Phasenwert wiichst auf
24 % an.

Mars zeigt im April eine schnelle riick-
ldufige Bewegung, die recht auffallend ist, da
man an dem hellen Stern Spika in der Jung-
frau einen guten Anhaltspunkt hat. Seine
Opposition zur Sonne fillt auf den 6. April,
aber wegen der stark elliptischen Bahnform
tritt erst am 12. die Erdnihe ein. Der Abstand
betragt an diesem Tage 95 Millionen km. Mars
ist die ganze Nacht hindurch zu beobachten. Bei
der diesmaligen Erdniihe haben wir Gelegen-
heit, besonders seine nordliche, uns zugewandte
Hilfte zu beobachien, auf der seit Ende Fe-
bruar der Sommer eingezogen ist, so daB kaum
etwas von der weillen Polarkaloite erkannt
werden kann. Von den dunklen Gebieten tritt
das Mare Acidalium mit seiner Umgebung deut-
lich hervor.

Jupiter erscheint anfangs gegen 221/5V,
zuletzt um 20" iiber unserem Horizont. [r ist
noch etwa um eine GrioBenklasse heller als der
rotliche Mars. Die Stellungen und Verfinste-
rungen seiner vier hellen Monde geben wir in
der nachstehenden Tabelle an: '

Verfinsterungen Stellungen
= M.E.Z. Mond I & 2h |5m = 2h 15m
< | h m < M.E. Z. < MOE Z.
12241 | 1 E]1 ‘ 2@34 [16] 1034
62239 |III AJ 2 O 1243 | 17 (1) 324
9| 034 I B8 14 O 32 18 320 14
14| 043 111 EJ 4 ‘ 4320 1 19| 32104
14 237 |III A] 5/ 43120 20 340 12
15|/ 2356 | Il E] 6 43 O 12 21| 41302
16l 2280t I SENNTI 482 22 42 0 13
17| 20 56 . Ef 8 420 13 23| 41203
23| 2 32 [ IIEEIE9 | 4023 24 4{1)23
23| 421 | 1 EJ10| 41032 |25 43201
24| 22 49 [E AT 324 01 26| 4321 O
12 321 O 4 | 27 34 O 21
E—Eintritt 13 30124 28 13 O 42
A—Austritt 14 130 24 29 20 134
15 20 134 30 12 O 34

Die Stellungen der Monde sind in Ihrer Reihenfolge so an-
gegeben, wie sie im umkehrenden astronomischen Fernrohr er-
scheinen. Jupiter selbst ist durch einen Kreis dargestellt. Steht
der Mond vor der Scheibe, so ist seine Nummer in den Kreis
hineingesetzt; befindet er sich hinter Jupiter, oder wird er durch
den Schatten des Planeten verfinstert, so ist seine Ziffer fort-

gelassen.
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Saturn ist wegen seiner niedrigen Tier-
kreisstellung im April noch nicht giinstig zu
beobachten. ;

Uranus gelangt am 22. April in Konjunk-
tion mit der Sonne und bleibt daher unsichtbar.

Neptun kann des Abends bequem auf-
gesucht werden. Er steht am 15. April in Rekt.
= 10"55m. 8, Dekl. = +7°54,

Der Lauf von Sonne und Mond.

Die Sonne gelangt aus dem Sternbild der
Fische in das des Widders. Ende des Monats
zieht sie schon die Plejaden in ihren Helligkeits-
bereich. so dal} diese vom Abendhimmel ver-
schwinden.

DieSonnenfleckentiatigkeit, deren
Aufleben wir im letzten Helt angekiindigt
hatten. hat einen betrichtlichen Grad erreicht.
Ueber einen besonders grollen Fledk ist an an-
derer Stelle dieses Heftes berichtet.

Angaben iiber den Sonnenlauf sind in der
folgenden Tabelle zusammengestellt:

— Aufgang | Untergang | Zaitaleicha.
% | Deklin. for Berlin w:;ri:?nhfs Sternzeit
=1 |00 Waltzelt M,(?;iﬁhn 5:'[‘25'.)2. mittlere Zeit] Berl. Mittag
@ ! h m h m MRS h m
1= 4" 6] 5 43 18 38 — 4 10| 0 35,5
S. 5, 38| & 33 18 45 259 0 513
10. 7 31 5 22 18 54 1 34 1 11,0
15. 9 21 5l 190 3 || —10 I5 1 30,7
20. 11 = 19 11 —+ 0 56 1 50,4
25. 12 49| 4 49 19 20 1 56 2 10,1
30.|-14 25| 4 39 19 29 | 4 2 44 2 299

Der M o n d ist mit seinen Lichigestalten von
zwei zu zwei Tagen in unsere Planctenkarte
cingetragen.

Seine Hauptphasen fallen auf folgende
Daten:
Neumond: April 5. 13 %
Iorstes Viertel: e 184
Vollmond: ok Sl 024
Letztes Viertel: 100G 54h

Die Beobachtung der schmalen Mondsichel diirfte
bei guter Sicht schon am 4. April. 30 Stunden
nach dem Neumond, miglich sein.

Die Auf- und Untergangszeiten [fiiv Berlin
sind folgende:

Mond-

o | &l A | Mond-
Z | 2o | Aufgang |Untergang] T | @ o | Aufgang |Uniergang
2| gs fir Berlin g g far Berlin

= ‘M.E.Z. | M.E.Z = M.E.Z. | M. E. Z.

h m h m h m h m

1/ Mo| 4 35 [16 13 16| Di |16 47 3 55
2| Di|.4 51 |17 42 J17| Mi |18 O 4 7
3l Mi| 5 6 (19 12 18| Do |19 14 4 21
4‘ Do| 5 25 |20 41 |19| Fr (20 20 4 37
5| Fr 5 46 |22 9 J20| Sa |21 47 4 59
6| Sa 6 14 (23 28 21| St |23 O 5 28
7| St 6 50 — 22| Mo — 6 8
8 Mo 7 38 0 37 f23| Di 0 5 THE
9| Di 8 37 1 31 J24| Mi| 0 55 8 13
10 Mi 9 44 2 11 25| Do 1 34 9 33
11, Do | 10 56 2 39 126| Fr 2 1 10 57
12| Fr |12 7 |3 1 )27| Sa | 2 22 |12 24
13| Sa 13 18 3 17 |28 St 2 40 13 50
14‘ St 14 28 3 31 J29| Mo| 2 55 15 16
15| Mo | 15 37 | 3 43 30| Di | 3 11 16 43

Im April findet eine Reihe von Sternbededcungen statt, von denen wir die der Plejaden-
sterne am 6. April und die des Sterns Antares im Skorpion am 22. besonders hervorheben michten,

[ o Zeit fiir : - o

April Name | Gr. | Rekt, 1955 | Dekl, 1035 31N e &\ WiBMond- Hillsgrotien

. = M. E. Z. el | alter a | b

m h m ° . h m | a d m | m
6. 25 Tauri 4.2 3 425 -+ 23 45 E 19 12 48 3,3 — 0,9 — 0,2
6. | = 27 Tauri 38 -3 453 | 23 & |E | 20 3¢ g9 !l .33 | —og | o
11, d* Caneri 50| 8 196 tOfRN a3 el 20 a5 (1104 | 83 —i5 | =i

8. | 83 Bleonis | 59| @9 B30 | *9 is | E | 21 575 | 184 | 1014 e
16. | 388 B. Leonis | 6,3 11 246 — 2l D) 0 43 62 125 | —38! | —="g;8
21. 155 B.Librae | 63 | 15 29,3 —2% ‘i6 | A 3 10 306 | 176 —1,4 | =10
22, a Scorpii R [ 16 254 —26 17 A 2. 25 283 18,6 — 1,5 0,0
22, | 116 B.Scorpii | 62| 16 274 —26 24 [ A 3 325 | 270 | 186 | —1,5 —05
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fiir den Monat April 1935.
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Kalender der Konstellationen und bemerkenswerten Himmelserscheinungen.

April h

e

Saturn in Konjunktion mit dem Monde.
Mond in Erdniihe (scheinbarer Durchmesser
55'8", Horizontalparallaxe 60'45").

Merkur in Konjunktion mit dem Monde.

2

S
o

April h

(5. Neptun in Konjunktion mit dem Monde.
16. Bedeckung von 388 B. Leonis.

17, 21 Mars in Konjunktion mit dem Monde.
20. 20 Jupiter in Konjunktion mit dem Monde.

Bedeckung von 155 B. Librae.

-l
-
gl ) s [0l D = — OO

4

5 - Algol im kleinsten Licht.

21  Uranus in Konjunktion mit dem Monde. 22 B(‘(Icclumw von « Scorpii.

1 Venus in Konjunktion mit dem Monde. 22, B(’tlvr.l\un" von 116 B. Scorpii.
6. 19 Mars in Opposition zur Sonne, 22. 15 Uranus in Konjunktion mit der Sonne.
6. 19 Bedeckung von 25 Tauri. 25, Merkur in Konjunktion mit Uranus.
6. 21 Bededkcung von 27 Tauri. 26. Algol im kleinsten Licht. -
8. 22 Algol im “kleinsten Licht. 27. 15 Merkur in oberer Konjunktion mit der
11. 20 B(‘t]vckun“ von d' Caneri. Sonne.

12, 6 Mars in ISrdnihe. 28. 16 Saturn in Konjunktion mit dem Monde.
i5. 21 Mond in Erdferne (scheinbarer Durchmesser® 29. 17 Mond in Erdniihe (scheinbarer Durchmesser
29'33", THorizontalparallaxe 54'8"). 52'41", Horizontalparallaxe 59'52").

15. 22 Bedeckung von 85 B. Leonis.
—ooa— AUS DEM LESERKREISE —Sooa—

Nova Herculis.

Nach Eintrelfen der Nachrichi von der
Nova gelang es noch am selben Abend (15.
19354), den Neuen Stern zu beobachten.
Auge Helligkeit zu
jedenfalls war er schwiicher als 8 Draconis.

Aunffindung
De-
Mit

ge-

der
zember
bloBem
schiitzt:

wurde seine 3m3

Gleichzeitig machie ich mit meinem eignen Photo-
apparat (Optik 1:45. 21 cm Brennweite) auf

912 - Platten eine Aulnahme. die zwei Minuten be-

lichtet wurde. Da der Apparat feststand, haben alle

Sterne kurze Striche gezogen, die sich vorziiglich
vergleichen lieBen. Die Platte umfaBte das Siern-

bild der Leier und einen Teil des Drachen und IHer-
kules. Die Nova war von allen Sternen am hellsten,
natiirlich mit Ausnahme der Wega; ich schifzte ihre
photographische Helligkeit aul 2m4, (. h. sie strahlie
sehr weill mit viel ultraviolett,
Relraktor der
IFarbe sehr weil.

Auch im groBen 13"-
Kanigsberger Sternwarte erschien ihre

Am nichsten Abend war ihre

Helligkeit etwa dieselbe. Dann war es eine Woche
lang triibe, jedoch um Mitiernacht vom 22./23, De-

kliirte es sich pliotzlich aul. und ich erblickte

Helligkeit des
Stern ebenfalls
so war die Vergleidiung

zember
die Nova tief im Nordpunkte in der
Deneb, im3. Da der letztere
schon ziemlich tief stand,

also

beider Sterne sehr gut. Um 5h friih machie ich dann
mit dem Photoapparat eine Aulnahme. Auf dieser

Platte war die Nova nach Ausmessung am neuen
lichtelektrischen Photometer von Zeil photogra-
phisch om7. Dies war der Hoéhepunkt in der Er-

scheinung der Nova, wie es auch viele andere Be-
richte erkennen lassen. Am Weihnachtsabend klirte
es sich wieder fiir kurze Zeit auf, und vom brennen-
den Lichterbaum und von der Familie weg ging es

an die Beobachtung und Aulnahme des neuen Weih-

nachtssternes. Die Helligkeit hatte aber schon auf
2m3 abgenommen und sank auf 3m2 am 30. friih
schnellte aber bis zum Abend wieder auf 2m4, Dic

Schiitzungen sind mit bloBem Auge und mit einem
4fachen Prismenglase angestellt worden, Letzteres
wurde aulBerfokal benuizt, da die nahen Vergleichs-
sterne B und y Draconis rotlich gelirbt sind und

infolgedessen fokal heller erschienen, wodurch die
Schiitzung fehlerhaft wurde. Die aufl diese Weise

erhaltenen Resultate stimmen im grofien und ganzen
mit den von Prol. Gralf aul Mallorka erzielten gut

iiberein, s ergibt sich, dal der Stern teils perio-
dische, feils unregelmifBige Schwankungen seiner

Helligkeit aulweist.

Konigsherg i. Pr. Carl Fedike.



Beobachtung gekreuzter Polarbanden?

Am 7. November 1954 wurden hier Andeufungen
von gekreuzten Polarbanden [lestgestelll. Die Be-
obachtungen begannen mm #7h50m M.EZ., und zwar
erstreckten sich die als .,Polarbanden® bezeichneten
parallelen Zirrusstreifen ziemlich genau von NW nach
SO. Es sei bemerkt, daB der Name ,,Polarbanden®
daher riihrt, daB diese Zirrusstreifen hiufig im Po-
largebiet nach dem Verloschen der Nordlichter in
iihnlicher Lage wie diese auftreien.

Vom nordwestlichen Teil gingen nun in ungefihr
62° Hohe drei schwache Streifen mit schlecht sicht-
baren zwischengelagerten Strahlen nach Siidwesten

aus. Sie trafen sich dort in einer Hohe von 18° iiber
dem Horizont. Gegen 18h9m verschwand dieser Teil
wieder vollstindig, nachdem schon vorher cine Ver-
kiirzung des Hauptistreifens eingetreten war. Zu-
gleich zeigte es sich, daB jetzt dieses Band nach Ver-
schmelzung mit dem parallel laufenden Nebenteil
quer gegliedert war. Bis 18115m machte sich eine
weitere Schrumpfung bemerkbar, und um 18h27m
war die Erscheinung verschwunden., IEs ist die erste
Beobachtung dieser Art, die ich machen konnfe.

Gelsenkirchen. Walter Renkawitz

~——

KLEINE MITTEILUNGEN
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Grofier Sonnenfleck. Eine Sonnenfleckengruppe
von Dbetriachtlicher Ausdehnung ist Anfang Fe-
bruar auf der Sonne sichtbar geworden. [hr Er-
scheinen fiel in eine Zeit reger Sonnentiitigkeit, die
sich besonders durch eine starke Ausbildung von

Grolie Sonnenfleckengruppe im Februar 1955.
Gezeichnet von Direktor Gilinter Archenhold.

Fackeln kundgab. Wie bei vielen Fleckengruppen der
letzten Zeit konnte auch bei dieser grofiten von ihnen
mit Bestimmtheit festgestellt werden. daB sie sich anf
der der Erde gerade zugewandten Sonnenhilfie neu
gebildet hat. Am 4. Februar hatte ich bei einer ein-
gehenden Untersuchung der Sonnenscheibe nur einen

einzigen Fleck am Ostrande gesichtet; am 7. Fe-
bruar war in einem vorher vollig fleckenfreien Gebiet
eine riesige Fleckengruppe aufgefreten, die alle
Merkmale des Jugendstadiums besaB. Sie zeigte
aulerordentlich wildzerrissene Formen, und inner-
halb weniger Stunden veridnderte sich ihr Anblick be-
triichtlich. Unsere Abbildung gibt das Aussehen des
Fleckes mit seinen auffallenden Verinderungen in
der Zeit vom 7.—9. Februar wieder. Besonders deut-
lich war bei dem westlichen Hauptfleck eine fort-
schreitende Drehung um die eigene Achse festzustellen,
die innerhalb von zwei Tagen 90° ausmachte; die
einander entgegengesetzte Drehrichtung fiir beide
Hauptkerne ist in der Abbildung angegeben. [s
handelt sich also um ganz gewaltige Wirbelstiirme auf
der Sonne, die mindestens ein Gebiet von 70 000 km
Ausdehnung umfaliten. Die in die obere linke Ecke
eingezeichnete GroBe der Erdkugel gibt eine Vor-
stellung von dem Umfang der Sonnenflecke,

Wie wir den Beziehern des ,,Weltall“-Nachrichten-
dienstes bereits mitteilten, verschwand die Gruppe
am 11./12. Februar am Westrand der Sonne. Am
25. Februar erschien der Fleck giinzlich verdindert am
Ostrande wieder. Es war nur ein groBerer Kern mit
Halbschatten iibriggeblieben, der bis zu seinem Ver-
schwinden am Westrande verfolgt werden konnte.

Die Entstehung der groBen Gruppe mul} zwischen
dem 4. und 6. Februar stattgefunden haben: denn am
letztgenannten Tage ist sie nach Mitieilung von Herrn
Professor Adrian bereits geschen worden.

Weitere Beobachtungen aus dem Leserkreise, die
den Zeitraum der Entstehung néher festlegen knniten,
sind sehr erwiinscht. Die Gruppe befand sich aufl der
siidlichen Sonnenhalbkugel in einer heliographischen
Breite von 18°%, Giinter Archenhold.

iiber die Lichtschwankungen des Neuen Sterns
im Herkules. Wenn es in dem ersten Monat der Be-
obachtung der Nova Herculis so schien, als ob die
Lichtschwankungen eine gewisse Periodizitit auf-
wiesen, so war dies in der Folgezeit nicht mehr der
Fall, Es traten ganz unregelmifige Schwankungen
auf, die manchmal innerhalb weniger Stunden
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mehrere Zehntel GroBenklassen ausmachten. Im
groBen und ganzen nahm die Helligkeit des Neuen
Sterns verhiiltnismiiBig langsam ab. So schwankte sie
im Februar zumeist zwischen der 5. und 4. GriBen-
klasse, in der ersten Mirzhillte zwischen 3,6. und
4.4. GroBe. In der zweiten Mirzhiilfte ging dann die
Helligkeit zeitweise bis zur 5.5. GriBle herab. Infolge
des herrschenden Mondscheins verschwand der Stern
dabei fiir das freie Auge.

Nach dem bisherigen Verlauf dihnelt die Lichtkurve
derjenigen des Neuen Sterns im Fuhrmann von
1891/1892. Auch jener Stern blieb etwa drei Monate
lang nur wenig hinter seiner Anfangshelligkeit zu-
riick und zeigte dabei, wie F. S. Archenhold damals
visuell und photographisch festgestellt hat, schnelle

Lichtschwankungen. Diese Entdedkung wurde spiiter
von Lindemann in Pulkowa bestiitigt.

Der Neue Stern im Fuhrmann verblaBte mnach
einem Vierteljahr mit nur geringer Helligkeitsab-
nahme plotzlich sehr schnell. Es bleibt abzuwarten,
ob auch hierin die Nova Herculis diesem Beispiel
folgen wird. Solange sie noch mit geringen Hilfs-
mitteln erkennbar ist. mige sie soviel wie nur moglich
auch von Liebhaberastronomen beobachtet werden.

Auf der Beilage zu diesem Heft ist eine von mir
am 28. Januar gemachte Himmelsaufnahme mit dem
Neuen Stern in der Mitte wiedergegeben. Der helle
Stern unten ist die Wega: alle iibrigen Sterne er-
scheinen bedeutend schwiicher als die Nova, die selbst
heller als 2. GriBe ist. Giinter Archenhold.

TOOS—

BUCHERSCHAUY

e

Prager, R.: Geschichte und Liferatur des Licht-
wechsels der verdnderlichen Sterne. 2. Ausgabe,
enthaltend die Literatur der Jahre 1916—1935;
1. Band, Andromeda—Crux. Verodffentlichung der
Universitits-Sternwarte Berlin-Babelsberg. Ferd.
Diimmlers Verlagsbuchhandlung, Berlin 1934, Pr.
20 RM.
+Als selbstverstindlich darf wohl angenommen

werden, daB die Astronomische Gesellschalt auch in

Zukunft ihr Interesse fiir das Gebiet der veriinder-

lichen Sterne durch Ueberwachung der neuentdeckten

und durch Fortfiihrung der Literaturzusammenstel-
lung bekunden und von Zeit zn Zeit fiir die Heraus-
gabe von Ergéinzungsbiinden Sorge tragen wird.”

tigung des ungeheuren Materials die Arbeitskraft
eines einzelnen nicht mehr ausgereicht: dies war je-
doch aus hier nicht weiter zu erorternden Griinden
sehr wiinschenswert. Diese Griinde veranlaBien
Prof. Prager, mit der Bearbeitung der Neuausgabe
1951 zu beginnen, deren 1. Band im Dezember 1934
erschienen ist.

Im groBen ganzen bestehen zwischen den bei-
den Ausgaben keine grundlegenden Unterschiede;
am auffallendsten ist vielleicht die Aenderung der
Sternfolge, indem an die Stelle der Rektaszensions-
folge der 1. Ausgabe eine alphabetische nach Stern-
bildern getreten ist. Inmnerhalb der Sternbilder sind
die Veriinderlichen nach ihren Argelanderschen Be-
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Nachweis der verinderlichen Periodenlinge bei R Aurigae,

Diesen Satz lesen wir im Vorwort der 1. Aus-
gabe der Geschichte und Literatur der verinderlichen
Sterne. deren drei Biinde von Miiller und Hartwig
in den Jahren 1918 bis 1922 herausgegeben worden
sind. Der durch diese AeuBerung iibernommenen
Verpflichtung ist die Astronomische Gesellschaft nun
nachgekommen,: und aul ‘!hruz- im Jahre 1930 in
Budapest abgehaltenen ﬁjizu_ng wurde Professor
Prager auf seine Bitte hin mit der Abfascung der
2. Ausgabe betraut.

Die 1. Ausgabe enthielt die bis 1915 als sicher
verinderlich anerkannten Stt’l‘ll{‘._ Seit dieser Zeit
ist auf dem Gebiet der Verdnderlichen-Forschung so
ungeheuer viel gearbeitet und publiziert waorden,
dal ein weiteres Hinausschicben der 2. Ausgabe nicht
mehr tunlich erschien; auch hitte dann zur Bewiil-

zeichnungen geordnet. Diese Anordnung erleichtert
das Aullinden der Sterne ganz erheblich, und die
Benutzung eines Registers, wie in der 1. Ausgabe.
ist nicht mehr notig. Die Behandlung des einzelnen
Sterns schlieBt sich. duBerlich gesehen, nahe an ihr
Vorbild an. Dem durch Fetidruck hervorgehobenen
Sternnamen folgen der Ort fiir 1900, die Kataloge,
in denen der Veriinderliche zu finden ist, und die
Literaturnachweise fiir  Ortsbestimmungen, Um-
sebungskarten, Vergleichsternhelligkeiten und Licht-
<urven. Nach diesen Angaben folgt die Geschichte
des Sterns. Hier ist nun zu unterscheiden, ob der
Stern schon in der 1. Ausgabe enthalten ist oder nicht.
[st ersteres der Fall — diese Sterne sind durch die
vor dem Namen stehende Bandzahl und Nummer

*) Alle Werke kinnen von der ,,Auskunfts- und Verkaufsstelle
der Treptow-Sternwarte', Berlin-Treptow, bezogen werden,
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der 1. Ausgabe kenntlich gemacht—, so bildet die
Geschichte ecine Fortsetzung der fritheren Bearbei-
tung, und ein Zuriickgehen auf die 1. Ausgabe ist in
den meisten Fillen unerlidBlich, Ist der Stern jedoch
neu, so finden wir gewshnlich zuerst den Namen des
Entdeckers. eine kurze Notiz iiber die Art seines
Lichtwechsels und, wenn bekannt, seine Elemente.
Ist der Stern bereits nither untersucht, so folgen noch
Angaben iiber eventuelle Abnormititen und iiber
Aenderungen seiner spektralen Eigenschaften. Leider
wurde in strenger Anlehnung an den Titel, der nur
vom ,Lichtwechsel* der Sterne spricht, bei den
meisten Sternen auf Bemerkungen iiber Radialge-
schwindigkeitsmessungen, Eigenbewegungen oder
spektroskopische und photometrische Bahnen ver-
zichtet. Selbstverstiindlich sind die diesbeziiglichen
Arbeiten in der Literaturzusammenstellung, die der
Geschichte des Sterns folgt, aufgefiihrt.

Diese Zusammenstellung bildet wohl den Haupt-
wert des ganzen Werkes, und sie war auch die Hau pt-
arbeit. Nach einer rohen Schiitzung enthilt der
1. Band allein 15 000—20 000 einzelne Literaturnach-
weise. die alle eingesehen werden muBten. Um die-
sen Literaturangaben nicht gar zu viel Platz ein-
raumen zu mdissen, ist von einer weitgehenden Ab-
kiirzung der Namen der Zeitschriften und der Ver-
offentlichungen, die hiufig Mitteilungen iiber Ver-
dnderliche bringen, Gebraudh gemacht worden.

Eine Sonderbehandlung haben die langperiodi-
schen Veriinderlichen vom Miratypus erfahren. Schon
friithzeitig hatte man bemerkt, daB die Perioden die-
ser Sterne verinderlich sind. Da die Perioden bei
vielen mehrere Epochen lang zunahmen, dann jedoch
wieder kiirzer wurden, versuchte man diese Ab-
weichungen von einer konstanten Periode dureh den
Zusatz eines Sinusgliedes wettzumachen. Tatsiichlich
gelang es auch, die bereits vergangenen Erscheinungen
meist gut darzustellen, aber sdmiliche Formeln ver-
sagten, sobald spiitere, nach der Ableitung des Ele-
mentensystems beobachtete Maximumepochen hinzu-
kamen. Diese Tatsache veranlaBte Prof. Prager zu
folgendem Vorgehen: ,Berechnet man die Eintritis-
zeiten der Maxima mit ciner geniiherten Periode iiber
den ganzen Zeitraum der vorhandenen Beobachtun-
gen, triigt die Differenzen zwischen den beobachteten
und den so beredineten Maximumzeiten als Ordi-
naten in ein Koordinatensystem ein. dessen Abszissen
die Epochenzahlen bilden, und verbindet die so ent-
stechenden Punkte durch gerade, die moglichen Beob-
achtungsfehler beriicksichtigende Linien, so erhilt man
cine gebrochene Linie ... ", Es entspricht dann jeder
einzelnen geraden Linie ein instantanes Elemenien-
system”, und durch das Aufzihlen ebensovieler
solcher Systeme, wie Geraden vorhanden sind, kann
das Verhalten der Mira-Sterne in der Vergangenheit
verhiilinismiBig gut dargestellt werden. und wie der
Name .instantan™ schon besagt. sollen sie nur fiir
die niichste Zukunft das Verhalten des Sterns charak-
terisieren.

Zur Veranschaulichung des geschilderfen Verfah-
rens greifen wir den Mira-Stern R Aurigae, dessen
mittlere Periode 456d.3 betrigt, heraus. Die in die
Figur*) eingezeichneten Punkfe sind auf die oben-
erwithnte Weise erhalten worden: die gevaden Linien
stellen die instantanen Elemente dar. In die Figur
ist aullerdem noch die friiher abgeleitete Sinuswelle
eingezeichnet: der Pfeil zeigt den Zeitpunki ihrer
HL‘:-{‘(:hm_mg an. Nur dije Vergangenheit (links vom
Pfeil) wird gut dargestelld, die spiteren Maxima aber
nicht mehr, indem bei Epoche 35 der Unferschied
schon 40 Tage betriigt!

Das vorliegende Werk wird wegen seiner Voll-
stindigkeit und Zuverldssigkeit ein unentbehrliches
Iilfsmittel fiir alle die sein. die sich mit Verdnder-
lichen beschiftigen. Auch der Liebhaber der Astro-

#) Fiir die Ueberlassung der Figur bin ich Herrn
) & e g
Prof. Prager zu Dank verpflichiet,

nomie wird es mit groBem Nuizen durcharbeiten und
beim kritischen Lesen manchen Stern finden. dessen
Lichtwechsel Unstimmigkeiten aulweist, zu deren
Aufklirung er mit den ihm zur Verfiigung siehen-
den Hilfsmitfeln beitragen kann.

Ueberblicken wir abschlieBend das Werk, wobei
wir uns ins Gediichtinis zuriickrufen wollen, dalBl von
den 1406 Sternen des 1. Bandes 1376 vom Autor
allein bearbeitet worden sind, ferner. daB [iir jeden
Mira-Stern instantane Elemente auf die geschilderie
Art nund Weise abgeleitet wurden und endlich, daB
die rund 20000 Zitate eingesehen und auf ihre Rich-
tigkeit gepriift wurden, dann kinnen wir ermessen,
welche Unsumme von Arbeit, Kritik, Geduld und
wieder Arbeit hat aufgebracht werden miissen, um
diesen 1. Band zum AbschluB zu bringen, dem bald
ein zweiter und etwas spiiter ein dritter und schlieB-
lich noch ein Erginzungsband folgen werden.

H. Schneller.

Jeans, James: Die Wunderwelt der Sterne. Aus
dem Englischen iibersetzt von Helene Weyl, 220 S.
m. 46 Bildtafeln und 2 Sternkarten. Deutsche Ver-
lags-Anstalt, Stutigart-Berlin 1954, Pr. geb. 5,75 RM.

Diesmal hat uns Jeans ein ganz Desonders po-
puliir geschriebenes Buch geschenkt. Bei der anschau-
lichen Darstellungsweise, die wir bereits aus secinen
friiheren, mehr wissenschaftlich gehaltenen Werken
kennen, wird das Buch ohne Schwierigkeiten von
jedem  gelesen werden konnen. Es s aus einer

Reihe von Radiovortrigen hervorgegangen und be-

handelt I'ragen aus allen Gebieten der Astronomie.

Im Fluge geht es durch die Welt der Planeten hin-

durch zu den verschiedenartigsten Sternen. Man ge-

winnt ein Bild von dem Aufbau der MilchstraBe und
dringt zu den Spiralnebeln in den Fernen des Raumes
vor. Die Fragen nach der Entwicklung des Weltalls,

seiner Grofle und seinem Alter beschlieBen (11;1.«;

eigentliche Werk, dem in einem :\nha_mg cine [r-

klirung der Sternbilder beigegeben ist. —  Dar

4 ] . L
deutschen Fassung merkt man sehr an, dall es sich

um eine Uebersetzung handelt: sogar sachliche Ent-
stellungen finden sich vor. Der Dl‘u{(“l{ und die Wie-
dergabe der Abbildungen aul den Tafeln sind vor-
ziiglich, und so ist das _Bu{-]l trotz ali{_-m Ewr\‘m--
ragend geeignet, Jl'ti(‘_m die Augen Tiir die Wunder-
welt der Sterne zu élTnen. (g

Haarmann, ’rof. Dr. Erich: Um das geologische Welt-
bild. 108 S. mit 25 Abb. u. einer Tafel, Verlag
Ferdinand Enke, Stuttgart 1955, Pr. kart. 5.80 RM.

Als der bekannie Geologe und Berliner Univer-
sitiitsprofessor Haarmann vor vier Jahren mit seiner
.Oszillationstheorie™, einem Werk, das sich mit einer
neuen  Theorie iiber die Gebirgshildungsvorgiinge
der Erdoberfliiche belaBie, an die Oelfentlichkeit
trat, riel seine Arbeit ein stiirmisches Fiir und Wider.
begeisterte Zustimmung und eingehend |)(‘;.’_'|'}ii11(|t‘lf'
Ablehnung in Fachkreisen hervor.  Jetzt fritt der
Verfasser mit cinem neuen, anregend geschriehenen
Buch auf den Plan, in dem er — neue Wege gehend
— zu einem groliziigig angelegten geologischen Welt-
hild Stellung nimmi. Fachgeologen. wie sie auch zu
Haarmann stehen migen, werden zu  dieser Ver-
offentlichung greifen, wenn sie auch nicht alles, was
er vorbringt, bedingungslos gutheillen,

Zustimmen kann man Haarmann aber. wenn or
mit Temperament fordert, daBl die Geologie unserer
Tage mehr denn je Fithlungnahme mit allen Nach-
barwissenchaften suchen miisse, und daB man ihre
Forschungsergebnisse in ciner verstiindlichen und
klaren Sprache, die jeder Gebildete verstehen kénne,
mitteilen solle. Nur so. meint Haarmann, kann ecine
moderne  geologische Wissenschaft, die Altherge-
brachies nicht bedenkenlos hinnimmt, ihrer univer-
sellen Bedentung gerechi werden, niimlich der, als
ein gewichtiger Grundstein fiir das gesamie Welthild
der Menschheit zu dienen. W. P. Sch.

i i i i ich: Gii :rlin-Tre s fil 3 5 mteil: t h e, Berlin-Treptow.
ity + Sehriftleitung verantwortlich: Giinter Archenh old, Berlin-Treptow; fiir den ]n_.\.(,r:tu.lltn.l], Otto R a 5
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Physikalisches und Physiologisches iiber die
Farben der Sterne.

Von stud. astr. Johannes Hop pe.

(Mit zwei Abbildungen.)

Dem fleiBigen Beobachter des niichtlichen
Sternenhimmels wird es nichi entgangen sein.
daB man an den Sternen nicht nur verschiedene
Helligkeit. sondern vielfach auch verschiedene
Fiirbung wahrnehmen kann, Mars. Betelgeuze.
Antares und Aldebaran leuchten vitlich. Venus.
Jupiter, Kapella, Prokyon und Arktur gelblich.
Wega. Kastor. Rigel und Regulus weil3 bzw.
LliulichweiB. Aber immer sind es nur die hell-
sten Sterne, die uns farbig erscheinen. Von einer
bestimmien Helligkeit abwiirts. die fiir die ver-
schicdenen Beobachter zwischen 2m5 bis 3m.5
schwankt, liBt sich die Firbung mit bloBem
Auge nicht mehr feststellen. Sterne. deren Hel-
ligkeit unterhalb der genannien Grenze des
[farbsehens liegt, knnen nur dann ihrer Farbe
nach erkannt werden. wenn man ihre schein-
bare Helligkeit durch Zuhilfenahme lidhistarker
Instrumente iiber diese Grenze hebt, Der weilie
Sirins. der hellste Fixstern des gesamten Him-
mels,, wird in unseren Breiten niemals als
weilter Stern erkannt, sondern durchweg als
_bunt” angesprochen. Der Grund dafiiv ist leicht
einzuschen: wegen der geringen Hishe iiber dem
Horizont erscheint Sirius infolge der atmosphii-
vischen Rotfirbung nie vollig weill und strahlt
wegen der in Horizontndhe besonders starken
Wirkung der Szintillation bald mehyr in dieser.
bald mehr in jener Farbe des Spekirums.

Die Farben der Sterne sind keine reinen
Farben, wie sie das Spekirum zeigt. sondern
Mischfarben. die aus der verschiedenen Vertei-
lung der Strahlung auf die einzelnen Gebiete
des Spektrums hervorgehen. Solche Misch far-
ben strahlender Korper sind jedem auns dem

tiaglichen Leben bekannt. LaB{ man eine elek-
trische Gliihlampe durch Einschalten verschie-
den groller Widerstiinde brennen. so wird der
Leuchtfaden alle Stadien von der Rotglut iiber
die Gelbglut bis zur WeiBglut durchlaufen. Die
Aenderung der Farbe des Leuchtfadens ist eine
Folge der Aenderung seiner Temperatur. Der
Rotglut entspricht etwa 500° bis 1500°. der
Gelbglut 1500° bis 2000°. der Weilglut 2000°
bis 2500°. Der physikalische Grund, weshalb
dem Ansteigen der Temperatur ein WeilBerwer-
den des strahlenden Korpers parallel lauft. ist
in den Strahlungsgesetzen zu finden. die unter
den Namen: Boltzmannsches Gesetz, Wiensches
Verschiebungsgesetz und  Plancksches  Strah-
lungsgesetz heute bereits jedem Sternfreund be-
kannt sein diirften. Bei Erhitzung unterhalb
500° sendet ein Korper fast nur infrarote
(Wiirme-)Strahlen aus. wiihrend seine lichie
Strahlung so gering ist. daf man sic nicht wahr-
nehmen kann. Mit  steigender Temperatur
wiichst die gesamte Strahlungsenergie rasch an
(Boltzmann). und die Hochststelle der Energie-
kurve verschiebt sich gegen das Gebiet des sicht-
baren Lichtes (Wien). Dadurch werden in iiber-
wicgendem MaBe zuniichst die roten und rot-
gelben Strahlen sichthar, wie es deutlich aus den
Planckschen Strahlungskurven hervorgeht (Ab-
bildung 1). Wiichst die Temperatur weiter an.
so bleiben die roten Strahlen zwar absolut noch
am stirksten; es werden dann aber bereits so-
viel gelbe, griine. blane und violette Strahlen
auseesandt, dal die aus dem Gesamteindrudk
hervorgerufene Fiarbung, weil die Elemente
unserer  Netzhaut in  hervorragender  Weise
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gerade fiir die gelbgriinen Strahlen empfindlich
sind. scheinbar ins Gelbe und Weille fort-
schreitet.

Gegeniiber dieser Temperatur-Farbskala, die
den irdischen Verhilinissen entstammi, steht die
betrichtlich davon abweichende Temperatur-
Farbskala der Fixsterne. bei der die gleiche
Farbe erst bei bedeutend hiheren Temperaturen
geschitzt wird.

Spektrum | Farbe ] Temperatur
O | blauweill | 40000°
B weilBBblaulich 24.000°
A weil} 12 000°
P weiligelb 9 000°
G | gelb 6000°
K rotlichgelb 4500°
M  ° | rotgelb 5 000°
N rot 2500°

Dieser scheinbare Widerspruch klirt sich zu
Gunsten der kosmischen Temperatur-Farb-
skala. Durch die auBerordentliche Liditfiille
der irdischen Strahler und wegen Fehlens ciner
Vergleichslichtquelle hoherer Temperatur liBt
sich unsere Sinnesempfindung tiuschen, Bringt
man jedoch die elektrische Gliihbirne in so
grolBe Entfernung, daB sie nur noch so hell er-
scheint wie die Sterne, dann erweist sich ihr
Licht erheblich riter als das der kosmischen
Lichtquellen. Ueberdies ist aber auch die kos-
mische Temperatur-Farbskala nicht ganz ein-
wandfrei, sondern besitzt eine Nullpunktsver-
schiebung. Der Begriff des weiBen Lichtes ent-
stammt fiir uns Menschen zweifelsohne dem
Eindrude des Sonnenlichtes. Wenn uns die
6000° heillen Sonnensterne irotzdem gelb er-
scheinen. so ist -dies nur ein Komplementir-
farbeneffekt gegen den nadviblauen Hinimel.
Trotzdem wird man die kosmische Temperatur-
Farbskala in der urspriinglichen Art beibehal-
ten, wenn man sich erst einmal von der Rela-
tivitat unserer Farbwahrnehmung schlechthin
iiberzeugt hat. Stiinde im Mittelpunkt unseres
Planetensystems eine .rote”™ oder _blane”
Sonne, so wiirde uns offenbar ihr Licht eben-
falls weil? erscheinen.

Der Grund, weshalb sich der Astronom fiir
die Farben der Sterne interessiert, liegt auf der
Hand: die Farbe gibt die geniherte Tempera-
tur der Sterne. Die Kenntnis der Temperatur
aber ist fiir die moderne Astrophysik nidit

minder wichtig als das Wissen um Masse.
Leuchtkraft. Durchmesser und Dichte der
Sterne.  Gewill werden die genauen Tempe-

raturen von Einzelsternen anf anderen Wegen
gewonnen; aber da diese Methoden viel zn
zeitraubend sind, wird man fiiv die groBe An-
zahl der Sterne stets aufl die gendherten Ver-
fahven angewiesen sein.

s gibt grundsitzlich zwei Methoden zur
Bestimmung von Sternfarben: 1.) Farbmessung
mit  Hilfe von Kolorimetern und 2) Farb-

schitzung unter Verwendung der  Farb-
Gedadchinisskala.t) Die zweite Methode st
ohne Zweifel die einfachere, weil siec kein be-
sonderes Instrument erfordert. Man wird aber
erwarten diirfen, daB bei ihr durch die Figen-
tiimlichkeiten des menschlichen Farbsehens die
gewonnenen Werte systematisch stark entstellt
sind.

Wir haben oben gesehen. dal} von einer
bestimmten GrenzgrioBe der Sternhelligkeit an
keine [Farbwahrnehmung mehr statifindet.
Daraus darf man schlieBen. daB iiberhaupt mit
dem Gange der scheinbaren Helligkeit eine
Aenderung der subjektiv empfundenen Farbe
in Frscheinung treten wird. s ist also not-
wendig, zwischen der objektiven Farbe eines
Sternes und der von uns wahrgenommenen
subjektiven Farbe zu unterscheiden.  Sterne
gleicher objektiver Farbe aber ungleicher
scheinbarer Helligkeit werden die verschieden-
sten subjektiven Farben zeigen. Man nennt
die Bezichung zwischen der objekiiven und
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Abb. 1. Die Planckschen Strahlungskurven fiir
drei verschieden heiBfe Karper.

subjektiven Farbe die Farbenhelligkeits-
gleichung.

Um den Verlauf dieser Bezichung kennen-
sulernen. kann man  folgendes lExperiment

ausfithren. Man stellt einen kiinstlichen Stern.

am besten weilgelber Firbung her, dessen
scheinbare Helligkeit von der eines  Sternes
—4m  his zum Verschwinden neutral abge-

schwiicht werden kann, und beobachtet den
Verlauf der physiologischen Farbe mit der
Abnahme der scheinbaven Helligkeit. Das TFr-
cebnis ist iiberraschend: Mit abnehmender
Helligkeit vertieft sich zundchst die Farbe
langsam. sie wird gelber, riickt also nach dem
roten Inde der Farbskala. Bei der Sternhellig-
keit von etwa +0m5 ist der Hochsipunkt
der Rotfirbung errveicht und kehrt sich, jetzt in
rascherem Tempo. ins Gegenteil: der Stern
wird wieder weiler. ja schlieBlich blaugrau
und farblos. s wird also der Verlauf der
subjektiven Farbung bei Abnahme der schein-

1) Letztere Methode ist gewissermalen das Gegen-
stiick zur Argelanderschen  Methode der  Stufen-
schiifzung von Sternhelligkeiten,
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baren Helligkeit der Lichtquelle durch einen
flach aufsteigenden und einen steil absieigen-
den Ast dargestellt. Der ganze Vorgang setzt
sich aus zwei [rscheinungen zusammen, die
unter den Namen Gallissot- bzw. Purkinje-
Phéinomen bekannt sind®). Das erstere Phi-
nomen stellt den aufsteigenden Ast dar. Der
Hiochstpunkt wird an der Stelle erreicht. wo
das foveale Schen in das extrafoveale iiberzu-
gehen anfingt. Der absteigende Ast der
Farbenhelligkeitsgleichung  wird durch das
Purkinje-Phinomen hervorgerufen.

Fine Folge dieser Tatsachen ist auch, daB
Sterne. die besonders reich an den auf *die
Ziapfchen wirksamen gelben und rotgelben
Strahlen sind, noch bei geringeren Hellig-
keiten in ihrer objektiven Farbe gesehen
werden als solche, die weniger rotgelbes Licht
besitzen.

Diese Verhiltnisse werden am besten durch

Beobachtungstatsachen  belegt. Den nach-
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AbD. 2. Die Farbenhelligkeitsgleichung
des Osthollschen Sternfarbenkataloges.

stehenden [Ergebnissen liegen die Beobach-
tungsdaten des Osthoffschen Farbenkatalogs?®)
zugrunde. Aus den 2520 Sternen wurden alle
vom Typ B. A, F. G, K, M in ein Diagramm
cingetragen, wobei die Abszisse die scheinbare
Helligkeit (m) und die Ordinate die geschiitzie
Farbe (¢) bezeichnet. Durch das Punktegewirr
wurde jeweils eine mittlere Kurve gelegt. Li [}t
man die storend wirkenden Punkte weg, so
bleibt die Abbildung 2 iibrig. s zeigt sich
also. daB  die physiologischen Farben der
Sierne chenfalls das Auf- und Absteigen der

Farbung besitzen. Auch die Tatsache, dal
man bei den roten Sternen (Spekiraltyp K
und M) die Farben noch bei geringeren
Helligkeiten wahrnehmen kann als bei den
blaulichen (A und B), geht aus dem Diagramm
hervor. (Die Kurven fiir die M-Sterne liegen
selbst an ihrem Ende noch sehr hoch!) Schlief-
lich kann man noch als dritte Merkwiirdigkeit
feststellen, daB die physiologische Rotfirbung
am geringsten bei den roten, am stidrksten bei
den blauen Sternen ist, und zwar liegt der
Grund darin, daB bei den ohnehin roten
Sternen ein Rotzuwadhs nicht so stark emp-
funden wird wie bei den blauen.

Wir haben hier stillschweigend voraus-
gesetzt, daB die Sterne einer Spektralklasse
dieselbe objektive Farbe besitzen. Das ist
frither jedoch ofters heftig in Frage gestellt
worden auf Grund der sehr .lodceren” Be-
zichung, die sich zwischen den geschatzten
Farben und den Spektraltypen ergeben hatte.
Der Fehler aber lag darin, daB man physio-
logische Daten (geschidtzte Farben) mit objek-
tiven Merkmalen (Spektraltyp) verkniipfen
wollte.

Sicht man von einigen gelbweiBen B-
Sternen ab, die nachweislich von Nebelmaterie
umgeben sind. so besteht zwischen der objek-
tiven Farbe der Sterne und ihrem Spektraltyp
der auf Grund der Strahlungsgesetze zu er-
wartende Zusammenhang,

*) Das Gallissotsche Phiinomen, das in der Niihe
des Schwellenwertes der Zipfchen (—4m bis --1m)
gilt, besagt, dal bei gleichmiBiger, neutraler Ab-
schwiichung zweier verschiedenfarbiger, punktformi-
ger Lichitquellen die rotliche relativ heller erscheint
als die bliduliche. Das Purkinjesche Phiinomen, das
erst bei geringeren Helligkeiten (4-1m bis —+6m) in
Erscheinung tritt, bewirkt bei derselben Versuchs-
anordnung ein relatives Hellerwerden des bliulichen
I.:!“]‘f[gllnk‘zes gegeniiber dem rotlichen. Die Ursache
iir dieses entgegengesetzte Verhalten des mensch-
lichen Auges liegt in den zwei Arten der Netz-
l'illll(_jlcmente, von denen die Zipfchen mehr tot-,
die Stibchen mehr blanempfindlich sind. Beachtet
man noch, daf} die Stiibchen viele hundertmal emp-
findlicher sind als die Ziipfchen, so ergibt sich dar-
aus. dal man in der Nacht einerseifs viel geringere
Helligkeiten und Helligkeitsunterschiede wahrzu-
nechmen vermag als am Tage. anderseits die Gegen-
stiinde samt und sonders bliiulich getont erscheinen.
Die dem Tagschen dienenden Zipfchen befinden sich
I'ﬁ“]‘lséi(‘lllit‘h in der Mitie der Netzhaut, der sog.
IFovea.
%) Specola Astronomica Vaticana, VIII.
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Sonne und l.eben.

Von Heinz Wachtenr.

Die .Meteoropathologic”, die Wissenschatt
vom Zusammenhang zwischen Krankheitszu-
stinden und dem Wetter oder allgemein atmo-
sphirischen Zustinden. ist durch eine neue Er-
kenntnis um ein weiteres Arbeitsgebiet be-
reichert worden: nicht nur atmosphirische Vor-

ginge beeinflussen die Lebensvorginge. sogar
kosmische Ereignisse spiegeln sich im mensch-
lichen Leben wider! Freilich handelt es sich da-
bei nicht um eine Bestiitigung astrologischer
Spekulationen. Die Absicht war eine wesentlich
bescheidenere. aber auch mehr Friolg ver-
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sprechende: den LEinfluB der fiir uns Frd-
bewohner wichtigsten Energiequelle. der Sonne.
auf Lebensvorginge. insbesondere Krankheit
und Tod. zu erforschen.

Jie Arbeiten von Dr. Bernhard und Traute
Diill. die die Sterblichkeitsstatistiken der drei
Stadte Kopenhagen. Frankfurt am Main und
Ziivich auf ihren Zusammenhang mit geophysi-
kalischen Erscheinungen untersuchten, weisen
auf eine geradezu auffiillige’ Abhingigkeit
zwischen Geschehnissen auf der Sonne und der
Haufigkeit von Sterbefillen hin. Der Vorgang
ist dabei folgender: In bestimmten Bereichen
der Sonnenoberfliche, die kurz als M-Regionen
bezeichnet werden. treten hdufig besonders hef-
tige. kurze Ausbriiche von RiesenausmaBen auf.
wobei Stichflammen bis zur Hohe des zehn-
fachen Erddurchmessers aus dem Sonnenball
hervorbrechen. Diese Eruptionsherde erscheinen
meist an Stellen, auf denen zuvor Sonnen-
fledcen zu beobachten waren: umgekehrt treten
aber zuweilen auch nach ihnen Sonnenfledken
an der gleichen Stelle auf. Die bej einem
solchen Sonnenausbhruch ausgeschleuderten ]ek-
trizititsteilchen (Elektronen), Metall- und Asche-
molekiile erreichen nun auch unsere

Erde: ihr
Eindringen in

die Erdatmosphire wird als
~Elektroinvasion™ bezeichnet. Da die Elektrizi-
titsteilchen auf ihrer Flugbahn eine Ablenkung
durdh das magnetische Feld der Erde erleiden.
zeigen sich die Wirkungen einer Elektroinvasion
vorzugsweise in den polnahen Gegenden, und
zwar in dem Auftreten prachtvoller. besonders
starker Polarlichter. Andererseits beeinfluBt die
Elektroinvasion aber audh das erdmagnetische
Feld; es erfihrt Storungen, die sich ip Ab-
weichungen der KompaBnadel von ihrer nor-
malen Stellung kundgeben. Diese crdmagnet;-
schen Stérungen, .magnetische Stiirme™ genannft,
werden von 48 auf der ganzen Erde verteilten
Observatorien gemessen: den Mittelwert

aus
den von ihnen gelieferten Zahlenangaben be-
zeichnet man als .magnetischen Charakter” (es

Erdfeldes. Vergleicht man nun den Verlauf des
magnetischen Charakters iiber lingere Zeit mit
dem Verlauf der taglichen Anzahl vop Todes-
fallen, so zeigt sich — das ist das Ergebnis der
Diill'schen Arbeit — ein duberst mcrluviirtligcr
}".u:uun|m-n|;[a1np;: jedem starken magnetischen
Sturm entspricht eine gleichzeitige
von Todesfillen. Dieser Znsamnl(\nimng ZWi-
schen Sterbefillen und magnetischen Stijrmen
—= bzw. den Ilektroinvasionen, von denen t|ic§0
Kunde geben — prigt sich so schapf aus, dal in
der Kurve der tiglichen Todesfille die Um-
drechungszeit der M-Regionen der Sonne
kehet, Nicht alle Teile der Sonne
eleiche lﬁl]clrc!alnl;_rsz;-il;
bestimmie Stellen
immer bei,

Anhiiu fung

wiedep-
zeigen dje
(-b(‘nsm\'(‘lli;_»; behalten
ihre Umdrehungszeit

Nun vollende
27 Tagen eine Umdrehnng

' liir
n die M-Regionen in
L entsteht also in (lje-

sen Bereichen ein besonders starker Sruptions-
herd. so wird er fiir die Zeit scines Bestehens
alle 27 Tage einmal genau auf die FErde hin
gerichtet sein. In etwa 60 Stunden errcichen die
Produkte dieser Eruption dann als Elektroinva-
sion die Erde; wenige Tage spiiter. je nach Art
der betrachteten Todesursache etwas verschie-
den. folgt schlieBlich ein Ansticg der tiglichen
Todeshidufigkeit.

Freilich darf man aus diesem Zusammenhang
nicht ohne weiteres schlielen. daB eine Elekiro-
invasion etwa den Tod cines Menschen verur-
sachen wiirde. Zuniichst liBt sich nur feststellen.
dal die beiden FErscheinungen (tagliche Anzahl
von Todesfiillen und Sonnentitigkeit) einander
zugeordnet sind. Allerdings wird man dabei der
Sonnentitigkeit eine auslosende Wirkung zu-
schreiben: das bedeutet: sofern eine hinreichende
Anzahl von .Bereitschaftskandidaten™, also
Kranker in hoffnungslosem Zustand, vorliegt.
wird die ndchste Elektroinvasion den Zeitpunkt
ihres Todes bestimmen. Sollten jedoch einmal
durch entsprechende Lage zweier Eruptions-
herde auf der Sonne zwei Elckiroinvasionen
dicht aufeinanderfolgen, so kann die zweite sidh
kaum mehr in cinem Ansteigen der Todeszalil
ausprigen: die erste hat dann bereits so viele
Sterbefille mit sich gebracht. daf beim  Ein-
treffen der zweiten ein M angel an"Bereitschafts-
kandidaten die auslisende Wirkung nicht mehr
zur Geltung kommen liBi.

Nun aber erhebt sich die I'rage: woraul be-
rulit  eigentlich  diese auslisende  Wirkung?
Weldies ist der Mechanismus der Einwirkung
von Sonnencruptionen und den damit verbun-
denen Elektroinvasionen auf die Lebensvor-
ginge? Man glaubte friiher. in dem Gehalt der
Luft an lonen. elektrisch geladenen Teilchen.
cinen Vermittler fiir die FEinfliisse atmosphiiri-
scher Verdanderungen auf den Krankheitszustand
gefunden zu haben. Neuere FForschungen lassen
Jjedoch einen solchen Weg der Einwirkung mehr
und mehr unwahrscheinlich erscheinen. Herr
und Frau Diill versuchen nun, eine Frklirung
dieser Frscheinungen mit Hilfe der bei Flek tro-

invasionen entstehenden oder von diesen beein-

flufiten Strahlungsarten zu geben. s kommen
hierfiir in Frage: sehr kurze elektrische Wellen.
Ultraschallschwingungen und vielleicht die kos-
mische Hohenstrahlung,

Das Vorkommen elekirischer Wellen in der
Natur macht sich im tiglichen Leben am auf-
Filligsten als .atmosphiirische Storungen® beim
Rundfunkempfang bemerkbar. Es werden je-
doch nicht nur Wellenliingen in der von den
Rundfunksendern benutzten GrioBenordnung
durch atmosphiirische Vorginge (insbesondere
z. B. Gewitter) erzeugt; es entstehen in der Na-
tur auch elektrische Schwingungen von den in
der [_'|ll'uluirz\\'vllcnlh(_-l-apiv gebriuchlichen
Wellenlingen, Die Einwirkung von Ultrakurz-
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wellen (Wellenlidnge kiirzer als 20 Meter) auf
den lebenden Kérper. die von Schliephake als
Behandlungsmethode in die Medizin cingeliihrt
wurde, ist gerade in letzter Zeit besonders ein-
gehend  erforscht  worden: ihre Wirkungen
dhneln in vielem den als Folge von Elektroinva-
sionen beobachteten Frscheinungen.

Unter Ultraschallwellen, die des weiteren zur
Frklirung in Frage kommen. verstcht man
Luftschwingungen, deren Frequenz hiher liegt.
als dal sie das menschliche Ohr noch als Ton
wahrzunchmen vermichte. Solche Ultraschall-
schwingungen entstehen in der Luft als Folge
von plotzlichen Drudkinderungen in winzig
kleinen Gebieten, sogenannten Mikroexplo-
sionen, wie sie zum Beispiel bei der Kondensa-
tion von Wasserdampf aufltreten. Auch die Bil-
dung von OGzon in der Atmosphiire geht unter
solchen Mikroexplosionen vor sich. Da die Ozon-

bildung durch Elektroinvasionen beeinfluf3t-

wird, entsteht hier eine Abhiingigkeit des Vor-
kommens von Ultraschallwellen in der Ird-
atmosphire von Llektroinvasionen und damit
von der Sonnentitigkeit. Der EinfluB von
Ultraschallwellen auf lebende Organismen ist
bereits in Laboratoriumsversuchen erkannt wor-
den. wenn auch hier die Forschungen noch nicht
so weit gedichen sind wie bei der Untersuchung
der Ultrakurzwellenwirkungen,

SchlieBlich wird die Hohenstrahlung. jene
suBerst kurzwellige Strahlung unbekannter
Herkunft., zur Erklirung herangezogen. Man
hat bei der Hohenstrahlung eine Abhiingigkeit
sowohl von atmosphirischen Bedingungen als
auch vom Vorkommen von Nordlichtern. dem
duBeren  Kennzeichen einer Elektroinvasion.
festgestellt. Die biologischen Wirkungsmoglich-
keiten allerdings sind hierbei nocdh kaum er-
forscht.

Die beiden ersten Erklirungsversuche wer-
den insbesondere mit der Wetterfiihligkeit ge-
wisser Menschen in Zusammenhang gebracht.
Diese Wetterfiihligkeit kann nicht einfach durch
cine Aenderung der meteorologischen Elemente,
wie Luftdruds. Temperatur, Feuchtigkeit, Wind.
erkliivt werden. vielmehr miissen dabei almln_-_l-v
Ursachen im Spiele sein. Herr und Frau Diill
weisen nun darvauf hin. daB sich die oben-
erwithnten elektrischen Ultrakurzwellen bevor-
zugt lings den bei Wetterdnderungen \'m'll‘ﬁll—
denen . Unstetigkeitsflichen™ der Atmosphiire
ausbreiten, und dalt auch die I‘flltstvllllngr_"‘\'ull
Ultraschallwellen vorzugsweise an diesen Tren-
nungsflichen zweicr verschiedener l.u!'tkiin.):’l'
stattfindet. Sollte also diese Hypothese eme
Bestitigung erfahren. so lieBe sich damit sowohl
der EinfluB von Sonneneruptionen als auch (_|(~|'
atmosphirischer Vorginge auf den Gesundheits-
zustand erklaren. Ein sehr gewichtiger I'",im\'an_d
cegen diesen Erklirungsversuch ist jedoch die

dullerst geringe Stirke, in der die beiden
Schwingungsarten natiirlicher” Herkunft den
menschlichen Organismus bereits merklich be-
einflussen sollen. Die Entgegnung. dal es sich

‘um eine dauernde Einwirkung handelt, ent-

kriftet diesen Einwand nicht ganz: es ist nam-
lich durchaus nicht gleich. ob man eine starke

Strahlendosis in kurzer Zeit gibt oder eine

schwache Bestrahlung' lingere Zeit hindurdh
ausfiithrt., Die Wirkungen beider Arten der Be-
strahlung konnen durchaus verschiedene sein.
Bei dem Erklirungsversuch durch die Hohen-
strahlung tritt dagegen die umgekehrte Schwie-
rigkeit auf: diese Strahlung ist #uBerst energic-
reich: aber gerade dadurch durchdringt sie die
von ihr getroffenen Korper ohne weiteres (sie
durchdringt sogar Bleischidhten von mehreren
Dezimetern Didke!) und wird nur zu einem ver-
schwindend kleinen Brudhteil von ihnen absor-
biert, das heiBt verschludkt. Jede Wirkung. also
auch die biologische, kann aber nur von dem
Teil der Strahlung ausgehen. dessen Energic in
dem betroffenen Korper stedken bleibt. Ob
also der Hohenstrahlung eine hinreichend starke
biologische Wirkung zuzusdireiben ist. bleibt
vorlaufig durchaus fraglich.

Angesichts der groBlen Unsicherheit dieser
Erklirungsversuche wiire vielleicht eine sehr
viel einfachere und direkte Erklirung der bio-
logischen, Wirkung von Elektroinvasionen nicht
zu verwerfen: die Einwirkung ruhender oder
sich langsam veriindernder elektrischer oder
magnetischer Felder: ein Weg., auf den doch
cigentlich die Beriicksichtigung des magneti-
schen Charakters schon hinweist. Freilich kin-
nen auch hier nur Laboratoriumsversuche die

Fntscheidung fillen. Der hoffnungsreichste,

Weg. hier zu klareren Erkenntnissen zu gelan-
gen, diirfte iiberhaupt darin bestehen. in Labo-
ratorinmsversuchen die natiirlichen Begeben-
heiten (schwache Einwirkung der in Frage kom-
menden Faktoren iiber sehr lange Zeit) zu re-
produzieren und unter moglichst eindentigen
]il'tlin;rlm;:on ihre Wirkung zu untersuchen,

IZine neue Tatsache ist erkannt. Die Arbeiten
Traute und Bernhard Diills geben ein schines
Beispiel des  wissenschaftlichen Erkenntnis-
ganges. Zuniichst ist nur seine ersie Stufe er-
reicht: eine Entdedkung wurde gemacht. ein
neuer, gesetzmialBiger Zusammenhang der Natur
abgelauscht, Als niichste Stufe folgt dem Wissen
um den Zusammenhang das Verstehen des Vor-
gangs: wie ist die gefundene Abhéngigkeit der
Sterbefiille vom erdmagnetischen Charakter zu
erkliren? Nodh erkennen wir es nicht. Noch ist
es nur Wissen. nicht Verstehen: die Sonne.
Spenderin  aller Lebensenergie, nimmt auch
maligebenden EinfluB aufl das Ende jedes Lebe-
wesens,

e
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Die mechanischen Beweise der Erdrotation.

Von D. Wattenberg.
(Mit einer Abbildung.)

Die richtige Erkldrung fiir die tigliche Be-
wegung aller Gestirne zu geben, fallt uns heute
nicht mehr schwer. Wir sagen aber dennodh oft
vollstindig unbedacht, die Umdrehung des
Sternenzeltes sei die logische Folge der Rotation
der Erde, die wir einfach voraussetzen, ohne uns
bewuBt zu sein, daB es nicht nur die Erscheinumn-
gen am Himmel sind. sondern auch Feststellun-
gen auf unserer Erde selbst, die uns zur An-
nahme der Achsendrehung der Erde berechtigen.
Da in manchen astronomischen Werken und
physikalischen Unterrichisbiichern nur wenig
hieriiber gesagt wird, mag eine ausfiihrliche
Darlegung dieser Frage berechtigt sein.

Schon Plato (427—5347 v. Chr.) lehrte, die
Gestirnsbewegung erfahre durch die Annahme
der Erdrotation eine ausreichende Erklarung.
Allein die innere Ueberzeugungskraft des Ptole-
miischen Weltbildes, wonach sich die Erde in
vollstindiger Ruhe befand und nach Ansicht des
griechischen- Philosophen und Priesterarztes
Empedokles (490—430 v. Chr.) sogar das Prinzip
absoluter Ruhe verkérperte, blieb Sieger iiber
andere lichtvolle Ahnungen in der Zeit vor dem
Auftreten eines Kopernikus. Aber selbst dann
noch, nachdem Kopernikus 1543 die Erde ihrer
Stellung als Mittelpunkt der Welt enthoben und
ihr eine Bewegung um die Sonne und eine Rota-
tion um ihre Achse zugewiesen hatte. kam der
berithmte Astronom Tycho Brahe (1546—1601)
.mit dem uns heute sonderbar anmutenden Ein-
wand, .. daB, wenn die Erde sich mit der von
Kopernikus geforderten Geschwindigkeit um
ihre Achse drehe, ein Vogel, der von seinem Nest
aufflioge, dieses nicht wiederfinden wiirde, weil
es in wenigen Sekunden um viele Meilen fort-
geriicdkt sein wiirde”. Er forderte. aus groflen
Hohen einen Stein zur Erde fallen

. zu lassen.
Dei eine

roticrende Bewegung der Erde vor.
handen, so miite der fallende Stein westlich
von dem senkrecht unter dem Ausgangspunkt
des Falls liegenden Ort die Erdoberfliche or-
reichen, Diese Gedankenginge wurden aber
erst durch das Trigheitsgesetz von Newton, das
Brahe ja noch nicht kannte, zur restlosen Klii.
rung gebracht. Newton konnte im Gegensatz zu
Brahe zeigen, dafB der fallende Stein nicht west-
lich, sondern sstlich von der Vertikalen des Fall-
ausgangspunktes an der Erdoberfliche
schlagen miisse. Da die durch die Erdrot
einem Korper erteilte
grofler ist, je weiter er

auf-
: ation
Geschwindigkeit nm so
von der Erdachse entferni
ist, 50 ist seine Bewegung, mit der er sich von
Westen nach Osten bewegt, um so grioler, je
hoher er iiber der Frdoberfliche liegt. Ein fal-
lender Korper wird demnach die griBere jhm

an einem aullerhalb der Erdoberfliche liegenden
Punkte erteilte lineare Geschwindigkeit beibe-
halten und nicht genau senkrecht, sondern mit
einer gstlichen Abweichung niederfallen. Frei-
lich stellen sich der experimentellen Nachprii-
fung dieser Ueberlegungen bemerkenswerte
Schwierigkeiten entgegen: mehrere Umstande,
wie z. B. stindig vorhandene Luftstromungen,
kénnen den doch immerhin unbedeutenden
Effekt vollig verwischen. Aber dennoch ist die
ostliche Ablenkung des fallenden Kérpers aus
lingeren Beobachtungsreihen, die 1792 von
Guglielmini in Bologna, 1802 von Benzenberg in
Hamburg (Fallhéhe 76 m), 1804 von dem
gleichen Forscher in Schlebusch in der Mark
(Fallhthe 85 m). 1831 von Reich in Freiberg
i. Sa. und 1902 von Hall in Cambridge (U.S.A.)
sowie neuerdings am Eiffelturm bei Paris ange-
stellt werden konnten, ohne weiteres erwiesen
worden. Reich fiihrte seine Versuche in einem
1585 m tiefen Minenschacht aus und fand bei
dieser Fallhthe eine Ostablenkung von 28,4 mm,
wogegen die Theorie 27,5 mm forderte. Das
Resultat wire ohne Beriicksichtigung der Erd-
drehung nicht denkbar. Die Ausfithrung des
Experimentes erfordert allerdings viel Geduld,
da man den Versuch hiaufig zu wiederholen ge-
zwungen ist, um ein von Zufilligkeiten freies
Ergebnis zu erhalten.

Eine Methode, die Erdrotation unmittelbar
sichtbar zu machen, wurde durch das Faden-
pendel erschlossen, Wiire es moglich, iiber einem
der Pole der Erde ein soldhes Pendel aufzu-
hiingen, das stindig und frei in einer Ibene
schwingt, so wiirde sich nach kurzer Zeit zeigen,
dal} die zu Beginn des Versuchs vom Pendel
bestrichene Gerade sich mehr und mehr gegen-
iiber der Schwingungsebene des Pendels ver-
schiebt; d. h. das Pendel behilt scine einmal
eingenommene Bewegungsebene ungehindert
bei, wihrend sich die anfangs markierte Gerade
dreht, was nur durdh die Erdrotation bewirkt
sein kann. Fiir den Beobachter entsteht aller-
dings der Eindrudk, als habe sich nicht die Erde.
deren Bewegung er ja mitmacht, sondern die
Pendelebene gedndert. Da aber zu ciner solchen
Verinderung kein AnlaB besteht, ist hierin ein
Mittel gefunden, die Umschwingung der Erde
um ihre Achse dem Auge unmittelbar erkennbar
zu machen. Am Pol wird die Schwingungsebene
in einer Stunde um '/ von 360° = 15° von der
Anfangsrichtung abweichen und in demselben
Rhythmus in Richtung von Ost nach West wie
die Sterne vorriicken, um nach 24 Stunden wie-
der am Ausgangspunkt anzulangen. Am Aequa-
tor tritt dagegen, wie man auf Grund physika-

f
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lischer Ucherlegungen zeigen kann. keine Pen-
deldrehung in Erscheinung. Schwingt z. B. das
Pendel genau von Ost nach West, so fillt die
Schwingungsebene mit der Aequatorebene zu-
sammen: die Lage dieser Ebene erfihrt nun bei
der Erddrehung keine Verinderung, so daB also
dort ein Pendel die Erdrotation iiberhaupt nicht
anzeigen kann. Der stiindliche Drehungswinkel
cines Pendels nimmt mit Anndherung an die
Pole zu und betriigt in unseren Breiten (+52°)
12

In diesem Sinne sind verschiedene Verfahren
zur Pendelbeobachtung angewandt worden. die
uns im folgenden niher beschiiftigen sollen.

Die vorbemerkie Ablenkung der Pendelaus-
schlige hatie bereits V. Viviani (1622—1705) in
Florenz um das Jahr 1661 bemerkt, jedoch keine
Frklirung dafiir gefunden. Thm war sogar schon
die Verschicbung der Schwingungsebene zur An-
fangsrichtung im Sinne des Uhrzeigers bekannt.
Ohne etwas von diesen Versuchen zu wissen,
stellte der franzosische Physiker Leon Foucault
(1819—1868) am 8. Januar 1851 erncut die Ab-
lenkung der Schwingungsebene eines Pendels
fest. Fiir ihn war der darin zum Ausdruck ge-
kommene Bewegungseffekt der Erdkugel nicht

war im Chorgewilbe aufgehiingt. Vor Beginn
des Versuchs war wie auch von Foucault die
das Pendel beschwerende Kugel seitwiérts fest-
gebunden worden: nachdem sie zur Ruhe ge-
langt war, wurde die Schnur durchgebrannt und
somit das Pendel in Schwingungen versetzt.

Dem Garthe'schen Versuch wohnten, wie im
Jahre zuvor dem Foucaultschen Experiment,
nahezu 1000 Menschen gespannt bei, unter ihnen
zwei Mitglieder der koniglichen Familie und
der Kardinal GeiBel. Nach Ablauf von 4 Stun-
dén hatten die Schwingungsablenkungen bereits
45° erreicht. Die Abweichungen wurden an
beiden Schwingungsenden mit Hilfe von Chro-
nometern und Kreisbogen gemessen. Es konnte
von Garthe ein hoher Grad von Genauigkeit
erreicht werden, ;

Natiirlich ist es nicht moglich, hier alle Unter-
suchungen, die teils nach demselben. teils nach
anderen Gesichtspunkten angestellt wurden, zu
behandeln. Eine Zusammenstellung aller Expe-
rimente findet sich in der umfassenden Mono-
graphie von Pater ]. G. Hagen'). Es war auf-

fallend. daB auf der Siidhalbkugel der Erde

noch keine genauen Pendelversuche zum Nach-
weis der Achsendrehung angestellt waren.

Photographische Aufnahme der Pendelschwingungen zum Nachweis der Erdrotation

+

von 2. . Pigot in Sydney.

mehr zweifelhaft. Welche Bedeutung diesem
Foucaultschen Pendelversuch beigemessen wurde,
erkennt man daran, daff jenes Experiment zu-
niichst im Meridiansaal der Sternwarte zu Paris
ausgefiihrt und dann auf Betreiben von Louis
Napoleon im Pantheon offentlich wiederholt
wurde. Das von betriachtlicher Linge (67 m)
gewiihlte Pendel offenbarte ganz deutlich die
oben  beschrichene  Abweichung.  Die richtige
{heoretische Yurchdringung der Beobachtungen
fithrte im Hinblidke darauf, dalt die Abweichun-
gen der Schwingungsebene von der Anfangs-
richtung am Aequator 0°, am Pol aber stiindlich
15° betragen, zur Aufstellung des sogenannten
Foucaultschen Sinusgesetzes, wonach die Grille
der Pendelabweichung cine Funktion der geo-
oraphischen Breite ist. Aus der Drehgeschwin-
digkeit der Frde und dem Breitengrad I‘-!.p_r
Beobachtungsstiitte kann demzufolge der Win-
kel der stiindlichen Ablenkung der Pendelebene
berechnet werden. Dieser Wert lidBt sich alsdann
durch das xperiment bestitigen,

Seit jenen Tagen ist der Foucaultsche Pen-
delyversuch in der ganzen zivilisierten Welt sehr
oft wiederholt worden. Die erste und  ge-
naueste Bestitigung des Sinusgesetzes erbrachte
. Garthe bei seinem 1852 im Dom zu Kiln an-
gostellten Fxperiment. Das 50 m lange Pendel

weshalb Hagen lange vor dem Weltkriege einen
ilteren Physiker in Chile fiir eine solche Arbeit
zu gewinnen sucdhte. Eine Anfrage blieb jedoch
unberiidksichtigt. Als dann 1914 der Missionar
Pater W. Ryan die Vatikanische Sternwarte be-
suchte, gelang es, durch dessen Vermittlung den
kiirzlich verstorbenen Direktor der seismo-
graphischen Station des Riverview College in
Svidney, Pater E. F. Pigot, fiir die Ausfiithrung
eines Pendelversudis zu gewinnen, Das Expe-
riment wurde mit einem 26 m langen Pendel in
der Markthalle zu Sydney angestellt. Pigot
hatte den originellen und wissenschaftlich wert-
vollen Einfall, die Pendelschwingungen photo-
graphisch zu registrieren. Die Bleikugel des
Pendels war aus zwei Halften angefertigt und
konnte cine Taschenuhr, eine Batterie und eine
Gliihbirne aufnechmen. Die untere Flache der
Kugel war mit einer Linse verschen, die den
Lichischein in ihrem Brennpunkt auf photo-
eraphisches Papier warf, Die Registrierung der
Schwingungen erfolgte in Intervallen von fiinf
Minuten: nach Ablauf dieser Zeit schloB die Uhr
einen Stromkreis. und die Glithlampe blitzte
auf. um auf dem Brom-Papier einen Licht-
streifen zur Kennzeichnung des Schwingungs-

e (;._I_hsgvn_. [.a Rotation de la Terrve. (Publ,
d. Specola Vaticana I, 1911.)
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weges zu hinterlassen. Das auf diese Weise er-
haltene Photogramm von 180 ¢m Linge. wovon
ein wohlgelungenes Exemplar im Uhrenzimmer
der Specola Vaticana aufgehingt ist, weist 25
registrierte Schwingungen auf. die in enigegen-
gesetzter Richtung von jenen der Nordhalbkugel
die Ablenkungen entsprediend der siidlidien
Breite von Sydney (—34°) anzeigen®). Mit einer
geradezu in die Augen springenden Auffillig-
keit erkennt selbst der unbefangenste Beob-
achter auf diesem Bild (vgl. Abbildung) die Be-
‘wegung der Erde unter dem schwingenden
Pendel.

Neben dieser interessanten Feststellung
schien der Pigotsche Versudh noch ein anderes
Ritsel zur Lésung zu bringen. Schon Viviani
hatte gelegentlich seiner Experimente wahrge-
nommen, dal} das Pendel keine Gerade be-
schreibt, sondern elliptisch schwingt und kurz
vor dem endgiiltigen Zurruhekommen sogar
cine mehr rundliche oder spiralige Bahn be-
schreibt. In seinem Bericht vom 28. Nov. 1661
heiBt es wie folgt: .. Wir erhielten einen zuge-
spitzten Pellr[e!]ciirpcr. an einem einzigen Faden
aufgehingt. Wenn er anfingt, seine Bewegung
zu verlangsamen, madht er keine Schwingungen
mehr, sondern lduft in Spiralen. Auf Marmor-
|‘mi\rer zeichnet er seinen Weg, der eine ovale
Spirale ist und sich gegen den Mittelpunkt fort-
wihrend verengt.” Diese Erschein ung ist spiter
beim Foucaultschen Pendelversuch ebenfalls be-
merkt worden und war schon bei noch schr
grolfen Amplituden der Pendelschwingung er-
xennbar, ohne daB aber ecine ausreichende [y-
1f|€i:'un;_-' hierfiir gefunden werden konnte, An-
fangs wurden alle nur denkbaren Maglichkeiten
zur Diskussion gestellt und jm Verlauf eines
solchen Meinungsaustansches sogar das Sinus-
gesetz von Foucault in Zweifel gezogen,

Dem bekannten Jesuitenpater A. Secchi ge-
biihrt das Verdienst. in dem Verhalten des Pen-
dels erstmalig eine Gesetzmi Bighkeit festeestellt
zu haben. Gelegentlich seines 1551 im Mittel-
schiff der Kirche St. Ignazio zu Rom mit einem
52 m langen Pendel angestellten Versuchg ep-
Kannte Secchi nach einer Stunde die oben be-
-"i’(']'ll'it_‘l){‘ll(‘ll elliptischen Schwingungen des
freien Pendels, die withrend des Experiments
eine linksgewundene Drehung beschrieben und
somit die vom Foucaultschen Sinusgesetz gefor-
:!l'l'tt- Ablenkung des Pendels verkleinerten,
Secchi erklirte die Storung durcdh Unvollkom.-
menheiten des Versuchs
fnu'h u”l.nh‘h]id] auffiel, daB dje Schwingungen
mmer im  Sinne der Erdrotation erfolgten.
Allein erst Poncelei sprach 1860 unumwunden
aus, daB die Schlingen iiberhaupt als wesent-

an sich, wenngleich es

) ].G.Hagen, Die zwei unabhiingigen Beweise der
Erddrehung beim Foucaultschen Pendelversuch, (Die
Naturwissenschaften, XVIIJ, 805, 1930): Die doppelte
Erklirung der Pendelversuche.  (Festschrift Stella
Matutina 1, 210, 195)- ferner: Miscellanea |

; : ; _ Astrono-
mica Spec. Vat., Parte VI, 1951,

licher ..Bestandteil des Foucaultschen Pendel-
versuchs zu bewerten seien, und dal} sic ur-
sichlich in der seitlichen Geschwindigkeit des
Pendelgewichts, die withrend der Losliisung vom
Befestigungshaken erteilt wird und der kein
Gegenstol  entgegenwirkt, begriindet ligen:
denn der Haken, der zuvor das Pendel hielt,
besitze doch eine Bewegung relativ zur Schwin-
gungsebene.

Diese Fragen erschienen in einem neuen
Licht, als Hagen mit der Diskussion des oben-
erwithnten Pigotschen Photogramms begann.
Die Aufnahme lieB die ovalen Schwingungen
klar in Erscheinung treten: sie verlicfen dort in
entgegengesetzter Richtung wie auf der Nowrd-
hemisphiire. Leider hat Pigot dic Aufnahme der
Schwingungen nicht bis zur Spirale durchge-
fiihrt. Auffillig ist aber, daB die Bahnen der
Ausschlige nicht symmetrisch, sondern in der
zweiten Halfte stirker gekriimmt auftreten.
Secchi suchte seinerzeit diese Irscheinungen
durch das Gesetz gleicher Flichenriume zu er-
klaren, .nach welchem die Verkiirzung der
Amplituden eine Verstirkung der Kriimmung
nach sich zichen muB”, Auch Hagen, der die
ovale Bewegung bei seinem 1868 in der KNirche
zu Maria-Laach angestellten Versuch geschen
hatte, schloB sich zuniichst dieser Ansicht an
und sprach von einem zweiten unabhiingigen
Beweis fiir die Erddrehung, der aus dem [Fou-
caultschen Pendelversuch hervorginge?)?).

Kurz nach dem Tode Hagens (1930) hat des-
sen Amtsnachfolger in der Direktion der Specola
Vaticana, P. Joh. Stein, zunidhst in einer kur-
zen Mitteilung®) und dann in eingechenden Aus-
fiihrungen im Einvernchmen mit Prof. Grammel

(in Stuttgart Bedenken gegen Hagens Ansichit?).

daBt die elliptische Bewegung durch die [Srd-
drehung auf Grund des Flichensatzes erklirt
werden kinne, geltend gemacht. Er wies nim-
lich nach, daB die kleine Halbachse der Ellipse
nach dem Flichensatz 20—25 mal kleiner sein
miisse als der beobachtete Wert. Zur Frklirung
muf die Tatsache, daB auf der sich drehenden
Frde jeder bewegte Korper cine Ablenkung er-
fihrt, herangezogen werden. Auf diesen Beweis
fiiv die Erddrehung wird weiter unten einge-
gangen werden.

Aulter den bisher behandelten Moglichkeiten
zum mechanischen Nachweis der Erdrotation
sind noch andere Versuche nennenswert, die in
threm Prinzip ebenfalls auf Foucault zuriick-
gehen. s handelt sich hier um das von Foucault
erfundene Gyroskop. Denkt man sich einen
in rascher Bewegung bhegriffenen Kreisel. so hat
dieser das Bestreben, jeglicher Aenderung seiner
Achsenlage Widerstand entgegenzusetzen, Wird

%) 1. G. Hagen, Gli esperimenti col pendolo libero
(Pontificia Accad. d. Scienze 83, 59. 1929/30).

8 I Stein; Die Naturwissenschaften, Jg. 19,
S. 39, 1951,
. °) L. Stein, Nota sul moto_ellittico del pendolo
libero (Misc. Asty, Spec. Vat. V1),
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nun cin soldher Apparat derart aulgehiingt. daB
scine Adhse in jede belichige Richtung gebracht
werden kann. so wird sie in jeder Stellung den
Gleichgewichtszustand aufrechterhalten und die
im Raum einmal eingenommene Richtung
unverindert beibehalten, wihrend sich die Stel-
lung zur rotierenden [Frde fortwiithrend dndert.
Dieses  Kreiselinstrument wurde spiter von
Gilbert vervollkommnet. Tm Jahre 1904 wurde
dann von Fippl in Miinchen mit einem durdh
cinen Motor angetriebenen Kreisel die Rotation
der Erde zahlenmiBig genau bestimmt.

Sehr interessant sind die zuerst im Jahre
1908 von Pater Hagen®) im Vatikan mit dem
Isotomeographen angestellien Messungen, die
er in dem 9 m hohen und chenso breiten
mehr als tausendjahrigen Leoninischen Festungs-
turm des Vatikans ausgefiihrt hat. Den Ver-
suchen liegt folgender Gedankengang zugrunde:
[Finden auf einem sich drchenden Korper
Massenverschicbungen in  radialer Richtung
statt. so beschleunigt sich die Bewegung. wenn
die Massen sich der Achse nihern. und verlang-
samt sich umgekehrt, wenn diese sich von ihr
entfernen, Man hat durdh solche Massenver-
lagerungen ein Mittel, zu erkennen, ob sich ein
Korper bewegt oder nicht, da im letzteren Falle
cine Massenverschiebung ohne EinfluB3 auf die
Stellung des Korpers ist. Hagen konstruierte
cinen 9 m langen Waagebalken, der drehbar
aulgehiingt war. und auf dem schwere Massen
in radialer Richiung verschicbbar angeordnet
waren. v stellte tatsiichlich fest. daB die
Massenverlagerung auf dem gegen die Winde
des Gewolbes in Ruhe beflindlichen Waage-
balken eine Bewegung des Waagebalkens her-
vorriel. woraus geschlossen werden kann. daB
sich in Wirklichkeit der Waagebalken wegen
der Drehung der Erde in Bewegung befunden
hat.

Im Jahre 1910 wiederholte Hagen™) seine
Versuche an einer verbesserten Apparatur. mit
der er die Bewegung des Waagebalkens schr
genau bestimmen konnte. Sein Resultat stimmt
mit dem aus der astronomischen Tagesdauer
errechneten gut iiberein.

Um bei der Verschicbung der Gewichie durch
dulBere Kvifte das Drehmoment des Waage-
balkens nicht zu verindern. wurde folgende
Vorrichtung getroffen: Auf jeder Scite des Bal-
kens befanden sich zwei vierviidrige Wigelchen
mit einer Bleiladung von je 88.6 kg, Die be-
wegende Kraft jener Wagen lieferte cin Zug-
Gewicht. das mit den Wagen durch Schnitirve
verbunden war und zentral unter dem Waage-
balken in den darunter gelegenen Keller etwa
4 m tief hinabsteigen konnte. Die Wagen be-

9 J. G. Hagen. Ein newer mechanischer  Be-
weis [iir die Umdrehung der Erde (Vierteljahrsschr.
d. Astron. Ges. 45, 325, 1910).

) J. G. Hagen. Der Isotomeograph als Priizi-
sionsinstrument. (Zeitschr. . Instrumentenkunde, 40,
65. 1920: Misc. Astr. Spec. Vat. 11, 1924)

notigten zu ihrer Bewegung ein Gewidit von
mehr als 10 kg. Waren sie aber einmal in Be-
wegung versetzt. so geniigte eine geringere
Kraft, sic weiterzubewegen, und zum Schlul}
mullten sie sogar gebremst werden. Aus diesem
Grunde wurde von der fallenden Gewichts-
masse wihrend des Fallens ein Teil abgehoben,
so daB im letzten Teil des Weges die Beschleu-
nigung eine geringere war: ferner waren Vor-
richtungen zum Abbremsen der Wigelchen ge-
troffen. Der Beginn der Bewegung wurde durch
elektrisches Durchischmelzen eines haltenden
Bleifadens ausgelost. so daB die ganze Appara-
tur wiithrend des Versuches iiberhaupt nicht be-
rithrt zu werden brauchte.

VYon Hagen riihrt auch eine sinnreiche Ab-
inderung der oben erwiihnten Fallversuche von
Benzenberg, Reich u. a. her. Die von diesen
angewandten grollen Fallhihen hatten infolge
der dabei aufiretenden Endgeschwindigkeiten
den Nachteil, daB sich der EinfluB des Luft-
widerstandes stark bemerkbar madite. Hagen®)
stellie die Adwoodsche Fallmaschine in den
Dienst seiner Betrachtungen. Das Prinzip die-
ser Vorvichtung, die ja in der Regel zum Nach-
weis der Fallgesetze dient. besteht darvin, dal
die Fallgeschwindigkeit eines Gewichts durch
ein etwas leichteres Gegengewicht verlangsamt
wird, welches durch einen Faden, der iiber eine
Rolle lauft. mit ihm verbunden ist. Die Ge-
wichte wurden gegen storenden Luftzug gut
geschiitzt und durchliefen einen Weg von nur
25 m. Die stliche Abweichung des Fadens von
der Vertikalen wurde mit Hilfe eines Theodo-
liten gemessen. Aus 66 Beobachtungen ergab
sich eine Abweichung von 0.899 mm gegeniiber
der theoretisch berechneten von 0,889 mm. so
dall also die Ablenkung nur um 'we mm zu
grol} gemessen wurde. Hagen hat also mit
diesem Instrument ein sehr feines Resultat er-
zielt und nachgewiesen, daB die riesigen Fall-
héhen, wie sie von seinen Vorgingern ange-
wandt wurden, gar nicht erforderlich sind.

Diese Versuchsanordnung ist allerdings nicht
dazu gecignet, sie, wie etwa beim Foucaultschen
Pendel. einem groBeren Zuschauerkreis vorzu-
fiithren. da sich die Lotabweichung nur im Theo-
doliten ermitteln liBt. Um dem abzuhelfen.
kam spiter der Physikprofessor der Gregoria-
nischen Universitit in Rom, Gianfranceschi, auf
den Gedanken. das Fallgewicht unten mit einer
Nadelspitze zu versehen. Im Fallschacht war
¢in Tisch aufgestellt, auf dem cine Zeichnung
mit sehr engen konzentrischen Kreisen befestigt
war.  Der Mittelpunkt der Kreise lag genau
\;L'I'“lial] unter dem noch an der Rolle ruhenden
Fallgewicht. Beim Niederfallen schlug das Ge-
wicht aber nicht im Mittelpunkt auf, sondern
entsprechend der Ablenkung etwas ostlich da-
von.

3) | (r Hagen, Die I'allmaschine als Beweismitiel
fiiv die Erddrehung. (Zeitschr. . Instrumentenkunde,
45, 169, 1923: Misc. Spec. Vat. 11D).



AuBer den hier genannten sehr genauen Me-
thoden zur Bestimmung der Erdrotation gibt es
noch andere Moglichkeiten. um eine solche
wenigstens qualitativ zu erkennen. Hierzu ge-
hort vor allem der EinfluB der Erddrehung auf
horizontale Bewegungen, der bewirkt, daf3 alle
auf der horizontalen Ebene bewegten Korper
auf der nordlichen Halbkugel der Erde nach
rechts, auf der siidlichen nach links abgelenkt
werden. Durch Versuche an fliegenden Ge-
schossen kann man diese Wirkung nachweisen.
Allerdings sind die Resultate quantitativ nicht
sehr genau, da der Luftwiderstand und die Ro-
tation des Geschosses storend wirken. Sehr
deutlich wird die Ablenkung bei den Stromun-
gen in der Atmosphire und im Mecere. [is er-
klart sich daraus zum Beispiel, daB# auf der
Nordhalbkugel der Erde sich die Winde um ein
Hoch im Sinne des Uhrzeigers, um ein Tief je-
doch im entgegengesetzten Sinne bewegen. Aud
Finwirkungen des flieBenden Wassers auf die

FluBufer, die groBere Abnutzung der rechien
Schiene bei den Eisenbahnen und vieles andere
werden dadurdh hervorgerufen. Die Frddrehung
macht sich also in den Naturerscheinungen selbst
wieder bemerkbar. Sie bewirkt auch wegen der
dabei auftretenden Zentrifugalkraft eine Ab-
nahme der Schwere am Erdiquator und eine
Abplattung des Erdkorpers.

Wenngleich auch heute niemand mehr die
Rotation der Erde in Zweilel sieht, so glauben
wir doch, unseren Lesern gezeigt zu haben, mit
welchen verhidltnismiillig einfachen Mitteln die
Rotation unseres Heimatplaneten sichtbar ge-
macht werden kann. Wir schen eben nicht nur
die iibrigen Schwesterwelten des Sonnensystems
im Fernrohr um ihre Achse sich drehen, sondern
erleben die Rotation unseres Heimatplanetén: —
abgesehen von der tiglichen Umdrchung des
Himmelszeltes — durch physikalische Experi-
mente,

Der gestirnte Himmel im Mai 1935

Von Giinter Archenhold.

(Mit einer Sternkarte auf dem Umschlag und einer Karte des Laufes von Sonne, Mond und Planeten.)

Im Mai verkiirzt sich die Dauer  der
Nichte recht stark. so daB die schwiicheren
Sterne erst spiit am Himmelszelt erscheinen.
Die Winterbilder sind im Westen fast ginzlich
verschwunden, nur noch Kapella im Fuhrmann,
Kastor und Pollux in den Zwillingen sowie
Prokyon im Kleinen Hund konnen noch in der
Dammerung erkannt werden, Am Westhimmel
iiberragt der Planet Venus diese Sterne 1. Grole
noch bei weitem. Ueberhaupt verleiht die gute
Sichtbarkeit der Planeten dem Maihimmel sein
Geprige, denn in der zweiten Monatshilfte
schmiicken Merkur, Venus, Mars und Jupiter
den Abendhimmel. Die Verbindungslinie dieser
Wandelsterne erleichtert die Auffindung der
Tierkreisbilder, von denen Lowe und Jung-

frau am giinstigsten stehen. Unterhalb der
Jungfrau befindet sich das kleine Bild des
Raben mnahe dem Meridian. Die Meridian-
linie durchschneidet das Bild der Jungfrau, geht
durch das Haar der Berenice empor zum Zenit.
wossich der GroBe Bir befindet, und lduft durch
Drache, Polarstern und Kassiopeia zum Nord-
horizont. Auf der Ostseite des Himmels ist
schon ein Teil der Sommerbilder sichtbar, die
nun allméhlich héher heraufkommen. Zu den
Giiltigkeitszeiten unserer Sternkarte ist Atair
im Adler noch nicht aufgegangen. Die Mildh-
stralBle zieht sich tief am Nordhorizont entlang:
erst in den Stunden nach Mitternacht liegen die
Beobachtungsvyerhiltnisse fiir die in ihr liegen-
den Htcrll;_':.l.'llm)ml giinstiger.

Lauf von Sonne, Mond und Planeten
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Die Planeten.

Alle fiinf groBen Planeten lassen sich im
Laufe des Monats mit freiem Auge aufsuchen.

Merkur hat am 26. Mai seine griolBite ost-
liche Abweichung von der Sonne. Er ist schon
von Mitte Mai an kurz nach Sonnenuntergang
iiber dem nordwestlichen Horizont zu sehen.

Venus steht. wie unsere Planetenkarte
zeigt, 174 Rektaszensionsstunden links von Mer-
kur und ist. da sie ungefihr die gleiche Dekli-
nation hat wie Merkur, etwa 1% Stunden ldan-
ger zu verlolgen als dieser. Sie riickt aus dem
Sternbild des Stiers bis in. die Nihe von Pollux
in den Zwillingen vor. In Berlin geht sie am
{. Mai um 23" am 31. um 23%h unter. Sie
leuchtet also fast wihrend der ganzen ersten
Hilfte der Nacht., Thr scheinbarer Durchmesser
nimmt bis auf 18” zu. Anfang des Monats sind
%4, zum Schlull nur noch *s der Scheibe erhellt.
Wegen ihrer hohen Deklination steht Venus
fiir eine Beobachiung auflerordentlich giinstig.
Bei der dhnlich guten Stellung im Jahve 1927
licBen sich feine Schattierungen auf der Venus-
scheibe erkennen.

M a rs steht nunmehr bei Eintritt der Dun-
kelheit schon hoher am Himmel. Sein Durch-
gang durch den Meridian erfolgt am 1. Mai um
220 am 31. um 20". Die anfangs noch riidcldau-
fige Bewegung geht am 19. in die rechtldufige
iiber. Sein scheinbarer Durchmesser nimmt nur
geringfliigig von 14" auf 12" ab. — Tm groBen
Fernrohr der Treptow-Sternwarte ist ein
kleiner weiller Fleck am Nordpol stindig zu
beobachten gewesen: eine eigentliche Schmelz-
zone war nicht zu erkennen. Zeitweise erschie-
nen die einzelnen Marspartien ein wenig ver-
schleiert. d@hnlich wie es im Jahre 1924 der Fall
war,

Jupiter.im Sternbild der Waage. kommt
Anfang Mai schon gegen 20" iiber den Horizont
herauf und ist die ganze Nacht hindurch sicht-

bar. Am 10. findet seine Opposition zur Sonne
statt, Die Stellungen und Verfinsterungen

seiner vier hellen Monde geben wir in der fol-
genden Tabelle an.

Verfinsterungen Stellungen
S [M.E.Z. G| Ohd45m |7/  Oh45m
Mond
=5 n = MEZ |=| MEZ
2| 043 I E 1‘ 30124 |17| 23014
9 236 I E| 2| 1@8@4 18 304
10|21 4|11 EJ 3| 32104 19, 31024
10[2314| 1 A| 4 30214 |20 20314
10/ 2331 | II Al 5| 3102¢ (21| 21034
18| 1 8| 1 Al 6 20431 |22 O 1243
18| 2 8| 11 Al 7| 41203 23] 14023
192226 |11l A| 8 40123 (24| 42301
25( 3 2| 1 AJ 9| 41032 [25| 4320
262130 | I Ali0o| 432Q 26| 43102
27| 225 |11 AJ11| 43021 |271] 4201
12| 43102 28| 42103
E—Eintritt 13| 42031 [29 40213
A—Austritt [14| 24103 30, 41023
15 O 1423 (31| 23401
16 10234

Die Stellungen der Monde sind in ihrer Reihenfolge so an-
gegeben, wie sie im umkehrenden astronomischen Fernrohr er-
scheinen. Jupiter selbst ist durch einen Kreis dargestellt. Steht
der Mond vor der Bcheibe, so ist seine Nummer in den Kreis
hineingesetzt; befindet er sich hinter Jupiter, oder wird er durch
den Schatten des Planeten verfinstert, so ist seine Ziffer fort-
gelassen,

Saturn, im Bilde des Wassermann, geht
anfangs nur kurz vor der Sonne, Ende Mai
schon um 1" auf. Es ist daher moglich, ihn mit
seinem sonderbaren Ringgebilde des Morgens
im Fernrohr zu betrachten.

Uranus ist wegen seiner scheinbaren
Sonnennithe noch nicht zu beobachten.

Neptun. im Sternbild des Lowen. ist am
Abendhimmel zu finden. Er steht am 15. Mai
in Rekt. 10h54m 4 und Dekl, = +8°2.

Der Lauf von Sonne und Mond.

Die Sonn e nihert sich dem hichsten Punkt
der Ekliptik. Schon Ende Mai treten bei uns
die hellen Nichte auf, in denen der Nordhimmel
nicht mehr ganz dunkel wird.

Wenngleich Anfang April die Sonne an
cinigen Tagen ganz fledkenfrei erschien, ist die
Sonnentiatigkeitdod nicht eingeschlafen,
da sich Mitte des Monats wieder eine sehr grole
Gruppe auf der Siidhilfte zeigte. Am 15. April
zihlte ich in ihr 16 groBere Kerne.

[iir den Monat Mai 1935. el
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Angaben iiber den Sonnenlauf sind in der
folgenden Tabelle zusammengestellt:

Die

sind folgende:

Auf- und Unftergangszeiten fiir Berlin

' Auf Unter iz ~ Mond- Tl Mond-
é Deklin. uga:tfr E|se=-|l-ilnlE i f:;:::l:?:i Sternzeit 3 29 A‘Jfﬂ?naslurtergang 3| 2g Aufg?ngléU?lcrgang
I (Polhéhe 52157 . Mi S+~ Gr Berlin 9= ir Berlin
OhWellzelt | M.E.Z | ME,z |TitersZsit|Serl Mittag = RIME Z i E 7. = e 7 | MEZ
= ! h m h m mi 5 h m h m h m h m h m
1.|+414 43| 4 37 | 19 31 | +252| 2 338 1| Mi| 3 27 |18 10 |17| Fr |19 30 | 3 2
S.| 15 55) 4 29 | 19 37 | 319/ 2 496 2| Do| 3 47 [19 37 |18| Sa (20 46 | 3 29
10. 17 19| 4 20 19 45 339 3 93 3| Fr 4 12 |21 2 19| st |21 55 4 "B
15.1 18 35/ 4 12 | 19 53 347 3 290 4| Sa | 4 44 |22 16 (20| Mo |22 51 4 56
20.f 19 44} 4 4 | 20 | 339 3 487 5| St | 528 (23 19 J21| Di |23 33 | 6 3
25; 20 44| 3 57 20 9 319 4 84 6 Mo| 6 22 s 22| Mi el 7 21
30.|+21 36| 3 52 20 16 |+ 245| 4 28,1 7|1 Di 7 28 0 4123 po| 0 s 8 46
a1 M . - B | R e 8| Mi 8 39 0 39 24| Fr Q27 10 12
‘ [._)u Mon _(l '1:51: mit seinen lelt-;;LStd!tuI]( w._ln, albnlh e el te=arl55 lSs | 0. 46 | 11 35
Z.\\ €l Zu Zwel ‘Iagcn n unsere Ua[u:icu arie 10| Fr 115 4 1 21 126| St 1 1 1352
eingetragen.. Seine Hauptphasen fallen auf 11} Sa |12 13 | 1 36 [27] Mo| I 17 | 14 26
folgende Daten: 12 St (13 23 [ | 49 28| Di | 1 32 | 15 50
Ne : Mai 2. 20 44h 13| Mo| 14 32 [ 2 1 129 Mi | 1 50 [ 17 15
B R by Mat Ziae 14| Di [15 43 | 2 14 |30| Do | 2 13 | 18 39
Vellinoid: ot 15( Mi |16 56 | 2 27 |31| Fr | 2 41 | 19 56
Letztes Viertel: 25. 1040 16| Do |18 12 | 2 42
Im Mai findet folgende bemerkenswerte Fixsternbededkung durch den Mond statt:
@ Zeit fiir ol N v 5 ey
Mai | Name Gr. | Rekt. 1935 | Dekl, 1935 | & | Berlin | ‘- |Mond-  Hilisgrofien
& | M.E.Z L G T
m h m ’ 9 ! ‘ ‘ h m ‘ 2 d m m
7. 8 Geminorum | 3,5 7 16,2 +22 6 E 22 56,5 96 5,0 -+ 0,2 — 1,5

Die HilfsgroBen a und b dienen razu, geniherte Ein- und Austrittszeiten [liir ganz Deutschland zu

berechnen.

zufiigen, wobei A und ¢ die geographiche Linge und Breite des Beobachtungsortes bedeuten.

Kalender der Konstellationen und bemerkenswerten Himmelserscheinungen.

Der fiir Berlin geltenden Zeitangabe ist die Korrektion a (153°,0 —A) + b (p —52°,4) hinzu-

Mai h Mai h
2. 10 Uranus in Konjunktion mit dem Monde. 17. 21 Jupiter in Konjunktion mit dem Monde.
3. 14 Merkur in Konjunktion mit dem Monde. 19. 2 Algol im kleinsten Licht.
6. 0 Venus in Konjunktion mit dem Monde 19. 7 Mars stationiir.
(Venus 38" siidl.). 24. 9 Neptun stationir.
7. 25 Bedeckung von 8§ Geminorum. 25. 17 Mond in Erdniihe (scheinbarer Durchmesser
10. 2 Jupiter in Opposition zur Sonne. 52'22", Horizontalparallaxe 59'(8").
1. 15 Mond in Erdferne (scheinbarer Durchmesser 26, 1 Saturn in Konjunktion mit dem Monde.
29'56". Horizontalparallaxe 54'14”), 26. 25 Merkur in grioBter ostlicher Abweichung
12, 15 Neptun in Konjunktion mit dem Mande. 22°51’, ;
(4. 17 Mars in Konjunktion mit dem Monde, 29. 20 Uranus in Konjunktion mit dem Monde.
oo AUS DEM LESERKREISE TOOS—

Mittlere Bewolkung um 9 Uhr abends in Darmstadt nach
30jahrigen Beobachtungen (1903—1932).

Im nachstechenden gebe ich an Hand einer Kurve
cinen Ueberblick iiber die abendliche Bewdlkung in
Darmstadi: sie ist aus einer grofieren Aufstellung,
in der liir jeden einzelnen Abend des Jahres in dem
Zeitraum 1905—1932 die miftlere Bewdslkung berech-
net ist, hervorgegangen.

Die Einzelwerte eines jeden Tages sind dem
Deutschen Meteorologischen Jahrbuch fiir Hessen,
Jahrgang 1903—1932. entnommen. Aus den 50jdhri-
gen Mittelwerten der Einzeltage sind die mittleren
Dekadenwerte (Dekade — Monatsdrittel) berechnet
worden,

Was die Einzelbeobachtungen, die hier eingehend
bearbeitet wurden, anlangt, so muBl wohl bemerkt
werden, daB in der ersten Hillte der verwerteten
Jahrgiinge die Schiitzung der Abendbewdlkung be-
soders in den Wintermonaten hiufig aul die Werte
10 und 0 und etwa noch 4, 5 oder 6 fiir teilweise be-
wolkte Abende abgerundet worden zu sein scheint.
Seit 1919 erscheinen die Zwischenstufen 1—9 viel hiiu-
figer als in den [riiheren Jahrgingen.

Zur  genaueren Bezifferung des Bewdlkungs-
grades ist im Winter auBer freiem Gesichtsfeld auch
cine gewisse Kenntnis des gestirnten Himmels not-
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wendig. Dem Beobachier des Abendhimmels, wel-
cher die Sternbilder und ihre hellsten Sterne nicht
kennt, erscheint der Himmel klarer als dem in den
Gestirnen einigermaBen  bewanderten  Beobachier.
2y vermiBt Sterne. die bei freier Sichi erkennbar sein
miissen.  Allerdings gilt das Gesagte mehr [liir die
mondscheinlosen Abende, also fiir die Zeiten, die der
Neumond und dem letzteia Viertel benachbart sind.
Bei Vollmond und erstem Viertel erméglicht der
Mond. auch wenn er selbst nicht ganz frei ist, die
Beurteilung des Bewdlkungsgrades auch dem in der
Gestirnkunde unerfahrenen Beobachier,

Jan.  Febr. Mirz April Mar  Juni

— ey ey e, ——

Sommerregen  (bzw. aul . Monsum-Einflul”® nads
SchmauB}) zuriickzuliihren. :

Eine besonders auffallende Stérung weist bei Be-
trachtung der Einzelwerte die Zeit vom 51. Mai bis
2. Juni auf. Wihrend der Mittelwert der zwei
Grenztage 5.9 betriigt, sinkt die Bewolkung (im 30-
jiahrigen Mittel) am 1. Juni auf 3.1 Zehntell Ob
diese und andere UnregelmiiBigkeiten in lingeren
Epochen — wenn auch etwas ausgeglichen — an-
halten werden, mul} jeizt noch dahingestellt bleiben.

Die stiirkste Abendbewdlkung in Darmsiadt fillt
also auf den 2. Weihnachtsfeiertag: er war von 1903
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Gang der Abendbewdiélkung in Darmstadi nach 30jihrigen Beobachinngen,

Die Mittelwerte der einzelnen Tage sind selbst
im 30jihrigen Mittel noch mit vielen Zufilligkeits-
fehlern behaltet. Dagegen erscheint die Linie, welchs
die Dekadenmittelwerte verbindet. schon  eimger-
malen als Kurve mit einem Hauptminimum im Sep-
temberanfang und einem Maximum im letzien De-
zember- und  ersten Januardrittel.  Wiithrend der
ansteigende Teil der Knrve im Herbst eine schine
RegelmiiBigkeit zeigt, ist der absteigende Teil —
Anfang Januar bis Anlang September — durch einen
zweiten sekundiiven Anstieg im Vorsommer unfer-
hrochen. Im ersten Julidrittel ist die mittlere Be-
wilkung abends 9 Uhr wieder fast ebenso hoch wie

Anfang Mirz. s ist dieses Ansteigen aul die

bis 1918, also 16 Jahre hintereinander. ohne Unter-
brechung immer ganz bedeckt. In den folgenden
14 Jahren war seine mittlere Bewdlkung allerdings
nur 7,5 Zehntel stark. Die geringste Bewolkung
hatte der . April und der 1. Juni mit je 3,1 Zehntel
Himmelsbededkung um 9 Uhr abends. Tch vermute,
dal} der 5. September. der in das heiterste Monats-
drittel [illt, diese beiden Abende bei lingerer Aus-
dehnung der Beobachtung den Rang streitig machen
wird.

Vielleicht kénnen die gewonnenen Zahlen fiir den
Sternfreund einen Fingerzeig geben, in  welcher
Jahreszeit er am meisten Aussicht auf einen hei-
teren Sternenhimmel hat.

Neuwied., P. Diesner, Plarrer i, R.

Geringste Helligkeit der Venus und anderer Planeten bei ihrer Sichtbarkeit
am hellen Tage. '

Wie allgemein bekannt. ist es maglich, die Ve-
nus mit unbewaffnetem Auge am Tageshimmel zu
erkennen. Nach meinen bisherigen fast 9jihrigen
Beobachtungen Tand ich die geringste Helligkeit, bei
der ich Venus bei gleichzeitie sichibarer Sonne or-
‘kennen konnte, zu —3m,6. (Vel. ..Die Himmelswell™.
I1. 5/4. 1954.) Ileuie jedoch gelang es mir. Venus be-
reits eine halbe Stunde vor Sonnenuntergang ohne
Miihe zu erblicken. Sie hatte dabei die Grofle —3m.4
und einen Durchmesser von 11”5, Die meteorologi-
schen Verhiiltnisse waren eigentlich gar nicht so giin-
stig, nachdem friih schwacher Bodennebel und bis in
die Spiitnachmittagsstunden ziemlicher Dunst ge-
herrscht hatfe. Am Abend besserten sich die Sichi-
verhiiltnisse wesentlich;  die Luftfenchtigkeit war

auch nicht besonders gering, doch scheinen die oberen
Luftschichten bedeutend abgetrocknet gewesen  zu
sein, da fagsiiber bei wolkenlosem Himmel kriiftige
Ultraviolettstrahlung festgestellt wurde,

Da es vielleicht fiir manche Leser von Inferesse
ist, welche Ergebnisse ich beziiglich der Sichtbarkeit
der anderen Planeten am Tage hatte, so will ich
meine Beobachtungen, die in dieser Richtung ange-
stellt wurden, kurz zusammenfassen. Bei Jupiter
lag die geringste Helligkeit, die er haben muBte, um
mit freiem Auge bei Tage gesehen zu werden, bei
—1Im5. Mars konnte am 29. Miirz 1951 bei sehry giin-
stigen atmosphiirischen Verhiiltnissen  bereits  hej
ciner Grofle von 0m.2 (also so hell wie Arktur oder
Kapella) sogar 32 Minuten vor Sonnenuntergang
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aufgefunden werden, allerdings nachdem ich ihn
vorher im Fernrohr gesehen hatte. Er wurde also
gleichsam ..nachentdedkt”. Merkur und Saturn wur-
den bisher nie mit bloBem Auge bei gleichzeitiger
Sonne gesehen. Merkur erreicht einen zu kleinen
Abstand von der Sonne, und Saturn bewegte sich
gerade in den siidlichsten Teilen des Tierkreises.
Mag sein, dal? vielleicht die niichsten Jahre hierin
eine Besserung bringen werden. Bei Sirius, dem
hellsten Fixstern (m = —1,6), triigt wohl auch sein
kleiner Taghogen dazn bei, daB es kaum gelingt, ihn
schon am hellen Tage aufzufinden (Dunst in Hori-
zontnihe!),

Im allgemeinen sei bemerkf, daB nicht restlos
..schones”™ Wetter die giinstigsten Bedingungen zum
Auffinden bei Tage schafft, sondern am ehesten
bietet sie die Zeit nach einem unmittelbaren ark-
tischen Kaltlufteinbruch (Kennzeichen: boiges Wet-

ter bei NW-Wind). Im iibrigen erleichiern nahe

Mondvoriibergiinge wesentlich das Auffinden. ebenso
weille, scharf begrenzte Wolken. Daher zihlt wol-
kenloser Himmel nicht zu den besten Bedingungen.
Je blauer die Himmelslarbe, also je kontrastreicher
im Verhiltnis zu dem ,weillen” Lichtpunkt eines
Planeten der Himmelshintergrund erscheint., desto
besser ist es. Auch feste Gegenstinde (Mauern und
dgl.) erleichtern das Auffizden. Natiirlich muBB man
wissen, wo der Planet ungefihr zu sehen ist. Am
besten wiihlt man dazu die obere Kulmination.

SchlieBlich sei angefiihrt, dal die Beobachtungen
in 320 m Sechohe in NW-Bohmen im Anschlul} an
die meteorologischen Aufzeichnungen vorgenommen
wurden. Als Gradmesser fiir die Giite des Auges
des Verfassers sei angegeben, daB er bis jetzt nur
ein einziges Mal den Stern ,.g" in den Plejaden (Be-
zeichnung nach Bessel) sehen konnte.

Podersam (Bohmen), 12. Mirz 1935.
Gerhard Schindler.

Szintillationsbeobachtung an Venus.

Am 19. Mirz 1955 wurde in Schwerin gegen
18h39m M.E.Z. ein starkes Szintillieren der Venus
festgestellt. Die Dauer betrug etwa 15 Minuten bei
einer Amplitude vor rund einer GriBenklasse. Es
traten nur Lichtschwankungen ein, zu einer Farben-
bildung kam es nichf. Diese Beobachtung ist um so
bemerkenswerter, als die scheinbare Fliche der Ve-
nus erheblich grioBer war als bei der letzten der-
artigen Beobachtung am 17. Miirz 1954, woriiber im
~Weltall®, Jg. 35, Seite 100/101, berichtet
AuBerdem war die Hohe der Venus diesmal fast
doppelt so groB wie bei der vorigen Beobachiung.

wurde.

Sollte diese Erscheinung auch noch anderswo be-
merkt sein, so moge dariiber berichiet werden.
Hamburg, 51. Mirz 1955. Spangenberg.

Zusatzder Schriftleitung: In Treptow
bemerkte ich am 26, Mirz ein deutliches Szinfillieren
der Venus um 19h, Ich fertigte daraufhin eine Papp-
scheibe mit einigen Lochern von 1—2 mm Durch-
messer an und hielt diese dicht vor die Pupille, wo-
durch das Szintillieren aufhorte. Es sollen noch wei-
tere Untersuchungen dariiber angestellt werden, in-
wiefern Schwankungen der Pupillenéffnung Hellig-
keitsschwankungen vortiuschen kionnen.

Giinter Archenhold.

Weitere Beobachtungen des groBen Sonnenflecks im Februar 1935.

Aus Mitteilungen, die der Schriftleitung von
Lesern zugegangen sind. geht hervor, dall die I'lek-
kengruppe schon am 5. Februar aufgetreten ist. Fran
Erika K ulo w schreibt: ,,Auch ich habe die genannte
Gruppe die ganze Zeit iiber verfolgt und dieselbe
zuerst am 5. 2. als eine Gruppe mit 2 kleinen Flecken
notiert. Bereits am 6. 2. hatte die Gruppe an Aus-

dehnung stark zugenommen, der fithrende Fleck er-
schien durch Lichtadern in 3 Teile geteilt, der zweite
Fledk war groBer und wies eine riesige Penumbra
anl. Mehrere kleine Flecken umgaben ihn, ebenso ein
grofies [Fackelleld. Als Entstehungsdatum wiire also
wohl der 5. 2. zu nennen.”

~——

KLEINE MITTEILUNGEN

Der Zweihunderf-Zsller. Mit griBter Aufmerk-
samkeit verfolgen die astronomischen Kreise die Ent-
stehung des 5-Meter-Spiegels, dessen Brennweife fir
den Newton-Fokus 16,8 m und fiir den Cassegrain-
IFokus 50.8 m betragen soll. Gewaltig sind die tech-
nischen Aufgaben, die die Herstellung eines derarti-
gen Riesenspiegels an die Glasindustrie stellt. Nach-
dem man endlich ein geeignetes Material (Borsilikat,
unfer dem Namen ,Pyrex” bekannt) mit geringem
Ausdehnungskoeffizienten gefunden hatte, konnte
man mit den GuBvorbereitungen beginnen. Sowohl
fiir den GuB eines 120-Zollers, der bereits vorliegt,

als auch fiir den des 200-Zéllers wurden besondere
Oecfen errvichfet. Mit Hilfe von Kiibeln, von denen
jeder 550 kg Material enthielt, wurde der Ofen fiir
den GulBl des 200-Zollers mit Glas beschickt. Nach
dem GuB, der bekanntlich am 25. Miarz 1934 vor
vielen tausend Zuschauern erfolgte (vgl. ,Weltall®,
Jg. 35. S. 101/2), wurde die Schmelze mehrere Stun-
den auf einer Temperatur von 1350° C gehalten, um
Blasen auszutreiben. AnschlieBend wurde die Glas-
masse auf 800° C abgekiihlt und kam in diesem
Zustande in einen von 314 Widerstandsgeriiten elek-
trisch geheizten Ofen. [IHier erfolgte die ‘mehrere
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Monate dauernde Abkiihlung, die durch stufenweise
Ernicdrigung der Temperatur der elektrischen Heiz-
korper erreicht wurde. Leider ist aber der Gul} des
200-Zsllers nicht gelungen. Die Schuld daran tragen
sog. .plots® (Kerne), das sind schwer schmelzbare
Steine, mit denen die Form versehen worden war.
Die durch die ..plots™ entstehenden Hohlrdume er-
moglichen eine Gewichtserleichterung, ohne dal die
Starrheit des GuBstiickes leidet. Es wird vermutet,
dal infolge Schmelzens der metallischen Verbindun-
gen sich die Steine wiihrend des GieBvorganges
losten und so in unrichtige Lagen kamen. Am 5. De-
zember 1954 ist bereits ein neuer Spiegel gegossen
worden. Ob dieser GuB} gelungen ist, steht zuniichst
nicht fest. Leider hat der MiBerfolg des ersten Ver-
suches eine Verzogerung von [last einem Jahre zur
Folge. Vor 1940 ist mit der Einweihung des Riesen-
instruments nicht zu rechnen. das auf dem Mi. Palo-
mar bei San Diego zur Aufstellung kommen soll.
A. Teichgraeber.

Eine seltsame Himmelserscheinung wurde am
Abend des 24. Miirz d. J. im nordwestlichen Deutsch-
land gesehen. Kurz nach 200 wurde beobadhtet, wie
der dunkle westliche Himmel durch einen fast senk-
rechien feurigen Spalt von schwefelgelber Farbe auf-
gerissen wurde. Die Erscheinung verbreiterte sich,
und die urspriinglich gerade Form verwandelie sich
in eine Schlangenlinie, die spiifer in ein schief liegen-

des .M" verzerrt wurde. Es handelte sich um die
Rauchspur eines nur wenige Augenblicke sichibar
gewesenen  Meteors, das nach Berechnungen des
Marineobservatoriums Wilhelmshaven etwa an der
Kiiste Mittelenglands niedergegangen sein muB. Die
Meteorwolke blieb ungefihr 20m lang zu sehen. Die
sonderbare Form und die merkwiirdige Beleuchiung
erregfen das Aufsehen weiter Kreise. handelt es sich
doch um eine relativ seltene Beobachiung. Die Ver-
zerrungen der Meteorwolke erkliren sich aus den
grofen Windgeschwindigkeiten in der Hohe von 80
bis 100 km, in welcher das Meteor einherlief. Aus
friitheren @hnlichen Erscheinungen und auch aus Be-
obachtungen der Leuchtenden Nachiwolken ist be-
kannt, daB} in jener Hohe oft Geschwindigkeifen bis
zu 200 m in der Sekunde vorkommen. G. A

Der Neue Stern im Herkules verschwindet. Mit
Beginn des Monats April setzte eine plétzliche starke
Helligkeitsabnahme der Nova ein. Nachdem ich sie
noch am 31. Médrz als Stern 5. GroBe gesehen hatte.
betrug ihre Helligkeit am 2. April nur 6m5 und am
5. April 8m4, Die Lichtabnahme innerhalh eines
Tages erreichte also fast zwei GriBenklassen. Seit-
dem geht die Lichtkurve fast gleichmiiBig tiglich um
1o bis 210 GroBenklassen herab. Am 20. April war
die (1. GréBe unterschritten, so daB die Nova bald
nur noch in groBeren Instrumenten zu sehen sein

wird. G. Archenhold.

BUCHERSCHAUY
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Reuter, Otto Siglrid: Germanische Himmelskunde.
Untersuchungen zur Geschichie des Geistes. 766 S.
m. 86 Abb. u. Karten. J. F. Lehmanns Verlag,
Miinchen 1954, Pr. geh. 40 RM., geb. 42 RM.

Von der urspriinglichen Sternkunde der Ger-
manen konnte man bisher nur schwer ein Bild ge-
winnen, wurde doch die Ueberlieferung des ger-
manischen  Wissens  durch  das  Vordringen des

Christenfums unterbrochen, das dem Norden zu-

gleich mit dem nenen Glauben auch das astrono-

mische Welthild, wie es sich in den klassischen

Liindern des Mitielmeergebietes entwickeli hatte,
brachte. Da  schriftliche Aufzeichnungen aus

[rithester Zeit iiberhaupt fehlen, so ist der Forscher
cinerseits aufl die Untersuchung des Bodens. der
nicht nur Kunst- und Gebrauchsgegenstiande. son-
dern auch die Reste friiherer Billl\\'{‘l'li{tt enthilt, und
andererseits aul die Angaben in Sagen und Erzihlun-
gen, die spiter niedergeschricben worden sind. an-
gewiesen.

Ausgehend von den auf deutschem Boden vor-
handenen Ueberbleibseln vorgeschichilicher Anlagen
hat Wilhelm Teudt in seinem Buch ,Germanische
Heiligtiimer”* ein Bild von dem hohen Stand der
germanischen l'{u]lu!- vn'fwn,rf{'u und damit, schlag-
kriifticer als es die in Zeitschriffen verstreuten
Finzelabhandlungen zu tun vermochten, dem Ge-
schichtsirrfum entgegengewirkt, dal} die Germanen
erst durch die Berithrung mit den Romern und West-
franken in die Reihe der Kulturvolker eingeriickt
seien. Eine Fiille von Baulichkeiten weist durch ihre
Anlage und die Bevorzugung gewlisser Linien auf
astronomische Beobachtungen und Kenntnisse hin,
und gerade die zusammenfassende Ueberschau er-
moglichte durch die Fiille des Gebotenen auch dort
einen Schluff zu ziehen, wo der Einzelfall noch nicht
beweisend wiire.

Aehnlich wie bei den Steinbauten liegt der Fall
bei der Beurteilung der in Sagen und Geschichten
iiberlieferten astronomischen Angaben. Man konnte
zwar hier und dort Hinweise auf die himmelskund-
liche Bedeutung einzelner Textstellen finden, man
wulte von der Einteilung der Zeit und der Himmels-
richtungen, kannte die Lage einzelner Feste im
Kalender usw.., aber doch war es fiir den, der sich
nicht eingehend mit den Quellen beschiftigen
konnte, fast unméglich, einen wirklichen Eindruck
von dem Wert dieser Nachrichten zu gewinnen.
Hier setzt nun das Werk von Otto Sigfrid Reuter
ein, das geradezu eine erdriickende Fiille von astro-
nomisch wichtigen Textistellen zur Kenntnis bringt.
I'asi 9 Jahre vergingen seit der Ankiindigung des
Vorhabens bis zu seiner Fertigstellung. Wohl fiir alle
Astronomen bringt es eine grofie Ueberraschung
durch die vielseitigen neunen Erkenntnisse, die es
vermittelt: denn wohl niemand hitlte annchmen
konnen, daB sich aus den Quellen soviel wiirde
schiopfen lassen,

Die germanische Himmelskunde wird bis ins
vierte vorchristliche Jahrhundert nachgewiesen; bis
zu ihrer Zerstorung ergibt sich also ein Zeifraum
von 1} Jahrtausenden, Wir erfahren von den be-
sonderen. den Himmelserscheinungen im heohen
Norden angepaBten Methoden der Bestimmung der
geographischen Breite, den Verfahren der volkstiim-
lichen Messungen, den Beobachtungen des Sonuen-
und Mondlaufs, der Kenninis des gestirnten Him-
mels u.a.m. Reuter ist auf Grund der mytholo-
gischen Ueberlieferung in der Lage. eine Sternkarte
mift den germanischen Bezeichnungen der Gestirne
vorzuweisen., Dem GroBen Biren entspricht der
.Karlswagen”, dem Kleinen Béaren der Frauen-

#) Alle Werke knnen von der ., Auskunits- und Verkaufsstelle
der Treptow-Sternwarte't, Berlin-Treptow, bezogen werden.
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wagen”: der ..GroBle Wollsrachen™ wird von Andro-
meda, Pegasus, Schwan gebildet: Sirius heiBt .. Lokis
Brand®”, Wega ..Siidstern”. Arktur . Tagstern™. Eine be-
sondere Bedeutung kommt dem damaligen Polarstern
als Leitstern (Tir) zu, der in der Nacht den See-
fahrern den Weg wies so wie die Sonne am Tage.
Ueberhaupt driingt ja die Seefahrt zur Beobachtung
des Himmels; ohne astronomische Kenntnisse wiiren
die Fahrten der Wikinger, die bis Gronland und
Nordamerika ausgedehnt wurden, nicht denkbar zu
einer Zeit. als der KompalBl noch nicht bekannt war.
Aus den Sonnenmessungen des Normannenfahrers
Leifs im fernen Winland geht hervor, daB dieses
Land wahrscheinlich an der Kiiste Nordamerikas
lag, so daf die Erreichung dieses Erdteils auBer
Zweifel steht.

Astronomische Messungen und Ziihlungen finden
sich hauptsiichlich in bezug auf den Kalender und
die Ortsbestimmung vor, Sehr genau sind die Be-
obachtungen der mittiglichen Sonnenhohe, die der
.Stern-Oddi* in Island ausgefiihrt hat, und die ihn
zur Aufstellung einer Regel hierfiir befihigten.

Wir konnien hier nur Weniges aus dem umfang-
reichen Inhalt des Werkes streifen, das den Beginn
eines nenen Abschnitts in der Geschichte der Him-
melskunde bedeutet. Wenn ecine leichter lesbare
Form des Dargebotenen vielleicht fiir den AuBen-
stehenden erwiinscht gewesen wiire, so stellt es ge-
rade in der ausfiihrlichen Behandlung der Quellen
cine gute Grundlage fiir die Forschung dar.

G. Archenhold.

Zimmer, Ernst: Umsturz im Weltbild der Physik-
Gemeinverstiandlich dargestellt. 2. Auflage. 267 S.
mit 58 Abb. Verlag Knorr & Hirth, Miinchen 1934,
Pr. geh. 450 RM., geb. 5.70 RM.

Was geht eigentlich’ in der modernen Physik vor?
Diese berechtigte Frage wird jeder Leser stellen,
wenn er etwas von . Wellenmechanik™ erfihrt, von
~Quantentheorie™. von . Materiewellen™. von ..klassi-
scher™ Auffasung des physikalischen Welthildes im
Gegensatz zur .modernen®, oder gar von der Giiltig-
Keit oder Nichtgiiltigkeit des Kausalprinzips. Be-
trachtungen iiber | Atomzertriimmerung”™  oder
kiinstliche Radioaktivitit® sind an der Tagesord-
nung. Dinge. bei denen wiederum das ..Positron®,
das . .Neutron™ oder gar das ..Neutrino” vorkommt.
Was sind das nun eigentlich alles [liir Begriffe. die
mit unseren spirlichen oder auch deutlicheren [Ep-
innerungen an die Schulphysik doch rein gar nichis
mehr zu tun zu haben scheinen?

Unaufhaltsam  schreitet die Forschung  voran.
Neue Experimente erbringen nene Tatsachenkenni-
nisse. Aufgabe der Theorie ist es, diese Taisachen.
zu_erkliven™, d. h. die neu entdeckien Vorgiinge
anfl alte. schon bekannte zuriickzufiihven, oder aber.
wenn das nicht maoglich ist, unfer einen gemein-
samen. vercinfachenden Gesichtspunkt zu  stellen.,
Ob ein Blatt vom Baum zur Erde sinki. ol das
Pendel einer Uhr in gleichmiiBigem Rhythmus hin-
und herschligt, oder ob der Zeiger einer Briefwaage
sich beim Auflegen eines Briefes einstellf. in all die-
sen Wirkungen dullert sich fiir uns die gleiche Ur-
sache, die Schwerkraft. Oft aber, und das sind ge-
rade die fruchtbarsten Stellen der wissenschaflichen
Fntwicklung. tritt eine Schwierigkeit aufl; die Er-
gebnisse mehrerer Experimente scheinen sich  zu
widersprechen.  So efwa beim Licht: eine Gruppe
von Versuchen scheint darauf hinzudeuten, dal das
Liicht aus kleinsten, ausgeschlenderten Teilchen be-
steht, andere Versuche lassen sich nur verstehen, wenn
man dem Licht Wellencharakter zuschreibi. Dieser
gleiche, zwiespiiltige Charakter ftritt sogar beim
festen Stofl, bei der Materie anf: die kleinsten Bau-
steine der Atome, die Elekironen. zeigen einmal Wel-

len-, ein andermal Korpuskelnaiur (also die Eigen-
schaften kleiner Korperchen).

Etwa um die Wende des Jahrhunderts stand die
Physik vor solchen Schwierigkeifen. Die Plandcsche
Quantentheorie und spiiter die Bohr'sche Atomhypo-
these fiihrten Vorstellungen ein, die allen vorange-
gangenen Erfahrungen zu widersprechen schienen.
Erst in den letzten zehn Jahren haben die Tdeen ins-
besondere von de Broglie, von Schradinger und Hei-
senberg hier einige Aufkliirung geschalfen. Diese
spannende Entwicklung. die die physikalische Wis-
senschaft im bisherigen Teil dieses Jahrhunderts mit
Riesenschritten durchmaf. schildert Ernst Zimmer in
seinem Buch.

Die klassisch-physikalischen Vorstellungen von
Licht und Materie, in den ersten Kapiteln darge-
stellt, bilden den Ausgangspunkt. Der Grundgedanke
der Quantentheorie wird erliutert, und dann fiihrt
uns Ernst Zimmer in das Laboratorium des modernen
Atomphysikers: wir lernen die Verfahren kennen.
mit denen es moglich ist, Aufschlul iiber das Ge-
schehen im Tnnern der Atome zu erhalten, Weitere
Abschnitte erkliren die theoretischen Deutungsver-
suche bis zu den letzten, heute aktuellen FErkennt-
nissen. und ein zusammenfassender Ueberblick fiihrt
bis zu den neuesten experimentellen Ergebnissen.
Den  SchluB  bildet eine Betrachtung der philo-
sophischen Folgerungen aus der bisher gewonnenen
Naturerkenninis, also desjenigen Zweiges der Physik.
der ihr gerade in unseren Tagen eine so weittragende
Bedeutung verleiht.

Der Fach-Physiker wird nicht zu allem. was das
Buch Ernst Zimmers enthiilt, restlos Ja sagen. [Es isi
dies ein Beweis, daB Zimmer aktuell in das Leben
der heutigen Wissenschaft hineingreift und alle Fra-
gen und  Zweifel offen behandelt.  Wissenschaflt

‘ist nicht totes Wissensgut, sondern Kampl um neue

Erkenntnis! Daf Zimmer die physikalischen Pro-
bleme fiir jeden verstiindlich darstellf, ohne ihren
wissenschaftlichen Inhalt zu schmiilern. verleilt
scinem ..Umsturz im Welthild der Physik* beson-
deren Wert. Die Tatsache, daB das Buch. im Februar
1954 erschienen, bereits im Oktober in zweiter Auf-
lage herauskam. deutet vielleicht darauf hin., dal
diese weitgehende Verstiindlichkeit nicht nur ange-
strebt,  sondern anch erreicht wurde, Prof. Max
Planck, der am wissenschaltlichen Fortschritt der
neueren Zeit selbst allergroBten Anteil hat. schrieh
dem Buch ein kurzes Geleitwort.

Die Aufgabe, die Ernst Zimmer mit seinem Buch
bewiiltigt — die heutige Lage in der Physik allge-
mein verstindlich darzustellen —, hat eine doppelie
Bedeutung, Die zunehmende Kompliziertheit der
Vorgiinge, welche die heutige Physik untersucht. er-
fordert als beschreibendes Hillsmittel einen immer
groBer werdenden Aulwand an mathematischer
Kunst. Oft ist die eigentliche physikalische Idee hinter
diesem mathematischen Aufwand nur mehr schwer
zu erkennen; man wird es daher sehr begriifien, dafB
Ernst Zimmer den wesentlichen [deengehalt der heu-
figen Physik einmal seines mathematischen Gewan-
des entkleidet darstelll. Zum zweiten diirfle dieses
Buch wesentlich dazu beitragen, jene falsche Aul-
fassung zu bekimpfen, die in den Nafurwissen-
schaften lediglich eine Quelle des technischen Fort-
schritts sieht: im Gegenteil bestimmte zu allen Zeiten
die Naturforschung sehr wesentlich auch die geistige
Entwicklung der Menschheit. Nun ist gerade heute
die Physik auf einer Stule angelangt., anf der er-
kenntnistheoretische und philosophische Fragen siels
wachsende Bedeutung erlangen: sie scheini daher
mehr denn je dazn berufen, in die Gestaltung nnserer
gesamien Weltanschauung einzugreilen.

Wachter.

Fir die Sehriftleitung vernntwortlich: Giinter A relie n b old, Beelin-Treptow: filr den Inseratenteil: Otto R at h e, Berlin-Treptow.
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Uber die physikalische Ursache des Sonnen-
einflusses aul die Wolkenbildung.

Von G. Arechenhold und H. Bomke

Im nachfolgenden soll auf die Schwierig-
keiten der Erklirung der von der Sonne aus-
gchenden Finwirkungen auf niedrige Atmo-
sphiirenschichien durch elektrische Korpuskular-
strahlung hingewiesen und untersucht werden.
ob Neutronen- oder Ultra-y-Strahlung die fiir
die Erkliirung der Beobachtungstatsachen not-
wendigen [Kigenschaften besitzen.

Von verschiedenen Seiten sind bereits Zu-
sammenhinge zwischen Bildung und Hiufigkeit
gewisser Wolkenformen, wie der Zirren, Ultra-
zirren und Zirrosiraten, und der Sonnentiitig-
keit festgestellt worden. G. Archenhold hat in
der letzten Zeit auf Grund eines mehrjihrigen
cigenen Beobachtungsmaterials diese Zusam-
menhinge weiter verfolgt. Es gelang ihm ins-
besondere, exakie GesetzmiiBigkeiten fiir den
Zusammenhang zwischen der Haufigkeit der
Haloerscheinungen und der Zahl der Sonnen-
[ledken aufzustellen'). Die Haloerscheinungen
sind bekanntlich bedingt durch die Brechung
des Lichtes an den zahlreichen kleinen Eis-
kristallen, aus denen die Zirrus- und Zirrostra-
tuswolken bestehen. Wie die Untersuchungen
Archenholds zeigten, tritt insbesondere die bei
den  Sonnenfleckenrelativzahlen vorhandene.
durch die Sonnenrotation bedingte Periodizitit
von 27 Tagen audh in der Haufigkeitskurve der
erwithnten halobildenden Wolkenformen auf
das deutlidhste in Erscheinung.®) Die damaligen
Untersuchungen ergaben weiter. dall nicht all-
gemeine Temperatur- oder Strahlungsverinde-

rungen der Sonne. sondern vielmehr von be-
1) G. Archenhold, ..Das Weltall“, Jg.29, 8.97 (1930).
) G. Archenhold, ..Gerlands Beitrige zur Geo-

physik™, Bd. 39, 5. 141 (1955).

stimmten Thtigkeitsfeldern auf der Sonnenober-
[liiche ausgehende Strahlungen von idhnlicher
Art wie die solaren Strahlungen, die die Norvd-

lichter und erdmagnetischen Stérungen hervor-
rufen, die Ursache der beobaditeten, von der

Sonnentitigkeit abhingigen Wolkenbildung
sein miissen®).

['s hatte sich bei der Fortsetzung der Unter-
suchungen weiter ergeben, dal die Halohdufig-
keit erst einige Tage nach der stiirksten Sonnen-
storung ihren maximalen Wert erreicht. Diese
Feststellung schien besonders im Hinblidk auf
die bekannte Erscheinung, dal auch die Polar-
lichter und erdmagnetischen Sirungen erst
etwa einen bis anderthalb Tage nach dem Auf-
treten der Verinderungen auf der Sonne be-
merkbar werden, von Bedeutung, Iis zeigte sich
nun, dalB die Halos wiedernum etwa einen Tag
nach den erdmagnetischen Stérungen beobachtet
werden. Die Verzigerung der Haloersdheinun-
gen und damit der Bildung der erwihnten
Zirrus- und Zirrostratuswolken gegeniiber den
Vorgiingen auf der Sonne betrigt im Durch-
schnitt also etwa drei Tage. '

Nadh diesen Feststellungen mul} die Frage
nach der physikalischen Natur des gefundenen
sonneneinflusses bei der Wolkenbildung von
besonderem Interesse sein, Seit den Arbeiten
von Birkeland und besonders nach "den griind-
lichen theoretischen Untersuchungen von Stér-
mer fihrt man die Erscheinungen des Polar-
lichtes aufl die Einwirkung einer von der Sonne
stammenden elektrischen Korpuskularstrahlung

N G, JDas Weltall®, Jg. 32, S. 168
(1933

Archenhold.
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zuriick. Die gleiche Annahme wurde zur Fr-
Klirung der erdmagnetisdhen Storungen ge-
macht. und auch die Untersuchungen der aller-
letzten Jahre iiber die Ausbreitung elektrischer
Wellen in der hohen Atmosphiire (Heaviside-
Schicht) haben die Berechtigung dieser Erkli-
rung voll erwiesen.
dieser Sachlage zunichst annehmen, (
schwer fallen wiirde. aud die
Frscheinung  des

al} es nicht
neuaufgefundene
Sonneneinflusses  auf dije
Wolkenbildung in dhnlicher Weise zu erkliren.
Bei der \\"citet-\'cr['o]gung dieser Gedanken er-
gaben sich jedoch sogleich verschiedene Schwie-
rigkeiten, die darauf hinzuweisen schienen, dal3
ein derart enger Zusammcnlmng der neuen [r-
scheinung mit den Phianomenen des Nordlichtes
und der erdmagnetischen Storungen,
wir ihn zuerst vermuteten,
dern vielmehy cine in ihren physikalisdhen
IKigenschaften wesentlich andersgeartete Strah-
lung als die bej jenen erwihnten
nungen wirksamen elektrische
strahlen hiep zugrunde i

wie auch
nicht besteht. son-

rschei-
n Korpuskular-
egen mull,

Elektrisch geladene korpuskul
die aus aulerterrestrisdien
der Sonne, dije Frdatmosph
dort infolge ihrer ionisierenden Wirkung die
erwihnten Erscheinungen wie Nordlichter und
erdmagnetische Storungen hervorrufer,.
erfahrungsgemi nicht weiter
Héhe von etwa 60 bis 80 km iibe
in diese ein. Dieses Irgebnis
kommen dem, was man auch
Laboratoriums versuchen
clektrischen I\'ur])usku|arslrallt]en geltenden Ge-
setzmidBigkeiten zy erwarten haf. Ausfiihrliche
diesbeziigliche Redhnungen von 5. Chapman
und . A, Milne) ergeben, dafl wedep positive
noch negative Materic. oder l‘fl('kil‘mwnslrahlcn
in tiefere Gebiete dep Atmosphiire als hiichstens
60 km Hihe eindringen kisnnen, So c'l-hiill.mzu’l
beispielsweise {iiy sehr  schnelle @ - Strahlen
deren ,\'lalssvnu];surp[innsknv['fizim:l aus Labo-
l-aim'ium.sex]wrimenit‘n zu k=53 ermittelt
worden Ist, eine maximale lonisation der Atmo-
sphire in eciner Hihe YOI cay 007 lers & Tiatay
als bis zu einer Hghe von 80 km kgnnen auch
die allerschnellsten @Teilchen nidy in die ‘l"ni-
alnm.-:_phlil:v cindringen. Nimmt man amlvrs't'its
negative Elektronen alg hauptsiichlid, wirksame
Bestandteile einer solayen Km-|ms;]\-“]u|..‘,-t,--l|1_
lung an. so erhélt man Je nach dep (It-5(11\\-}|1(]‘i v
keit der Elektronen I’:iIl(|l'illg‘ti(,’rt‘l.l -\'(}il 80 Jﬁq
hischstens 60 km iber dey Erdoberfliche Wie
aus diesen Resultater von Chapman un(l‘MfinL'
ersichtlich ist, konnen also weder i.|-;.';cnd\\"c]c-|u'.
lonen- nodh |‘:|ck11'm|0n.‘-‘.!mh|m| als Ursache der
in 8 bis 10 km Hihe beobachteten. von der Son-

nentatigkeit abhiingigen \\"t}|1{t'r1lailtll|;.§_- ange-
nommen werden, b

are Teilchen.
Quellen, wie z. B.
ire erreichen und

dringen
als bis zu einer
r dem Erdboden
entspricht wvoll-
auf Grund dep aus
|)vkmmtcn, fiir  die

NSy (_-‘I;_apmun and E. A, Mil Quart ;
Roy. Soc. Meteorol. London™ 46, '5]30?= “(ﬂl(;;ll o

Man kénnte auf Grund

Fine Moglichkeit. dic h('.llhil('llll‘i(‘ll-‘\'il'kill'l-
gen unter der Annahme ciner lna“vrlvllcp S0-
laren Strahlung zu (IL‘II[(‘II.. scheint IL‘(.II,':);.Il('I]
durch die allerdings sche wenig \\'.illll'.‘-i(’ht‘lll[l(‘]l[‘
Hypothese einer von den Sonnenfllecken ausge-
sandten .'\’cutmncnslmhlu|1;_v'__;:'vy;vlwn zu_ sein.
Bekanntlich ist nimlich der W n-I\'||In:_»':=(|u(~:-5d1n:ti
cines Neutrons nur von (|v|_' (-:'n.[*.vnm;(lIlung
10—2"¢m? (nach W, llvisvnln-rg"'}: Bei der l)‘L‘l't‘('].l-
nung der Eindringticle \‘t)n“1\'['III!'0|H‘|I‘ n:’(l!lu
Atmosphiire mul3 das ,'_"L‘;l‘(‘tlllf}(‘.l’ allen tuvlu.il{-‘lll
bekannten Strahlenartien abw L'I('Il(‘ll(ll:‘ Ver lu*-
ten von Neutronen bei der Absorption llll]l'(l
Materie beriidksichtigt werden. das tI.lIl'(‘h das
Fehlen eines elektrischen Feldes bzw. einer L?I(:‘k-
trischen Ladung der Neutronen bedingt ist.
Wéhrend ndamlich liir andere .‘*':imhl.ul!l;:en 5*015
wenigstens angenihert Proportionalitit (Ic; .\'b;
sorption mit der durchstrahlien Masse gi 1.| is
fiir Neutronen lediglich die Anzahl der in dem
durchstrahlten Volumen \‘m‘||u||tIt_‘1wnI .\lnm:-
kerne. nicht aber deren Masse. malBgeblich. Bvl.
Beriicksichtigung dieses Umstandes und .E]."%m
der Annahme, daB die Durchdringungsfihig-
keit einer Neutronenstrahlung von (I(‘rr-selbon
GroBlenordnung ist wie die hurtv't' }'-ht.f’a}!k‘!:
(nach W. Bothe'), haben wir cine (llt‘:‘-‘h(‘z.lf‘g.‘,‘llt‘]!{;
Rechnung durchgefiihrt, aus der Sl{'!l fiir dic
Héhe maximaler I(:Illi.‘-iiiii{}l‘.lﬁ\\'il'kllII;,'T‘ einer even-
tuellen Neutronenstrahlung taisii(-hl!(-h ein W (-'l_'t
von etwa 10 km ergab. Dieses giinstige [Srgebnis
wiirde auch noch erhalten bleiben. wenn man
zur Erklarung der Verzigerung der beobachte-
ten Wolkenbildung gegeniiber der (‘Il;[S|)I‘t.’F‘hl.‘ll-
den Sonnentitigkeit sehr langsame, ciner [auf-
zeit Sonne-Frde von etwa drei Tagen ent-
sprechende. Neutronen annchmen miilite. Ob-
wohl die erwihnte Neutronenhypothese _zutlvm
durchaus nicht in Widerspruch steht ‘mit ver-
schiedenen neuerdings entwidcelten l']u-m'lonl
und Auffassungen iiber den inneren .-"\lll‘hill.l der
Sterne und die Rolle der Neutronen IJ{jI diesen
Vorgingen, so glauben wir doch. duﬁl‘. eine [)(j111:
tung der hier in Frage stchenden Vorginge tlt‘.s
Wirkung einer Neutronenstrahlung wegen des
aullerordentlich geringen l(misutimm\'s‘rnmg‘(‘lis
von Neutronen sehr 1|n\\'ﬂhrs:(-]lqiuli(-h ist, Nilf‘]l
Dee (sieche Bothe®) erzeugt ein i\cu(mn. m_'_ll)st in
Luft von 760 mm Druck nur durchschnittlich vm‘
lonenpaar auf einer Wegstredke von 5 m. was
zur Frklarung einer die gefundene Wolkenbil-
dung bedingenden Tonisation vn!lkm‘nnu.?_n un?:II]—
reichend wiire. Diese H(-Il\\-'l'vmglccl[_ laBt sich
unseres l'rmessens auch nicht \'(_‘I'l]]i_‘lt"[(‘ll durch
die Annahme. daB von den hypqthetlsc-hen so-
laren Neutronen durch in der Frdatmosphire
hervorgerufene .-\lr)mzc_':-triimmol'ung_l'spmz_(‘ssc
sekundar die zur Erzielung der notwendigen

") W. Heisenberg, .Zeitschr. f,
S. 156 (1932).

") W. Bothe. .Die Naturwissenschaften®, ]
S. 825 (1933).
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starken Tonisation der Luft benétigten eleitrisch
geladenen und energiereichen Teilchen erzeugt
wiirden (vgl. W. Bothe?).

Wahrscheinlicher als die im vorstehenden
diskutierte Neutronenhypothese scheint uns die
Annahme einer von den Sonnenfledien aus-
gehenden Ulira-y-Strahlung mittlerer Harte.
Wihrend niimlich eine gewshnliche Rontgen-
strahlung. wie man sie mit einer Spannung von
etwa 50000 Volt normalerweise in der Rontgen-
technik erzeugt. entsprechend einem Massen-
absorptionskoeffizienten von etwa k=4 eine
maximale ionisierende Wirkung in der Atmo-
sphiire schon in 60 km Héhe bewirken wiirde,
erhdlt man fiiv die bedeutend kurzwelligeren
y- und Ultra-y-Strahlen wegen ihrer ent-
sprechend groBeren Durchdringungsfahigkeit
auch in den wesentlich tieferen Gebieten der
Atmosphiire, die fiir die Wolkenbildung allein
in FFrage kommen, noch betrichtliche lonisa-
tionswirkungen. Die Rechnung ergibt so fiiv die
vom Radium C ausgesandte natiivliche y-Strah-
lung cin Maximum der lonisation bereits in
26 km Hashe. Fiir die Hel¥'sche Ultrastrahlung,
die nach den heute geltenden Ansichten eine
noch wesentlich kurzwelligere Strahlung als die
vorerwihnte y-Strahlung darstellt. erhilt man
die maximale . lonisationswirkung in einem
Hohenbereich von etwa 7 bis 10 km Héhe, also
gerade da, wo die hier in Rede stehende Wol-
kenbildung beobachtet wird. Friithere Unter-
suchungen von H. Benndorf”) iiber die Rolle, die
die Hohenstrahlung moglicherweise auch bei der
Entstehung der in etwa 100 km befindlichen
Heavisideschicht spielt. kénnen u. 5. bereits als
cine weitere Stiitze der hier vorgeschlagenen
Deutung betrachtet werden. Wie aus den er-
withnten Ausfiithrungen von Benndorf bereits
hervorgeht, und wie auch eine von uns durch-
gefiihrte  diesbeziigliche Rechnung erweist,
wiirde eine mit den bekannten Beobachtungen
iiber die Intensitiit der Hiohenstrahlung durch-
aus vertragliche Strahlungsintensitit schon
weitaus geniigen, um die zur Erklirung der
Wolkenbildung notwendige lonenmenge in
etwa 8 bis 10 km Hohe zu liefern. Eine gewisse
Schwierigkeit unsever Annahme liegt allerdings
in der Tatsache, daB, wie eingangs erwihnt.
zwischen dem Auftreten der eruptiven Vor-
ginge auf der Sonne und f_lt:r gehiauften Beob-
achtung der Halos ein Zeitraum von etwa
5 Tagen liegt. Wihrend man bei korpuskularen
Strahlen., vor allem bei elektrisch geladenen
Teilchen. die ja zudem wegen der Wirkung des
erdmagnetischen Feldes nach den Untersuchun-
gen von Stormer auf sehr komplizierten Raum-
kurven verlaulen, ohne Schwierigkeiten fiir den
Weg solcher Teilchen von der Sonne zur Erde
Laufzeiten von mehreren Tagen annehmen
konnte. muB sich ja jegliche Ari von Wellen-

% H. Benndorf, ,.Physikalische Zeitschrift", Jg. 27,
S. 686 (1926).

strahlung stets geradlinig und mit Licht-
geschwindigkeit ausbreiten, so daB in diesem
Fall die Wirkungen in der Erdatmosphire prak-
tisch ohne Verzigerung auftreten miiBiten.
Allerdings scheint uns diese Schwierigkeit in
Anbetracht der bei der Wolkenbildung in
H&hen, die bereits an der Grenze der Strato-
sphére liegen, wesentlich andersgearteten me-
teorologisch-physikalischen Bedingungen, als
man sie sonst bei der Wolkenbildung anzuneh-
men hat, sehr leicht erklirbar zu sein durch den
Umsiand, daB in diesen Hohen, wegen der viel
geringeren Dichte der Atmosphire, der Wolken-
bildungsprozel sehr langsam vor sich geht.
Demnach muB man also annchmen. daB} bereits
sofort. nachdem ein aktiver Sonnenfleds die
Sonnenmitte iiberschritten hat. die zur Bildung
der Halowolken erforderliche lonisation der
Atmosphiire beginnt, und der daran an-
schlieBende Prozef der Bildung von geniigend
grollen Eisnadeln an den Kondensationskernen
einen Zeitraum von ungefihr zwei bis drei
Tagen beansprucht. Eine von der Sonnentiitig-
keit abhiingige Hohenstrahlungskomponente der
zur Erklirung der Wolkenbildung erforder-
lichen Harte und Intensitit miiBte sich nun bei
geniigend groBBer Mellgenauigkeit auch noch an
der Erdoberfliche feststellen lassen. In der Tat
ist es in der allerletzten Zeit gelungen, sowohl
eine sternzeitliche als auch eine mit der Sonnen-
rotation zusammenhingende Periode schwacher
Intensititsschwankung bei der am Boden beob-
achteten kosmischen Strahlung nachzuweisen.
Besonders die letzten Beobachtungen von Dau-
villier®) anliBlich des Polarjahres 1932 am
Scoresbysund in Nordgronland scheinen uns
eine Bestitigung unserer Ansicht zu erbringen.
Zur Vermeidung eines MiBBverstindnisses sei
aber nochmals darauf hingewiesen, daB ent-
sprechend unseren Annahmen nicht etwa die
gesamte Hohenstrahlung ihren Ursprung in der
Sonne oder gar in den Sonnenfledken hat, son-
dern dal} es sich bei unserer Erklarung der
Wolkenentstehung nur um eine verhiltnismiaBig
weiche und nicht sehr starke Komponente dieser
Strahlung handelt, Die harten Komponenten
der Hohenstrahlung dagegen. die bekanntlich
den Hauptanteil der an der Erdoberf{liche beob-
achteten Hohenstrahlungswirkung liefern, zei-
gen in bester Uebereinstimmung mit den hier
ausgefiihrten Darlegungen eine derartige perio-
dische Intensititsschwankung nicht, so dal} man
mit Millikan") auf einen auBerhalb des Sonnen-
systems liegenden Ursprungsort dieser harten
Komponenten schlieBen mufB. Wir mochten fer-
ner aufl die Moglichkeit hinweisen, dal} die in
Betracht gezogene weidhe Komponente der
Hthenstrahlung erst sekundir durch die

5) {l__‘s .l)uu\-'illivr. »The Electrician® 112, 787
(1934).

" R. A. Millikan, ..Ann. Inst. Henri Poincaré” 3,
447 (1933).
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B-Strahlung der Sonne in der Erdatmosphire
ausgelost wird.

Zum Schlul sei das IErgebnis unserer Unter-
suchungen iiber die physikalische Ursache der
von der Sonnentitigkeit beeinfluten Wolken-
bildung in ca. 8 bis 10 km Hohe kurz zusam-
mengefalit: s wird gezeigt, daB weder lonen
noch Elektronenstrahlungen der Sonne derartige
Wirkungen hervorbringen kinnen. da bei allen
derartigen Strahlungen von elektrisch geladenen
Korpuskeln das Gebiet der starken ionisieren-
den Wirkung in wesentlich groferen Hihen
liegt. Nur zwei der heute bekannten Strah-
lungsarten weisen iiberhaupt ein derartiges
|?(l1'('[1(Il'iﬂ,"__'.‘llllgS\'(‘rlni‘igCI] auf. daB durch sie
¢me nennenswerte [onisation in der erforder-
lichen Hohenlage von ca. 10 km hervorzerufen

werden kinnte. namlich: 1. cine ans Neutronen
bestehende Strahlung. 2. miilig harte
Hohenstrahlung (Ultra-y-Strahlung). s erweist
sich jedoch. dal} nur bei Annahme der Ultra-
y-Strahlung cine geniigend zahlreiche Bildung
von Kondensationskernen stattfindet. Die mit
der Annahme der Hohenstvahlungshypothese
verbundene Schwierigkeit der Erklirung  der
dreitigigen Verzigerung der Wolkenbildung
gegeniiber dem Auftreten der aul der Sonne
stattfindenden Verdnderungen erklirt sich als
cine durch die in 10 km éhe bereits schr ge-
ringe Luftdichte bedingte Verziogerung bei der
Intstehung von Wassertroplen und Iisnadeln.
Die ecinzelnen Berechnungen fiir die vorlie-
gende, inde Oktober 1954 fertiggestellte Arbeit
sollen an anderer Stelle veroffentlicht werden.

cine
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Die astronomische
Bedeutung vorgeschichtlicher Stiitten.

I. Haus Gierken in Oesterholz.
Von D. Wattenberg.

(Mit zwei Abbildungen.)

Die f':l'!it'lllliilfs der astronomischen Bedeu-
[\-l\‘l.'[il]{-f"f:l,;ll‘ l."‘F{(\:’,]{'rﬁ;vi“‘p IJB Horn in l...‘i]}l)(- f]u_r(h
! I T in etmold  fiithrte fast
Sinen astonihr e

_ : S dtigung der Alten in
dieser Gegend”, Die an den Externsteinen
|wh('31 der Ortung zum Sommersonnenwend-
1::1:;1(1];! in .I'.!‘S('!IL'I'HII‘IIlg.ll'(‘it‘lll(l(:‘. Ausrichtung des
. tms zaum nordlichen Mondextrem (Auf-

gang) erwies sich hierbei als wegweisen
. |xt‘wa 6.5 km von den |
:mgt in ()es’;‘ttr]mlz ein 32 Morgen groBer Guis-
?:Ji_...ll-llal_m Gierken®, der von einem m-ltsume;l.
;i”\;;{:]l“j{) n.]] Ian{:yn Wall umhegt wird. und der
e ‘llsrmn ein hohes Alter verrit. Begiin-
I]}L‘:i(_’((l Il::]:; t(|li?=’-f l;)‘zlsi;-in.von -.T\-lvljk.nmhm. die cine
iy (,'t-“.-jCI;;-‘.}." Gebietes in frithgermanischer
= _-\11{;]"1.,-.; ILl.t W L‘.T.tlt‘“ ll(-liuu.‘ wurde Tendt
L gmil-t..].lll{_g g(-f.u hr?.‘ dal diese Wiille be-
e in‘r?:vriut_'lm-’ I'J(‘s?un(!(*rv Bedeu-
bt Ji(- ldtat I miissen. Die Umfassungs-
I_inil_-ni'iih]-u“.»n.d trlich nicht als £geometrische
umschliefep (i:'lril(i'jlj:tg-tlbsI)[rrfjdmfl wvrﬂvn <Gnner,
o vk i _].'mn zu einem Sechseds, wie
Zeigh Die s ._tll‘nru iltt.‘if.'.‘(??.(){.'.‘{:ll(‘ll ]:fnivn an-
tche aber, daB dje Azimute der

\'l&lfl(‘]' I ' %

: : genau mit (Je oy

Z m Mer

Mauer 1] i | idian und

iXternsteinen entfernt

T der . die der
) i dem su<.|||t'-]wn Mondextrem (Auf-
’:-m ») ; dem niedlichen Mondextrem (Unter-
gang Zusammenzutreffep schienen. \'('I‘i.lll|iln(.("
astronomische Ortung auch

('_lel'lmll'lisr_-llc Heil

l'eudt, die vermiutete

) W. Teudt. :
(Jena 1951) Igtiimer, 2. Aufl,

an dieser Stitte eingehend ins Auge zu [assen
und zu versuchen, neben den Mondexiremen
auch noch Zusammenhiinge mit mythologisch he-
deutsamen hellen Sternen nachzuweisen.

Auf Teudts Vorschlag hin haben dann Prolf.
Riem und Prof. Neugebauer vom Astronomi-
schen Recheninstitut in Berlin-Dahlem versudht.
die einem Katasterauszug von 1880 entnomme-
nen Azimute der heutigen Gutsmauern mit den
von Teudt ausgewiihlten 7 Fixsternen (Spika.
Kapella. Sivius. Kastor oder Pollux, Plejaden
oder Aldebaran, Arktur und 8 Orionis) inner-"
halb des Zeitraumes von —4000 bis 1000 in
Bezichung zu bringen®). Hierbei zeigte sich, dal?
tatsiichlich das Azimut von | mit dem Meridian.
das von Il mit den Mondextremen. das von 111
mit dem Sirius-Untergang. das von 1V mit dem
Kapella-Untergang. das von V mit dem Unter-
gang von 6 Orionis und schlieBlich dasjenige von
VI mit dem Kastor-Aufgang (vel. Tabelle 1.
Abt. a, Spalte 3) zusammenfilli.

Die Lage des alle 18 Jahre sich wiederholen-
den Mondextrems bleibt innerhally groBier Zeit-
riume nahezu gleich: dafiir ist die durch die
Prizession bewirkte Verschicbung der Auf- und
Untergangspunkic um so aullédlliger, Damit hat
man aber cin zuverlissiges Mittel in der Hand.
das Alter der Anlage zu berechnen. In dieser
Hinsicht fiihrten die Sternortungen deyr Wiille
[1T bis VI auf das [Entstchungsjahr 1850 v, Chr.
mit einem mittleren Fehler von £ 50 Jahren.

Gleichzeitig ergab sich aber aus der vorhan-
denen Mondortung. dal} Mondbeobachtungen

*) W. Teudt, Germanische Heiligtiimer. S, 70.
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cinmal besonders im Vordergrund standen und
dal¥ anderseits die Priesterasironomen bereits
die 18jahrige Mondperiode gekannt haben.
Trotz aller Angriffe auf die Teudtsche Theo-
rie hat sich der darin zum Durchbruch gekom-
mene  Gedanke nicht  mehr zuriidedrangen
lassen. Mit Riicksicht auf die einem Kataster-
auszug entnommenen Azimute der Seiten I bis
VI und im Hinblidk darauf. daB eine solche
Karte nicht zu dem vorliegenden Zwedk ge-
schaffen wurde. schien cine restlose Klirung
des hier behandelten Problems auf einer unbe-
dingt zuverlissigen Basis unerlaBlich zu sein.
Der cingehenden Nachpriifung und genauen
astronomischen Vermessung der heutigen Guts-
umhegung. die uns zwar in ihrer Urspriinglich-
keit nicht mehr entgegentreten mag. deren
Grundlage und mathematische Figur aber un-
verkennbar erhalten geblieben ist. hat sich Pro-
fessor Dr. . Hopmann (Leipzig) unterzogen

mischen Ortung keineswegs. wenn zwei oder
drei Seiten passen. sondern erst das Zusammen-
treffen von vielen oder allen Richtungen kann
cinen Zufall unmoglich machen. Bedacht wer-
den mull ferner. daB die Wille wegen des fiir
manche Sterne besonders schnellen Vorriidkens
durdh die Priizession moglichst lange gebrauchs-
fihig gehalten werden sollten. Im Verfolg
dieser Bedingungen fanden sich unter allen fiir
fiinf Jahrtausende berechneten Ortungsmog-
lichkeit nur zwei Fille. wo innerhalb eines an-
nehmbaren Zeitraumes gleichzeitig fiinf Linien
aul dasselbe mittlere Datum der Entstehungs-
zeit der Anlage fiithrten. Diese beiden Fille
lassen zwei mogliche Datierungen zu, und zwar
— 600 und —1500. Die betreffenden Sterne
sind fiir jeden Zeitraum in Tabelle 1 aufgefiihri.
[n der Spalte 1 stehen die Nummern der Wille.
in Spalte 2 die Azimute von Hopmann. in
Spalte 5 die Ortung von Riem-Neugebauer-

Tabelle 1

Die Ortung von Haus Gierken

Nt Ortung nach Ortungen nach Hopmann Heliakische
Wall W. Teudt I 11 Daten
(Hopmann) Zeit: — 1850 tm — 600 um — 1500 — 600
a) 1 1 46 Meridian Wega U Arktur U 22. Februar
11 40 25 Mondextreme Pollux U Kastor U 21. Juni
111 58 54 Sirius Sirius U Sirius 8] 24. April
v 151 56 Kapella U Arktur U Kapella U 19. Dezember
Vv .70 53 8 Orionis U Plejaden A e Orionis U 20. Mai
Vi 137 3 Kastor A Pollux A Kastor A 25, Juni
b VII 29128 — Arktur A | Kapella A 23, August
c) VIII 9 0 — Spika A ]| Aldebaran A 22. September
IX 56 12 —_ Sonne A Sonne A 21. Juni
X 43 58 — Pollux A Kastor A 22, Juni
XI 10 24 - Wega A Arktur A 13. Mirz

und legt seine [Ergebnisse jeizt in einer groBeren
Arbeit vor®).

Diec Newuvermessung von .. Haus Gierken®
hat zwar an sich den Teudischen Grundgedan-
ken bestitigt, die Theorie selbst aber grund-
legend umgestaliet. Hopmann bezog 17 helle in
Deutschland von — 4000 bis -+ 1000 sichtbare
[Fixsterne (Plejaden. Aldebaran. Kapella, Rigel.
Beteigeuze. ¢ Orvionis, Sivius. Kastor, Prokyon.
Pollux. Regulus. Spika. Arktur, Antarves, Wega,
Atair und Fomalhaut) in den Gang seciner Be-
trachtungen ein, wovon schlieBlich 8 Sterne auf
cine engere Wahl gestellt wurden. Hopmann
zeigt dann. dall es ohne weiteres moglich ist, ein
und dieselbe Mauer innerhalb eines groBen Zeit-
abschnittes als nach verschiedenen Sternen ge-
ortet anzuschen, daB aber erst die Beziehung
der berechneten Ortungen von mindestens 4—5
Willen auf einen bestimmi begrenzten Zeit-
raum das Spiel eines Zufalls ausschaltet. I
geniigt demnach zum Nachweis einer astrono-

) J. Hopmann, Mannus, Bd, 26, . 5—4 S. 261
Dbis 289 (1935).

Teudt. unter 4 und 5 die beiden Hopmannschen
Mbglichkeiten und in der letzten Spalte helia-
kische Daten fiir — 600. worauf wir noch zu-
riickkommen werden. Innerhalb der beiden
[lpochen liegen natiivlich fiir einzelne Sterne
grofle Schwankungen, die aber durch das Mittel
gut iiberbriidst sind.

Betrachten wir den Teil a) der Tabelle. so
fillt es auf. daB Hopmann die .Meridianmauer™
durch Sternortungen ersetzt hat. Die Linie weist
nimlich nicht ganz genau nach Norden. Von
Sternen kénnen nur solche in Betracht kommen,
die den Nordhorizont passieren und so hell sind,
daB sie auch sicher gesehen werden kinnen. Als
solcher Stern erwies sich die Wega. die unter
Beriicksichtigung der durch den Teutoburger
Wald hervorgerufenen Horizonterhhung von
2 bis 3 Grad um —600 einen sehr flachen Bogen
am Norvdhorizont beschrieh und eine scheinbare
[ihe von 1724 erreichte. Fiir —1500 trat Avk-
tur an diese Stelle. Die Mauer 1 bleibt fiirv
alle 5 Epochen an den Sivius gebunden, Auch
LV und VI stimmen in der zweiten Hopmanu-
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schen Deutung mit Teudt iiberein. Hinzuge-
kommen ist aber die Richtung VII unter b).
Innerhalb des Sechsedcs liegt niimlich bei P eine
5 bis 4 Meter hohe kiinstliche Aufschiittung, die
Teudt als _.Quellenhiigel” bezeichnete. Ebenso
erhebt sich am Schnittpunkt von I'V und V etwa
1.25 m hoher als die Wiille ein Erdhiigel von
10 bis 12 m Durchmesser, dessen Bedeutung bis-
her unklar gebliecben war. Eine von hier aus
iiber den _Quellenhiigel® gelegte Ortungslinie
fiihrte fiir —600 zum Arktur-Aufgang und fiir
—1500 zum Kapella-Aufgang. Auch diese Ent-
dedkung kann kaum ein Zufall sein, so dab
nunmehr bei . Haus Gierken™ sieben astrono-
misch bedeutsame Punkte vorhanden sind.

Welche Datierung nun aber die zutreffen-
dere ist, liBt sich im Augenblidsc noch nicht ganz
eindeutig entscheiden. Sehr wahrscheinlich ist
aber schon aus vorgeschichtlichen Erwagungen
heraus —600 der fritheren Zeit vorzuziehen,

Zur kritischen Wertung seiner Resultate hat
Prof. Hopmann im astronomischen Seminar zu
Leipzig umfangreiche Wahrscheinlichkeitsrech-
nungen dariiber anstellen lassen, inwieweit es
moglich sein kann, dafB} in einem Sechseck gleich-
zeitig 7 .\lal'kit-rungsricl1lungen auf bestimmte
Sterne das Spiel eines Zufalls sind. Aus
diesen miihsamen Rechnungen hat sich die Tat-
sache ergeben. daB der astronomischen Orientie-
rung bei ,.Haus Gierken” ein hoher Grad von
GewiBlheit zuzuschreiben ist.

I’s kam aber noch ein anderer giinstig gestal-
tender Gesichtspunkt hinzu. Die ungleichmiBige
Linge der einzelnen Seiten gab zunichst einmal
zum Nachdenken dariiber AnlaB. in welcher
Weise eigentlich die Verfolgung der Gestirns-
auf- und -untergiinge geschehen sein moge. und
ob nicht ein zentraler Beobachtungsstand mit
von ihm ausgehenden Ortungslinien fiir die
astronomische Sinngebung der Stitte bestim-
mend sei, etwa dhnlich so, wie Dr, H. Rohrig?)
tli(jscs beim ostfriesischen Nationalheiligtum
Upstalsboom™ wahrscheinlich gemacht hatte.
Da der -Quellenhiigel” als solcher Stand aus-
schied, iibernahm der Hiigel I am Schnittpunkt
von IV und V versucisweise diese Funktion.
Iell_siir"hli(-]l ergab sich ganz iiberraschend, daf}
weitere viey Ortungslinien sich den Tatsachen
gut anschlossen. Diese neuen Richtungen VIII
bis XTI sind in Abb. 1 punktiert und in Tabelle 1
unter c) eingetragen. Wie bei allen anderen
;\I'{_'ssnn,u‘t‘n wurden hier Abweichungen der
Richtungen von den Gestirnsazimuten von +2°
'dIS le“i.‘i.‘ii;{ angenomimen, .

Beziig
—600 an
250mal

lich der Datierung gewinnt hierdurch
“hlt"ll('l'llt'.il und ist zahlenméBig als
! gunstiger als —1500 anzuschen. Die
Richtung VI eist fiir —600 auf den Spika-Auf-

) 1L I’..i':.ln-i,:',

. € Heilige Linien dugch Ostlriesland
(Aurich 1930).

gang. zeigt aber gleichzeitig die Tage der Tag-
und Nachtgleiche (21. Mirz und 22. September)
oder m. a. W. die West-Ost-Richtung an. Durch
IX ist der Wendepunkt der Sonne im Sommer-
solstitium fiir beide Epochen gekennzeichnet.
wihrend X und XI die Aufginge von Pollux
und Wega markieren. Die Richtung IX weist
ferner fiir —1500 noch aufl den Sirius-Unter-
gang hin. Dieser Befund ist befriedigend: es
fragt sich aber: zu welchem Zwed<c migen die
Ortungen nach den Auf- und Uniergingen der
Gestirne geschehen sein?

Es ist bekannt, daB die heliakischen Auf-
und Unterginge der Sterne bei allen Vilkern
eine grolle Rolle spiclten. Jeder Stern hat ja
einen Friih- und Spit-Auf- und Untergang. Der
Arktur geht z. B. im Osten Anfang Oktober
(Aquinoktium 1900; geogr. Breite — 52°) erst

Ne N

Abb. 1. Lageplan des Sternhofs Oesterholz.

withrend der Morgendiimmerung auf (Friihauf-
gang) und Mitte Juli in der Morgendimmerung
im Westen unter (Frithuntergang). Mitte Miirz
geht Avktur aber schon in der Abenddimmerung
im Osten auf (Spitaufgang), wihrend er An-
fang Dezember bereits in der Abenddiammerung
im Westen untergeht (Spédtuntergang). Diese
sogenannten heliakischen Auf- und Untergiinge
werden auch die germanischen Priesterastrono-
men beobachtet haben. so daB sich in dieser
[Hinsicht ein aullerordentlich vielsagendes Bild
von Oesterholz gewinnen laBt. Es ist jetzt ganz
klar, da Haus Gierken* nicht. wie Teudt an-
fangs annahm. eine astronomische Gelehrien-
schule war, sondern ein ganz imposantes Kalen-
denkmal davstelli, Betrachten wir einmal die
Mauer IV. Die Ortung zeigt fiir —600 den
Untergang des Arktur. Ziehen wir nun das
heliakische Phinomen von Arktur in Beiradit.
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so crgibt sidh. daB dieser Anfang Dezember
wiihrend der Diammerung noch hoch am Himmel
steht und erst bei volliger Dunkelheit unter-
geht. Die Sterne riicken aber von Abend zu
Abend vor und gehen stets last 4 Minuten
frither unter. Arktur verschwindet demzufolge
am 19. Dezember withrend der Dimmerung am
Westhorizont, eben in der durch IV festgelegten
Richtung. Wir stehen aber an diesem Tage zwei
Tage von der Wintersonnenwende, und somit
gab Arktur den Alten wohl ein sicheres Zeichen,
das Winterfest piinktlich zu feiern. falls der
Sonnenaufgang unsichtbar blieb. Genau so zei-
gen auch die iibrigen Wiille kalendarisch wich-
tige Tage an: die Ausrichtungen sind also als
HilfsgroBen zu dem durch den Sonnenlauf an
sich bestimmten Festzyvklus im Jahre anzusehen.
Pollux weist bei II. VI und X. also dreimal.

E

Abb. 2. Zur vermutlichen Enistchung des Sternhofs,
wenn auch mit Differenzen bis zu 4 Tagen (vgl.
Tabelle 1. Spalte 6) aul die Sommersonnen-
wende hin. Das gleiche geschicht unmittelbar

auch durch IX. Andere Daten haben gewil} Be-
zichungen zu landwirtschaftlich wichtigen Ta-
gen des Jahres. so daB diese Erkenntnis die
Annahme eines Zufalls oder gar einer mathema-
tischen Willkiir noch weiter erschwert. Unter
Einschluf} aller dieser Wahrscheinlichkeiten,
namentlich in bezug auf die heliakischen Daten,
liegt die IKpoche nach der Wahrscheinlichkeits-
rechnung fiir —600 rund 200 000 mal giinstiger
als —1500: denn fiir die frithere Epoche zeigen
die heliakischen Daten fast keine Beziehung
zum Festzyklus oder zu wichtigen Kalender-
tagen der Adkerbestellung oder der Ernte.

SchlieBlich versucht Hopmann noch. die Ent-
stechung der Gestalt des .. Sternhofs™ Gierke zu
deuten: Nimmt man den ..Quellenhiigel” und
die siidlichste Ecke I£ als die dltesten kultischen
Bestandteile der Stitte an. so wird von E aus
iiber den ..Quellenhiigel” hinweg die erste Or-
tnng durch VII zum Arktur-Aufgang und durch
IV zum Arktur-Untergang erfolgt sein. Ebenso
geschah dieses bei Wega mit XI, bei Pollux mit
NX. bei der Sonnenwende mit IX und bei den
Plejaden mit V. so daB urspriinglich ein der
Abb. 2 dhnliches Bild bestand. Die Linge der
Seite war wohl anfangs gleichgiiltig. In dem
Augenblick aber, in dem an den ..Quellenhiigel™
die Sonnenortung (West-Ost) durch VIII ange-
schlossen wurde. ergab sich zwangsldufig mit X
ein Schnittpunkt B. Von hier aus war dann die
Richtung zum Mondextirem- bzw. Pollux-Unter-
gang mittels 1T gegeben. und von deren Schnitt-
punkt mit XI (C) aus konnte die Ortung durch
111 zum Sirius-Untérgang erfolgen usw. So mag
dann schlieBlich die heutige Figur des Sternhofs
enistanden sein. Hingewiesen sei noch darauf,
daB die Wille einstmals wohl holzerne Visier-
aufbauten getragen haben., Dieses sinngemadlBe
und iiberraschende Zusammentreffen vieler -
scheinungen beziiglich der Ortung und der not-
wendigen tedhmischen Voraussetzungen diirfte
auch den schirfsten Gegner der Ortungslehre
davon iiberzeugen, daB hier das Walten blinder
Zufille einfach undenkbar ist.

R ——

Die Bahnen der Kometen.

Von stud. astr.

Tvcho Brahe war der erste Astronom, der
mit Sicherheit nachwies. dal} es sich bei den
Kometen nicht. wie man lange Zeit angenom-
men hatte. um atmosphirische Storungen, son-
dern vielmehr um eine besondere Klasse von
Himmelskorpern handelt.  Die Tatsache, dal
man damals noch nichts von den Gesetzen der
allgemeinen Gravitation \\'ui’?lt‘. a3t es uns ver-
standlich erscheinen, dal Kepler und Tycho
Brahe aus ihren Beobachiungen aul geradlinige
Bahnen der Kometen schlieen konnten, Sobald

[Fugen Rabe.

man aber einen und denselben Kometen vor
und nach dem Durdhlaufen seiner grofiten Son-
nennithe beobachtete, muf3te sich diese Annahme
als irrig erweisen. Newton gelang es dann auch
schon fiir den groBen Kometen von 1680, indem
er eine Pavabel als Bahuform voraussetzte. aus
drei vollstindigen geozentrischen Beobachiun-
gen nach einer von ihm hierfiir entwickelten
Methode die Bahn zu berechnen.

Finen tieferen Einblick in die wirkliche Na-
tur der Kometenbahnen gaben die Untersuchun-
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gen von Halley. Dieser berechnete parabolische
Bahnen fiir eine groBe Anzahl von Kometen.
Hierbei fand er eine merkwiirdige Ueberein-
stimmung der Bahnelemente fiir die Kometen
von 1551. 1607 und 1682, aus der er auf die Iden-
titat derselben und eine in sich geschlossene.
elliptische Bahn schloB. Der erste periodische
Komet — der beriihmte Halleysche Komet —
war gefunden. Mit der wachsenden Zahl der
als periodisch erkannten Kometen zeigte es sich
spiter, dal} unter ihren Bahnen Ellipsen aller
Fxzentrizititen vorkommen, wenn man von zu
kreisihnlichen Bahnformen. die¢ dem betreffen-
den Himmelsksrper schon mehr den Charakter
eines Planetoiden verleihen wiirden. absicht.
[Entsprechend der verschiedenen Gestalt und
GréBe ihrer Bahnellipsen haben die einzelnen
periodischen Kometen auch sehr verschiedene
Umlaufszeiten. Diese erstrecken sich von den
nach wenigen Jahren zihlenden Umlaufszeiten
der  sogenannten kurzperiodiscien Kometen
iiber die der schon Jahrzehnte fiir einen Umlauf
um die Sonne benétigenden langperiodischen
Kometen schlieBlich zu Zeitrdumen, fiir die sich
bei den stark parabelihnlichen Kometenbahnen
cine obere Grenze gar nicht angeben lidBt.

Das Vorkommen von parabolischen und
elliptischen Bahnen bei den Kometen liBt uns
sofort nach dem Auftreten der Hyperbel als
Bahnform fragen. Das Newtonsche Massenan-
zichungsgesetz. aus dem die Bewegungsgleichun-

gen  der Himmelskorper eindeutig - ableitbar
sind. liBt fiir die Bahnformen der Kometen

Kegelschnitte aller Art, d. h. Ellipsen, Parabeln
und  Hyperbeln, theoretisch als moglich er-

scheinen: von den Storungen des hier vorliegen-
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den reinen Zweikirperproblems — es werden
nur die gegenseitigen Einwirkungen von Sonne
und Komet in Rechnung gestellt — durch andere
Korper des Sonnensystems ist dabei selbstver-
stindlich abgesehen, Dije genannten drei Kur-
venarten unterscheiden sich analytisch durch
tl_io verschiedenen Zahlenbereiche, denen ihre
I'xzentrizititswerfe angehéren miissen. damit
wirklich ein Kegelschnitt der jeweils vorliegen-
zl_vn Art auftritt. Bei den [llipsen kann die
IExzentrizitit jeden Wert zwischen 0 und 1 an-
nehmen, fiir die Parabeln gilt genau der Wert 1.,
und  fiir  die Fxzentrizitit  der Hyperbeln
schlieBlich sind alle Werte. die griBer als 1 sind,
zuldssig. Nach den Gesetzen der Himmels-
mvr'ha_nik ist nun die Bahnform eines bestimm-
ten Kometen einzig und allein von der Ge-
schwindigkeit abhiingig. die dieser in einer ge-
gebenen Entfernung von der Sonne besitzt. Im
.T‘slmlam(h‘ einer astronomischen Finheit von der
Hc_mm:. also in der mittleren Sonnenentfernung
tlf‘l' Irde, betriigt die sogenannte parabolische
(._(-m-l_m'imfi;rlx'vil etwa 42 kmlsee. Alle Kérper,
r|_|(: in diesem  Sonnenabstand gerade  diese
(al-(l‘lizg‘t-st_il\\ indigkeit besitzen. miissen in bezng
aul die Sonne sich in einer Parabel bewegen,
alle Massen mif kleinerer Geschwindigkeit je-

doch in einer Ellipse. solche mit griBerer Ge-
schwindigkeit auf ciner hyperbolischen Bahn.
Ebenso laBt sich der Wert der parabolischen
Geschwindigkeit fiir jeden beliebigen Sonnen-
abstand angeben.

Eine elliptische Bahn bedeutet fiir den be-
treffenden Kometen zweifellos seine kosmogo-
nische Zugehorigkeit zum Sonnensystem. von
dessen Schwerpunkt er sich ja nur bis zum
Hodhstbetrage seines Aphelabstandes entfernen
kann. Aber auch eine reine Parabel als Bahn-
kurve. die streng genommen nie dauernd ver-
wirklicht sein kann, da schon die geringste
Aenderung der Exzentrizitit infolge von Sto-
rungskriften sie in eine Ellipse oder Hyperbel
verwandeln miiBte, bedeutet immer noch eine
stindige Zugehorigkeit des Kometen zum Son-
nensystem. [s zeigt sich niimlich, daB mit
wachsender Sonnenentfernung die parabolische
Geschwindigkeit dauernd abnimmt und dem
Wert Null zustrebt. Ein auf ciner Parabel lau-
fender Kérper kann deshalb auch in beliebig
langen endlichen Zeitrdumen niemals dem Gra-
vitationsbereich der Sonnenmasse entrinnen, er
kann aber auch niemals aus aubBerhalb dieses
Kraftfeldes gelegenen anderen. interstellaren
Gravitationsbereichen in das Sonnensystem ein-
gedrungen sein. denn in diesem Falle miiBte er
cine hyperbolische Geschwindigkeit besitzen.

Im Hinblick auf die hicr aulgezeigien engen
Zusammenhiinge zwischen der Bahnform eines
Himmelskorpers in einem bestimmien Gravita-
tionsbereich und seiner physischen Zugehorig-
keit oder Nichtzugehirigkeit zu diesem System
gewinnt die Frage nach dem Auftreten hyper-
bolischer Kometenbahnen in unserem Sonnen-
system ein ganz besonderes Interesse, [hre Be-
antwortung in dem einen oder anderen Sinne
ist gleichbedeutend mit der endgiiltigen Losung
der Frage nach der Existenz interstellarer. nur
voriibergehend im Sonnensystem sich bewegen-
der Kometen.

Die Statistik der Kt)nwtvm-rsdmi1|ungcu hat
nun gezeigt, daB in der iiberwiegenden Mehr-
zahl aller INille elliptische Bahnen mit [ixzen-
trizititen zwischen 095 und 1 auftreten. lr-
heblich viel seltener sind die Kometen mit
kleineren Exzentrizititswerten und dement-
sprechend kurzer Umlaufszeit. Wiihrend es aber
langperiodische. d. h. noch elliptische Kometen.
deren Bahn sich in ihrem beobachtbaren Teil
fast gar nicht von einer Parabel unterscheidet.
in grofler Zahl gibt, tritt die entsprechende Ab-
weichung nach der hyperbolischen Seite erfah-
rungsmil}ig nur ganz selten auf, Ausgesprochen
hyperbolische Kometen mit grofler Bahnexzen-
trizitat wurden iiberhaupt noch nicht beobachtet.
[mmerhin schien aber nach diesen [rgehnissen
eine kleine Anzahl schwach hyperbolisdier Ko-
metenbahnen die Annahme der Zugehorigkeit
aller Kometen zum Sonnensystem nicht zuzu-
lassen, s gelang aber bald. diese Zweifelsfille
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aul iiberraschende Weise zu klaren. s wurde
niimlich zuerst von Thraen fliir den Kometen
1886 Il gezeigt. dal} man bei Beriicksichtigung
der Storungen durch die Planeten. denen der
Komet in den Jahren vor seiner Auffindung
ausgesetzt war, zu einer urspriinglichen Ko-
metenbahn gelangt. die von einer Parabel prak-
tisch nicht mehr zu unterscheiden ist. Thraen
fand so fiir dic hier angegebenen Epochen fol-
gende Werte der Exzentrizitit:

18585 Dez. 8 e = 1.000 228

1884 Aug. 15 ¢ 1,000 177
1885 Apr. 23 &= 1.000 052
1882 Okt. 5 = 1,000.002

Dasselbe Verfahren der Riidewiirisanwen-
dung der Storungsrechnung wandte man aufl
alle schwach hyperbolischen Kometen an. So
konnte man z B. dem Kometen 1892 IT fiir das

Jahr 1868 die einwandfrei elliptische Bahn-
exzentrizitit ¢ = 0.998 406 nachweisen. [is ge-
lang auf diese Weise. alle hvperbolischen Ko-
meten auf urspriinglich elliptische mit sehr nahe
bei | gelegener [Exzentrizitit zuriidkzufiihren.
Lediglich in zwei Fillen ist ein geringer hyper-
bolischer Rest geblieben. der aber innerhalb der
Grenze der moglichen Fehler von Beobadhtung
und Rechnung liegt. also kein Zeichen fiir eine
wirklich hyperbolische Bahn ist.

Nach dem Ergebnis dieser Untersuchungen
steht die astronomische Wissenschaft heute auf
dem Standpunkt. in den Kometen stindige Mit-
glieder des Sonnensystems zu erblidken. Wahr-
scheinlich nehmen sie ihren Ursprung in An-
haufungen von Materie, die in groBem Abstande
von der Sonne diese auf ithrer Reise durch das
Fixsternsystem begleiten.

e T T

Die Erscheinungsformen der Halos.

Von stud. geophys. R. Lauterbach.
(Mit 8 Abbildungen.)

Die nachfolgenden Ausfiithrungen sollen vor
allem dazu dienen, die Aufmerksamkeit der
zahlreichen Beobachter auf ein im Verhiltnis
zu seiner Hiaufigkeit wenig beachtetes Phino-
men des Tag- und Nachthimmels, niamlich die
Halos. zu lenken. Zu diesem Zwedke soll hier
nur cine Uebersicht iiber die verschiedenen, am
hiufigsten sichtbaren Erscheinungsformen ge-
geben werden, ohne daf} irgendywic auf die zu-
gehorige Theorie eingegangen wiirde. Die An-
sicht. daB unter den Begriff des Halos nur der
sogenannte Sonnen- oder Mondring falle, ist
weit verbreitet. In Wirklichkeit sind gar nicht
allzu selten die verschiedensten Formen zu be-
obachten, falls man sie nur genau kennt: aber
infolge ihrer Lichtschwiiche gehiren sie heson-
ders am Tageshimmel nicht gerade zu den auf-
fallendsten Erscheinungen. s sei noch voraus-
ceschidet. daB alle im folgenden besprochenen
Ringe und Bigen sowohl in der Umgebung der
Sonne als auch des Mondes auftreten, zumeist
aber wegen der weitaus geringeren Lichtstirke
des Mondes zu schwach sind., um am Nacht-
himmel beobachtet werden zu kinnen.

Am hiaufigsten erscheinen die eigentlichen
Ringe.

a) Der kleine Ring oder der Halo von 22°
Halbmesser. Dieser Kreis um Sonne oder Mond
ist oft sichtbar und besonders am Nachthimmel
gut zu beobachten. Meistens handelf es sich um
cinen weilllichen Ring von verschieden hellem
Glanze. der innen scharf begrenzt, dagegen
auBBen vollkommen verwaschen erscheint. In
hesonders giinstigen Fillen und bei guter Aus-
prigung sind auch FFarben sichtbar, und zwar
von der Sonne aus crst vol. dann gelb: griin
und blau sind meist aber schon so undeutlich

und schwach, daB sie nicht mehr erkennbar sind.
Am besten ist die Fiarbung an den hochsten und
tiefsten sowie an den duBersten Punkten rechts
und links ausgebildet. Oft ist nur ein Teil des
Halos vorhanden. Dies trifft auch zu. wenn die
Sonne unter dem Horvizont steht. Ist dann nur
der oberste Teil sichtbar, so entsteht eine be-
sonders eigenartige Wirkung.

b) Umschriebener oder elliptischer Halo.
Dieser Halo kommt wesentlich seltener vor als
der vorgenannte, mit dem zusammen er gewohn-
lich auftritt. Seine kleine vertikale Achse fillt
mit dem senkrechten Durchmesser des 22°-
Halos zusammen (Abb. 1). so daB auf ihr oft
zwei leuchtende, jedoch verwaschene Fledken
entstehen (A und B Abb. 1). Hier kann man
auch bisweilen eine deutliche Farbung wahr-
nehmen. Die grofe Achse reicht iiber den 22°-
Ring hinaus. Die auf ihr gelegenen Teile dieses
Halos sind gewiohnlich lichtschwach und undeut-
Ii‘r-h. Wesentilich ofter siecht man nur Teile dieser
Frscheinung., Da der umschriebene Halo meist
nur schwach elliptisch ist. kommt manchmal die
lduschung zustande. als sei der @ullere Halo
kreisformig und der innere elliptisch mit senk-
rechter grofler Achse. Auch hat man bisweilen
den Eindrudk. als handele es sich um zwei sich
schneidende Kreise, deren gemeinsame Schnitt-
punkte auf den Enden der tatsiichlichen kleinen
Achse des elliptischen Halos liegen.

¢) Der grofle Ring oder der Halo von 46°
Halbmesser., Bedeutend seltener als der kleine
Ring ist der Halo von 46° Radius. Auch dieser
ist zuweilen gefdarbt. und zwar nach innen rot,
withrend nach auflen ein allmihlicher Uecher-
gang zur weilllichen Farbe des Himmels statt-
[indet, Sehr oft kommt e¢r nur in Bruchstiideen
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vor. Seine Breite ist grioBer als die des 22°-
Halos. Der duBere Rand ist meist gerade noch
erkennbar.

d) Der Vollsiandigkeit halber sei auch der
Halo von 90° Halbmesser erwahnt. Hierbei
handelt es sich um eine duBerst seltene Erschei-
nung. die bis jetzt erst in einigen wenigen Fil-
len beobachtet werden konnte. Erstmalig wurde
siec von Hevelius gesehen. nach dem sie auch
gelegentlich bezeichnet wird. Ein vollstindiger
Ring wurde nie beobachtet. denn die Sonne
miilte dann im Zenit stehen und der Halo am
Horizont verlaufen, wo ecine Beobachtung nicht
moglich ist. Zum Unterschied von den bisher
erwihnten Erscheinungen ist er farblos, von
weilllichem Aussehen.

e) Horizontalkreis oder Nebensonnenring.
Dieser Kreis verlduft parallel zum Horizont
durch die Sonne hindurch. Er ist farblos und
von verschiedenem Glanze. Manchmal ist er als
ganzer Kreis zu beobachten, Auf ihm erscheinen,
auch wenn er selbst nicht sichtbar ist, die meisten
Nebensonnen. Zuweilen kann man auch in
groBBeren Hohen zirkumzenitale Bogen beob-
achten. Doch sind das schon ziemlich auBer-
gewohnliche Phianomene.

Fine zweite Art von Haloerscheinungen sind
alle die Bogen, welche die eben erwiihnten
Ringe beriihren. Audh sie sind, wenn man nur
darauf achtet, zumindest andeutungsweise ofter
zu beobachten. In der Mehrzahl sind sie so ge-
kriimmt, daB sie der Sonne die konvexe Seite
zZuwenden,

_a) Beriihrende Bégen des kleinen Ringes.
Von den Beriihrungsbiogen des 22°-Halos ist der
hiufigste derjenige, der den Halo in seinem
oberen Schnittpunkt mit der Senkrechten be-
viithrt (Abb. 2). Man hat ihn in verschiedenen
Formen beobachtet. so z B. in Gestalt zweier
Horner, die nach oben oder unten gekriimmt
sein kénnen (Abb. 3), auch als Zadke oder Spitze.
Im Beriithrungspunkt besitzt er die l—'il'i;n.t(f Hes
ligkeit und wird daher oft als vertikale f\t‘_ht‘ll—
sonne des kleinen Ringes bezeichnet. An dieser
Stelle sind gewishnlich auch die Farben am
besten ausgebildet. ebenfalls wieder rot gegen
die Sonne hin. Nach den beiden Enden 21
nimmt die Helligkeit ab. bis der Bogen im wr"-"!i"
lichblan des Himmels schlieBlich verlduft. Ein
zweiter, wesentlich seltenerer Bogen, der jedoch
nicht beriihrt, sondern wenig iiber dem oberen
Beriihrungspunkt verliuft, ist nach der Sonne
zu konkav gckr[in]]nt {\])]) 2). Nach seinem
ersten Beobachter wird er Parryscher Bogen be-
nannt. Von A bis B ist er stark leuchtend und
farbenreich, auBerhalb nur weilllich.

Wenn die Sonnenhohe wesentlich grifler als
22° ist, gelingt es bisweilen auch, den unteren
Beriihrungshogen des 22°-Halos zu schen. Fr
hat diesclben Eigenschafien wie der obere und
I‘J_il(l(‘[ daher manchmal eine untere vertikale
Nebensonne, Seine Kriimmung kann nach der

Sonne zu konkav oder konvex sein (Abb. 4),
Oft ist er auch nur einseitig entwidkelt (Abb. 35).

Es sei gleich hier noch erwihnt. daB alle
Haloerscheinungen keinesfalls unverinderlich
sind. Sehr oft bemerkt man cin langsames. steti-
ges Uebergehen der Bigen zu vollkommen
neuen Formen. meist unter dem EinfluB der
Verdanderung der Sonnenhéhe,
z. B. beobachten. daB aus dem oberen und
unteren Beriihrungsbogen iiber verschiedene
Zwischenformen hinweg der umschrichene Halo
entsteht. Eine solche von A. Teichgraeber,
Sonneberg, beobachtete Uebergangsform ist in
Abb. 6 wiedergegeben.

b) Beriihrungsbogen des 46°-Halds. Der
obere beriihrende Bogen des groBen Ringes ist
in Fillen besonders giinstiger Ausprigung die
priachtigste aller Haloerscheinungen. Fr ist stark
leuchtend und farbig, fast wie ein Regenbogen.
Alle Farben mit Ausnahme des Violett sind
sichtbar, wobei das Rot der Sonne zugewandt
ist. Oft kommt dieser Bogen auch ohne den
46°-Halo vor. Da er nur beobachtet wurde
wenn die Sonnenhéhe grifer als 8° war und er
sich dann noch 46° iiber die Sonne erhol, folgt
daB man ihn in ziemlich betrichilichen i—Iijho];
suchen mull. Man kann auch gelegentlid, beob-
achten, dal} der Bogen nicht beriihyt. 5(',],(1,3].[]
etwas iiber dem groflen Ringe verliufi Al
hier ist der Beriithrungspunkt wiedey (lic. lu‘:l]stt‘
Stelle. die oft als Nebensonne ausgeprigl ist.
Der untere Beriihrungsbogen des 4(,"_1{{”1 :f"
hort zu den seltensten Erscheinungen "IO CiL_
Sonnenhdhe grofler als 46° seip mlTﬂl ,w(‘a. ¥ ].(
sichtbar sein soll. Er ist farbig "[‘I’d [:I.illl‘_l_t
parallel dem Horizont zu verlaufen, Au [;{ .ltl",n
kann man am grofien Ring gar nichy 11‘1]?1 'L‘lfl Lf”
zwei seitlich unten berithrende Bigen .go.ll\su ten
beziiglich ihrer Farbe und Brejie Rc;r ltll,.(lw

i Y e i e Regenbogen-
stiidken dhnlich zu sein scheiney (Abb. 7\ T
Linge iiberschreitet fast nie 50°, PRl Al

So kann man

Schon mehrfach wurden
Nebensonnen erwihnt, [ hande
um helle. sonnenartige,
Fledse, die entweder in Ve
und Bogen oder
konnen.

a) Nebensonnen des 22°-[] g/ s, Diese Nebe
sonnen befinden sich auf (dem Hr.hn.iit‘m ].(t)( ]};
dem Horizontalkreis (Abb. ?)_. [);t‘éu.“ :(]];:;t
ifr'aurht Illf'hl_ sel(htl_mr zu sein. Sie sind gewshn-
lich 5_"?"1“ farbenveich und lenchtend. Rot. auf
der Sonnenseite, is{ am reinsten un:-a-rvl;r-'eiwt.
Auch orange und gelb erscheinen noch (T('ll“i:h
griin und blau schon verwaschen, wiihrend \'Eu:
lett fehlt. Die ganze Frscheinung verliuft in
einen der Sonne abgewandten. auf dem Hori-
zontalkreis licgenden Schweif. der spitz zulauft
und bis zu 20° Linge haben kann. Je hoher die
Sonne steht, desto weiter riidcen dic Neben-
sonnen von der Sonne weg iiber den 22°-Ring
hinaus. Thre Breite in der Senkrechten ist

die sogenannten
S ‘Ilt sich dabei

Nswellen farbice
ai _ ia_ll_ngzc
: “ung mit Ringen
auch - selbstindig auftreten
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groller oder gleich der Sonnenbreite. Neben-
monde sind gewohnlich sehr schwach, so dalB}
man sie nur schwer beobacdhiten kann. Die
Schnittpunkte des kleinen Ringes mit der Senk-
rechten bezeichnet man meist nicht als Neben-
sonnen im iiblichen Sinne. da sie verwaschen
und nicht genau definiert sind.

Abb.1.

ob.Beruhrungi-
° g

Abb.3.

1L Hale
unterer Bbg: (einseitid!

ABbb. 5.

aiblich unten

¢) Nebensonnen des Halos von 90°. Falls
diese seltenen Erscheinungen wirklich einmal
auftreten. befinden sie sich auf dem Schnitt mit
dem Nebensonnenkreis. Sie sind vollkommen
farblos und nur schwach glinzend. Nebenmonde
des 90°-Halos sind auch bereits beobadchtet
worden.

Parrys Bogsﬂ

wm 1l
g T

farm)

Horizontalkrais

. Nibengegan

Sonng.
Abb.8.

Verschiedene Haloformen.

b) Nebensonnen des grofien Ringes. Auch
beim 46°-Halo gibt es vier Stellen. an denen
Nebensonnen auftreten knnen: an den Schniti-
punkten des Halos mit dem Horizontalkreis
(Abb. 7) und der Vertikalen. Doch wurde die
untere Nebensonne nie oder nur vercinzelt be-
obachiet. Fine Firbung kann man nur sehr
selten wahrnehmen, da die Erscheinung viel
schwiicher ist als beim kleinen Ring,

d) Eine gut sichtbare, aber doch nur wenig
beachtete Erscheinung. die allerdings nicht allzu
hdufig auftriti. ist die Gegensonne (Abb. 8). Sie
kann gerade der Sonne gegeniiber auf dem
Horizontalkreis geschen werden. wo nur wenige
Beobachter nach Haloerscheinungen suchen. und
ist weill, farblos und ziemlich verwaschen. Ihe
Durchmesser ist griBer als der der Sonne.
Wesentlich seltener noch sind die Nebengegen-
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sonnen (Abb. 8). Sie befinden sich auf dem
Horizontalkreis zu beiden Seiten von ‘der
Gegensonne und haben einen Abstand von 60°.
Sie sind nur weiBlich und ziemlich schwadh.

Durch die Gegensonne, und meist auch
durch die Sonne konnen schiefe Bdigen ver-
laufen, die fast immer weil} sind (Abb.8). Es
gibt zwei Paare, die gleichzeitig. einzeln oder
zuweilen auch in Ausbildung nur eines Bogens
sichtbar sind. Auf jeden Fall gehen sie durch
die Gegensonne. die sie oft stark iiberdedcen.
und schneiden sich nochmals kurz oberhalb oder
in der Sonne. In der Umgebung der Sonne sind
sie schlecht zu verfolgen, da sie durch Uebher-
strahlung leicht unsichtbar werden.

Wesentlich auffilligere Erscheinungen als
die vorige sind die Lichiséiiulen und Kreuze. Sie
erregen infolge ihrer Form und Helligkeit bis-
weilen gréBtes Aufsehen. Am haufigsten kann
man sie beobachten, wenn Sonne oder Mond am
oder gar unter dem Horizont stehen. Bei den

= T

Lichtsiulen ist der Glanz ganz verschieden: sie
laufen entweder spitz zu oder werden breiter.
Sie sind stets ganz weill oder ganz rot gefiarbt.
Thre Hihe iiber der Sonne betrigt selten iiber
15°. Unterhalb der Sonne treten sie nur selten
auf und haben dann eine geringe Ausdehnung.
Die Lichtkreuze werden gebildet durch den
Schnitt eines Horizontalkreises mit einer Siule,
welche die Sonne oder den Mond durchsetzt.

Diese kurze Uebersicht iiber die zahlreichen
und mannigfaltigen Haloerscheinungen mag ge-
niigen, um allen denen. die sich der Beobachtung
dieser Himmelsphiinomene zuwenden wollen.
als erste Einfithrung zu dienen. Wer weiter in
die theoretischen Grundlagen cindringen will.
muB zu einem Lehrbuch der Geophysik oder
atmosphirischen Optik greifen. Die vorstchen-
den Ausfiihrungen stiitzen sich zum Teil auf
das von Pernter und [Exner herausgegebene
[.ehrbuch der meteorologischen Optik. auf das
hiermit verwiesen sei.

Der gestirnte Himmel im Juni 1935.

Von Giinter Archenhold.

(Mit einer Sternkarte auf dem Umschlag und einer Karte des Laufes von Sonne, Mond und Planeten.)

Wenn die Sonne nach ihrem mehr als 16stiin-
digen Lauf unter den Horizont herabgesunken
ist. und die Schatten der Nacht heraufzusteigen
beginnen, werden als erste Gestirne im Westen
Venus, im Siiden Jupiter und Mars. dann auch
Arktur und Spika sichtbar. Am Abend
4. Juni steht die schmale Mondsichel nur 3
unterhalb der Venus: am 10./11. geht der Mond
an Mars. am 13./14. an Jupiter vorbei. Die
Sternbilder, wie sie sich dem Auge des B
schauers am 1. Juni um 22" und am 15. Juni um
21" darbieten, gibt unsere Sternkarte aufl der
crsten Seite des Umschlages wieder.

des
(-3

©-

Die Planeten.

Merkur ist nur noch in den ersten Tagen
des Monats am Abendhimmel zu sechen. Wegen
seiner stark verringerten Helligkeit gelingt seine
Auffindung am nordwestlichen Horvizont nicht
so leicht wie in den letzten Maitagen. Am
21. Juni steht er in unterer Konjunktion mit der
Sonne.

Venus schmiidkt weiterhin den Abendhim-
mel. Obgleich ihre griBie ostliche Abweichung
erst am 30. Juni stattfindet. ist ihre Sichtbar-
keitsdauer im Abnehmen begriffen, da der Pla-
net in der Ekliptik um etwa 9° in Deklination
herabsteigt. Am 1. Juni geht Venus um 2351/2"
unter. Ende des Monats schon um 22#"  Sie

Lauf von Sonne, Mond und Planeten
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wandert aus dem Sternbild der Zywillinge bis in
die Niithe von Regulus im Liowen.

M arsist am besten in der ersten Hillte der
Nacht zu beobachten. Mit dem Sternbild der
Jungfrau geht cr anfangs gegen 20", zuletzt
gegen 181" dureh den Meridian., Sein Abstand
von der IErde steigt von 122 Millionen km auf
150 Millionen km an. Mit dem Riickgang seines
scheinbaren Durchmessers von 127 aul 9”7 ist cine
betriichtliche Abnahme sciner Helligkeit ver-
bunden. — Die Marsoberfliche zeigte wihrend
der diesjihrigen OQpposition sehr viel. aber nur
feines Detail. Sehr auffallend war im April das
voriibergehende Auftreten einer weillen Polar-
kappe am Siidpol und das Sichtbarwerden cini-
ger Wolken in der Nithe des Westrandes des
Planeten. :

Jupiterist von Beginn der Abenddimme-
rung an zunichst im Siidosten. spiiter im Siiden
zu beobachten. Seine Meridianstellnng erreicht
er Anfang Juni gegen 221/4", Ende des Monats
um 201/4" Die Stellungen und Verfinsterungen
sciner vier hellen Monde geben wir in der nach-

Saturn.im Wassermann. geht anfangs uni
. zuletzt um 23" auf und kann bis zum Be-
ginn der Morgendammerung geschen werden.
Uranus ist im Juni nicht gut zu beob-
achien, ]
Neptun, der abends am besten aufzu-
suchen ist. steht am 15, Juni in Rekt. = 10b54m 8

und Dekl. = + 7°58".

Der Lauf von Sonne und Mond.

Die Sonne erreicht am 22. Juni den hich-
sten Punkt ihrer Bahn. Mit dem langsten Tag
und der kiivzesten Nacht beginnt der astrono-
mische Sommer.

[Cin am 30, Juni stattfindende ieilweise
Sonnenfinsternis zieht von Europa im
wesentlichen nur England und Skandinavien in
ihren Bereich. Auf einigen Inseln der deutschen
Norvdseekiiste beginnt sie fast genau bei Son-
nenuntergang. so daB die Frsdheinung kaum
beobachtet werden kann. Der erste Kontaki
[indet am rechten oberen Rande der Sonne stati.

folgenden Tabelle an: Die an sich unbedeutende Finsternis — es wer-
den maximal 33% der Sonne verdunkelt — ist
Verlinsterungen Stellungen noch in Gronland. auf den Nordamerika nord-
T T estlich  vorgelagerten Inseln und in Teilen
z [ME = | 2anizom e[l 235 0m o awestuch :
g \M‘E Z-| Mond g 5 Nordsibiriens zu beobachten.
= | h m — M.E.Z. — M.E.Z. NoiE ; =
Auf der Sonne waren an allen Tagen. an
sl 235 | 1 al i | 30124 16| 31042 denen in I[rv])inw beobachtet \}'crtlen konnte.
4l 2040 11 al 2 3314 |17 2() 34 Sonnenflecken zu sechen. Zumeist waven
10/ 119 1 Al 3 21 O 34 18 O 134 sogar mchrere Gruppen (bis zu 4) erkennbar,
1112317 11 Ay 4 O 2134 |19 10234 die jedoch siimtlich keine besondere GriBe er-
18| 21 42 A} 5| 10234 |20 2314 reichten
19 155 | 11 A} 6| 230 14 !21 32104 . ” : : .
2512336 | 1 Al 7| 32104 22 30 124 Angaben iiber den Sonnenlauf sind in der
8 34012 23| 31024 folzenden Tabelle zusammengestellt:
9| 4302 24| " 2@43
10| 421 83 3 25 42 8 13 T T _»&:‘f_g_an;_]“l-.l_nt_e}\ﬁang g :t .I_ 1_h. : =
11 4 21 26 41 23 = . eitgleichg. 2
A=Austritt [12| 41023 [27| 42031 5| Deklin. (Paihohe abym  |wahreminus Sternzeit
13| 42301 28 | 4321 O Ok Weltzelt | T | M.EZ, |mitlersZeiBerl: Mittag
14| 4321 O 20| 43012 T T e e
15 34012 30| 43102
| 94 1.|+21 54| 3 50 20 18 |+ 228 4 36,0
Die Stell tex Aionde. siad i Retientii 5. 22 25| 3 47 20 22 1 50 4 51,8
ie Stellungen d e sind in ihrer Reihe an-
gegeben, wie l:-"u? illio‘zTnkEﬂI{‘l.‘IH]l.‘ll al:;tmrlml:-lischcneanr%eroglor er- 10. 22 55 3 44 20 28 + g 5% g éi’g
seheinen,  Jupiter selbst ist durch einen Kreis dargestellt. Steht 15. 23 16| 3 42 20 3 — .
;I{:r Mond vor der .‘Sthuiim.E ISUI ist sv";lle s\'um:nlvr in den Krl:ils 20. 23 26 3 42 20 32 é 10 g 50.9
nineingesetzt; befindet er sich hinter Jupiter, oder wird er durch - 10,6
LI:::HE:,{:'HLUL |I(l'sl;(’lt'u|:tl;m “\'(-:'I"mr-ll-rt. snui.stus:vinc I;S(Iflcr fort- gg +g§ f; g 32 %g gg i }g 6 30:4
fiir den Monat Juni 1935, Nachdruck verboten.
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Der M o n d ist mit seinen Lichtgestalten von
zwei zu zwei Tagen in unsere Planetenkarte
eingetragen. Bemerkenswert ist der tiefe Stand
des Erdbegleiters um die Zeit des Vollmondes.
I’'s mul} in jedem Jahre der Juni-Vollmond in
den siidlichsten Teilen der Ekliptik stattfinden,
da ja die ihm gerade gegeniiberstehende Sonne
ihren Hochststand hat. Wie unsere Planeten-
karte zeigt. verlduft aber die Mondbahn an der
betreffenden Stelle siidlich der Ekliptik. so daB
der Vollmond sogar noch tiefer steht als die
Sonne in ihrem winterlichen Tiefstande.

Die Hauptphasen des Mondes fallen auf
folgende Daten:

Neumond: Juni 1. 8%
[rstes Viertel: o 9, 6%
Vollmond: ars 16, 21%
Letztes Viertel: 25 154
Neumond: & 30 2040

Die Auf- und Untergangszeiten des Mondes

fiir Berlin sind folgende:

= Mond- L Mond-
Tt | 2o | Aufgang |Untergang) = = Aufgang |Untergang
S| g= far Berlin 3| g= far Berlin

= M.E.Z. | M.E Z. = M.E.Z. | M.E. Z
h m h m h m h m
1| Sa 3 19 |21 5 |16| St |20 42 2 45
2| St 4 10 (21 56 (17| Mo |21 30 3 46
3| Mo| 5 12 (22 36 |18 Di |22 © 5 .3
4| Di 6 21 |23 4 J19| Mi |22 32 6 28
5| Mi 7 35 |23 25 J20| Do |22 52 7 56
6| Do 8 47 |23 41 |21| Fr (23 8 9 23
1" Er 9 58 |23 55 |22| Sa |23 24 10 49
8| Sa |11 8 —— 23| St |23 39 12 13
9| St 12 16 0 7 |24| Mo |23 56 13 38
10| Mo | 13 26 0 20 |25| Di —_ 152
11, Di | 14 37 0 32 |26, Mi 0 16 16 23
12| Mi | 15 52 0 46 |27 Do | 0 42 17 42
13| Do | 17 8 1 4 |28| Fr 1 15 18 52
14| Fr | 18 26 1 27 |39 Sa 2 1 19 50
15| Sa | 19 38 1 59 30| St 2 58 | 20 33

Im Juni finden folgende bemerkenswerte Fixsternbededcungen durch den Mond statt:

@ Zeit fiir ' BT T iy
Juni Name Gr. | Rekt. 1935 | Dekl. 1935 _‘g“s Berlin “E“{' M‘;t“d‘ Hilfsgrofien
& | M.E.Z fog|aer I S
m h m o h m d m m
218 X\ Capricorni 54 | 21 43,0 — 11 40 A 1 26 266 | 19,7 | — 1,2 <+ 1.2
28. 56 Tauri 5,7 4 05 423 56 | A 2 59 280 | 26,8 | 0,2 41,2

A = Austritt.

Die HilfsgroBen a und b dienen razu, geniherte Ein- und Austrittszeiten fiir ganz Deutschland zu.

berechnen.

Der fiir Berlin geltenden Zeitangabe ist die Korrektion a (13°,1 —A) + b (p —52°.4) hinzu-

zufiigen, wobei A und ¢ die geographiche Linge und Breite des Beobachtungsorfes bedeuten.

Kalender der Konstellationen und bemerkenswerten Himmelserscheinungen.

Juni h

5. 3 Merkur in Konjunktion mit dem Monde.

5. 3 Venus in Konjunktion mit dem Monde.

8. 10 Mond in Erdferne (scheinbarer Durchmesser

=1

2937, Horizontalparallaxe 54'15"). !
8. 24 Neptun in Konjunktion mit dem Monde.

Juni h

21. 19 Merkur in unferer Konjunktion mit der
Sonne.

22, 8 Saturn in Konjunktion mit dem Monde.

22. (0 Sonne tritt in das Zeichen des Krebses: Som-
mersanfang.

9. 3 Merkur stationir. gi 15 .'E‘J;11111-11‘ﬂut[isnléi}'. ki it d Monde
(1. 0 Algol im kleinsten Licht. Sa1t 5 B ':‘i‘"”]‘\}" 5 \_::“"2(': }r_l:::}im' CEILLAAOULE
11. 7 Mars in Konjunktion mit dem Monde G e e 0 e T
R ettt : : : 29, 22 Merkur in Konjunktion mit dem Monde.
Jpss J“Dm’{' mﬂkun‘[nnkimn_ mit dem Monde. 30. — In Deutschland unsichtbare teilweise Son-
20. 11 Mond in Erdnihe (scheinbarer Durchmesser nenfinsternis.
52'58", Horizontalparallaxe 59'47"). 50. 12 Venus in grilBter ostlicher Abweichung
21. 1 Bededkung von A Capricorni. 45°26/,
—Sooa— AUS DEM LESERKREISE TToOOS——

Halo-Erscheinungen.

Es ist eine interessante, aber noch wenig behan-
delte Frage, iiber cin wie groBes Gebiet sich die
Sichtbarkeit von Halo-Erscheinungen erstreckit.

Ich habe daher fiir den sehr hellen Mondhalo
vom 19./20. Dezember 1934, den ich von Niirn-
berg aus sah, durch eine Rundfrage im ,,Weltall”
(Jahrg. 34. Heft 4/5, S. 69) diese Frage zu kliren
versucht. Darauf gingen mir 12 Mitteilungen zu, und
zwar aus folgenden Orten: Darmstadt (Fischer).
Druisheim, Post Mertingen bei Donauwérth (Hau-
ser), Griinwald b. Miinchen (Fauth), Erlangen (Gros-
holz). Sonneberg (Teichgracher), Nowawes b. Pots-

dam (Menze), Berlin-Tempelhof (Miczaika. mitge-
teilt von Herrn G. Archenhold), Schwerin (Spangen-
berg), Podersam in Béhmen (Schindler), Csiz-Bad.
Tatra (Hiklds), Breslau (Luft) und Konigsberg
(Fedtke). Von den (einschlieBlich Niirnberg) 13 Be-
obachtungsorten verzeichneten am Abend des 19, De-
zember 6 Orte einen Mondhalo (Niirnberg, Druis-
heim, Erlangen. Berlin-Tempelhof, Schwerin, Csiz-
Bad): Erlangen nennt ihn ,auBergewshnlich stark™
und Csiz-Bad ,auBergewshnlich schon®, wihrend er
in Schwerin ,mittelstark™ erschien. Am Tage danach
(Abend des 20. Dezember) hatten Berlin-Tempelhof
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cinen wschr aulfilligen®. Schwerin einen ..sehr star-
ken™, und Miinchen ebenfalls einen ..schinen™ Mond-
halo. Insgesamt ergibt sich folgendes Bild:

Ihitum 17. Dew. 18, Dez. 19, Dez, 20, Dez, 21; Dez,
Anzahl der
Beobachtungsorte 1 1 i 3 1

Der 19, Dezember erscheint demnach besonders
haloreich.

Ein anderer schr bemerkenswerier IHalo., ein
Sonnenhalo. kam am 28. Februar 1935 zur
Beobachtung., Teh befand mich damals in Miinchen
und konnte ihn von Sonnenauf- bis Sonnenuntergang
verfolgen. Gehirte er vielleicht auch nicht zu den
hellsten. so war er doch bestimmi die formenreichste
Erscheinung dieser Art, die idh jemals sah. Er zeigte
in wechselnder Stiirke: den 22°-Ring, beide Neben-
sonnen, den oberen Beriihrungsbogen des 22°-Ringes
und den oberen Beriihrungsbogen des 46°-Ringes.

diesen schr auoffdllig. Am Nachmittag waren alle

diese Erscheinungen gleichzeitigz vorhanden. ein sel-
ten schoner Anblick! Dieser Halo, bzw. die ihn er-
zeugende Wolkenformation, hatie einen sehr weit
ausgedehnten  Sichtbarkeitsbereich: mir liegen Be-
richie vor iiber Beobachtungen aus Podersam in Boh-
men (Schindler). Berlin-Babelsberg (Dr. Hoffmeister).
Berlin-Treptow (G. Archenhold) und aus WeiBwasser,
Ober-Lausitz (Ransch), dazn meine eigene aus Miin-
chen. Herr Schindler nennt diesen Halo den ..schon-
sten wiihrend seiner 9jihrigen Beobachiungstiitig-
keit”. Eine Rundfrage zur Feststellung seines Sicht-
barkeitshereiches habe ich nicht ergehen lassen: in

diesem FFalle wiiren — das ist mit Bestimmtheif an-
zunehmen — Beobachtungen aus einem weit ausge-

dehnteren Bereich zusammengekommen., Soweit mir
bis jetzt bekannt, erstreckte sich also seine Sichtbar-
keit mindestens auf das durch die genannien Beob-
achtungsorte umschrichene Gebiet.

Dr. Werner Sandner.

KLEINE

MITTEILUNGEN

TOOS—

Kleine Planeten. In der letzten Zeit wurden
jihrlich durchschnittlich 200 bis 300 Planetoiden ent-
deckt. Aber leider gelang es nur fiir einen geringen
Bruchteil von ihnen, gesicherte Bahnen zu erhalten.
Wie Prof. Stracdke in den Astr. Nachrichten Nr. 6107
mitteilt, macht es die Lichtschwiiche der meisten Neu-
entdeckten unmoglich, sie in der ersten Opposition
solange zu verfolgen, bis eine geniigende Anzahl von
Beobachiungen vorliegt. Bei vielen bleibt die Ent-
deckungsbeobachtung die einzige. und oft werden
die photographischen Platten nichi oder nicht genau
genug ausgemessen. So mul} festgestellt werden, dal
nur 10 Prozent der entdeckien Planeten durch ecine ge-
niigende Bahnberechnung dem gesicherfen Bestande
zugezihlt werden kiénnen: die iibrigen miissen un-
numeriert bleiben.

Die Helligkeiten der meisten neu aufgefundenen
Planctoiden liegen unter der 15. und (4, GriBen-
klasse, und zu je schwiicheren Objekten man vor-
dringt, um so stiirker wiichst ihre Zahl. Verhiiltnis-
miiBig gering geblicben ist dagegen die Anzahl der
helleren Kleinen Planeten. In diesem Jahr z. B. er-
reichen nur zehn von den in Opposition zur Sonne
gelangenden Zwergplaneten die 9. GréBle. Im  Juni
ist es der Planetoid mit der Nummer 393, Lampetia,
der zu nennen ist. Er bewegt sich in der Nachbar-
schaft des Sternes Gamma im Schlangentriiger. also
im Gebicte der MilchstraBe, so daB zu seiner Auf-
findung ein wenig Geduld gehért. Die Ephemeride
des am 4. November 1894 von Max Woll entdedkien
Himmelskarpers lautet:

(395) Lampelia

tekt. Dekl.

Juni 7. 1zhz9m =2 16!
i B ] -+0 28

B3, 17 49 1 44

Juli 1. 17 45 2.57
9, |7h38m g il

Opposition Juni 20.
Grilie Helligkeit 9m.0 !
G. A

Aluminiumoberflichen fiir die Mount Wilson-
Spiegel. Ueber die Vorteile, die ¢in Aluminiumbelag
gegeniiber der bisher iiblichen Versilberung der
astronomischen Spiegel bietet, ist im 35. Jg., S. 135,
dieser Zeitschrift berichtet worden. Neben der guten
Haltbarkeit kommen vor allem noch zwei weitere
Eigenschaften in Betracht: die gute Reflexionsfiihig-
keit im Uliravioletten und die geringere Lichistreu-
ung, wodurch die Hofbildung um die helleren Sterne
vermindert wird. Nachdem bereits eine groBe Anzahl
bekannterer Instrumenie nach dem Verfahren von
Dr. Strong eine Alumininmoberfliche erhalten hatte,
wurden nun die beiden groBen Mount Wilson-Spiegel
behandelt. Zu diesem Zwedk wurde eine entsprechend
groBfe Vakuumkammer im Gewicht von etwa 50 Zent-
nern auf den Mount Wilson heraufgebracht und dort
in Betrieh gesetzt. Der 60zillige Spiegel war nach
4 Tagen, der 100zillige nach 5 Tagen wieder ge-
brauchsfertig, und wie die ersten Probeaulnahmen
gezeigt haben, sind die erwarteten Vorteile voll ein-
getreten, G. A.

Erneute Lichtschwankungen des Neuen Sterns im
Herkules. Nach einmonatiger stindiger Lichtab-
nahme erreichte die Nova am 3. Mai die 15. Grofien-
klasse. Das Minimum dauerte jedoch nur wenige
Tage: dann setzte wieder ein Helligkeitsanstieg ein.
Nach meiner letzten Beobachtung am (4. Mai war
die Nova noch immer im Zunchmen begriffen: die
Helligkeit betrug 11,5. Grile, G. A.

Ein neuer planetarischer Nebel. Auf Platten
des Bergedorfer 100-cm-Spiegels hatte W. Baade vor
einigen Jahren einen schwachen Ringnebel gefunden.
Wegen seiner Kleinheit war es jedoch unmiaglich
zu  entscheiden, ob es wirklich ein planetarischer
Nebel oder ein anormaler auBergalaktischer Nebel
war, Durch  Aufnahmen mit  dem  groflen
Mount Wilson-Spiegelteleskop konnte die Frage nun
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klargestellt werden. Es handelt sich um einen Ring-
nebel von 40" Durchmesser mit einem Zentralstern
17. GroBe. Seit langer Zeit ist somit die Anzahl
der planetarischen Nebel. von denen etwa 100 be-

kannt sind, wieder cinmal vergriBert worden. Das

nene Objekt steht im Bilde des Stiers in Reki, =
Shd7m 7 und Dekl. + 19°10".
G. A.

BUCHERSCHAUY

Knapp, Dr. Marfin: Pentagramma Veneris. Fine
historisch-astronomische Studie zum Verstindnis
alter astronomischer Symbole und ihrer Anwen-
dung. 25 S. m. 3 Abb. In Kommission bei Helbing
& Lichtenhahn, Basel 1934,

Wenn Kepler in seinem ,.Weltgeheimnis™ die Ab-
stiinde der Planeten von der Sonne gesetzmillig zu
erfassen suchi und sein Ziel erreicht glaubi, als er
findet. daB die fiinf reguliren Korper: Wiirfel, Te-
traeder, Oktaeder, Dodekaeder und Isokaeder die
Raumverhiiltnisse des Planetensyvstems  wiederzu-
geben gestatten. intdem jeder von ihnen die Sphiire
cines Planeten umschlieB{ und von der des folgenden
umspannt wird. so ist dies fiir einen modernen
Forscher eine ungewohnte Ausdrucksform der Dar-
stellung. Dieses mehr konstruktiv geometrische Den-
ken war in der Frithzeit der Naturforschung weit
verbreitet, und <o muB sich der Historiker der Natur-
wissenschaften mit ihr vertraui machen. Die vor-
liegende Studie des Dozenten fiir Astronomie an der
Universitit Basel ist vorziiglich geeignet, in die Ent-
stehung mancher alten Symbole Klarheit zu bringen.
. Unter .Pentagramma’ Veneris™ ist der Fiinfzack.
ein fiinfstrahliger Stern, den man mit einem
sintenzug ausfiithren kann, zu verstehen, der als
Attribut der Venus im Altertum hiiufig Verwendung
fand. Die astronomische Grundlage fiir dieses I"iinf-
cck ergibt sich, wenn man den scheinbaren Stand der
Yenus in einer bestimmten Phase, etwa der oberen
Konjunktion. in den Tierkreis cintriigl. Ganz gleich.
zu welchem Zeitpunkt man  beginnt. die Verbin-
dungslinie der aufeinanderfolgenden Konjunktionen
ergibt den fiinfstrahligen Stern. Die sechste Kon-
Junktion fillf nimlich mit der ersten sehr genau zu-
sammen. Da sich die Konjunktionen nach durch-
schniftlich 584 Tagen folgen, so betriigt die Dauer
dieser grofien Periode 2922 Tage, was genau 8 irdi-
schen oder 15 Venusjahren entspricht. Schon aus die-
ser Tatsache wird “verstiindlich, dal der Fiinfzack
der Venus zugeordnet wurde. Es ist bemerkenswert.
dal auch die Oerter der unteren Konjunkiionen im
lierkreis an denselben Stellen liegen wie die oberen
b“ll.lll_llkii(’llt'lla und daB ferner aunch die Sonnen-
grter im Zeitpunkt der istlichen wie auch der west-
Ilvlw:_t_ FElongation sich dem Fiinfzack anpassen,

Wie die Bahnverhiltnisse der Venus auf das Pen-
tagramm, so fiithren die des Merkur aul den Sechs-
zackstern. Die drei oberen Konjunktionen im Jahre
lnlclyn unter sich eine Art Dreieck. das durch das
Dreieck der drei unferen gehilftet wird, wodurch
f]I‘I"|]{‘|(("lI1|lT{‘._ aus  zwei ineinander gezeichneten
|)r<'|(:ck{-n gebildete Sechszack entsteht.

Die astronomische Herleitung dieser Symbole ist
von besonderer Bedeutung fiir den Archiologen, da
durch Inschriften und andere Funde der Sechszack
dem Nabu-Merkur, der Fiinfzack und auch der Acht-
zack der Ischfar-Venus zugeteilt worden sind.  Vom
Venus-Achtzack ausgehend, der sich astronomisch aus
der Tatsache ergibt. daB sich die Venusstellungen
nach 8 Jahren wiederholen, sehlieBt Knapp, dall den
Assyrern bereits die Epizvkeln lange vor der griechi-
schen Wissenschaft bekannt gewesen  wiiren, Das
gleiche wird auch ans einer sich bei Kleomedes vor-
'indenden Textstelle abgeleitet.

") Alle Werke kiinn
der Treptow-Sternwar

. Berlin-Treptow, bezogen werden,

en von der ,Auskunfts- und Verkaufsstelle

Der Verfasser bringt in seiner Studie noch man-
ches interessante Beispiel fiir die Anwendung seiner
Methode. und ‘so sei sie allen ernsthaften Freunden
der Geschichisforschung warm empfohlen.

G. A.

Bauschinger, Julius: Tafeln zur theoretischen Astro-
nomie. 2. Auflage. neubearbeitet v, Gustav Stracke.
192 S. Verlag Wilhelin Engelmann. Leipzig 1934
Pr. geb. 25 RM.

Lohse: Tafeln fiir
Maschinen. 2. Auflage. Neubearbeitet von P. V.
Neugebauer. 115 8. Verlag Wilhelm Engelmann,
Leipzig 1955, Pr. geb. 6 RM,

Wihrend frither die astronomischen Berechnungen
vorwiegend mit Hilfe der Logarithmen ausgefiihrt
wurden, hat in neuerer Zeit die Rechenmaschine mehr
und mehr Verbreitung gefunden. Die nutzbringende
Anwendung der Rechenmaschine setzt das  Vor-
handensein guter Tafelwerke voraus. Die beiden
vorliegenden Neuauflagen tragen allen Anforderun-
gen, die man an sic stellen kann, Rechnung. Die
Tafeln zur theoretischen Asironomie enthalten Ta-
bellen zur Zeitrechnung und Kreisteilung, zur Bahn-
bestimmung und Bahnverbesserung sowie zur Be-
rechnung der Priizession und Parallaxe. Mathema-
tische Hilfstafeln und verschiedene Konstanten
IqllIt'll gm(-h i_ll (l_(-r Neuvauflage nichi. Yon besonderem
Wert sind die Erliuterungen zu den Tafeln und die
ausliihrlichen Beispiele.  So diirfte auch die zweite
Auflage als ein  unentbehrliches Hilfsmittel eines
jeden Astronomen anzusehen sein,

Die Tafeln von Lohse enthalten die Reziproken
der  Zahlen, die fiinfstelligen  {rigonometrischen
FFunktionen liir jedes Hundertstel des t&?radcs. Tafeln
zur Berechnung von Quadratwurzeln, zur Verwand-
lung von Zeit in Grad und zur Verwandlung von
Bogenminuten und -sekunden in Teile des Grades.
Die Benutzung der Dezimalteilung des Grades hat
gegeniiber der Verwendung von Bogenminuten und
Bogensckunden grolle Vorteile und diirfte sich daher
mehr und mehr einfiithren.  Der Vorteil der einheit-
lichen Verwendung des Dezimalsystems ist un-
bestreithar. Man hatte ja auch, als die MeBgenauig-
keit die Angabe von Bruchieilen von Bogensekunden
erlaubte, nicht eine neuwe Unferteilune nach dem
Sexagesimalsystem eingefiihrt, sondern die Bogen-
sckunden dezimal unterteilf. Der Schonheitsfehler.
der uns in der Verwendung von zweierle Systemen
vor Augen tritt, wird damit beseitiglt. Es sei noch
erwiithnt, daB der Drudk der Tafeln 1rotz der infolge
des kleineren Formats bedingten geringeren Grolie
der Ziffern klar und deutlich _&;‘{-I)Iiobt‘: ist. Auch
dieses Werk diirfte fiir den praktischen Rechner un-
enthehrlich sein,

G. A.

Zinner, |rnst: Die Frankische Sternkunde im 11.
bis 16. Jahrhunderf. 118 S. mit 10 Abh. Son-
der-Abdruck aus XXVII. Bericht der Naturfor-
schenden Gesellschalt in Bamberg 1934,

Astro-Kalender 1935. In Verbindung mii Dr, Rolf
Miiller und Dr. Hermann Briick bearbeitet von
Richard Sommer. 40 S. mit 4 Abb. Verlag
_Iu}}mnn Ambrosius Barth, Leipzig 1934, Pr. hrosd.
5 RM.
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Das Zeta Aurigac-Minimum 1934.

Yon Studienrat R. Sommer.

(Mit einer
Wenn Freunde der Himmelskunde die Tatig-
keit der Berufsastronomen reizvoll finden, pfle-
gen sie meist nicht an die Unsummme ermiidend
gleichformiger., geistiger und mechanischer IFach-
arbeit zu denken. die jedem erstannlichen Er-
gebnis voransgegangen sein mub.  Wieviel
tausend und abertausend einzelne Beobachiun-
gen, Messungen und Beredhmungen von Kleinen
Planeten muliten erst angestelll werden. ehe
man auf wertvolle Beispiele wie 435 Eros oder
1221 Amor stieB, die der Erde ungemein nahe
kommen konnen., aul 944 IHidalgo. der bis
Saturnsentfernung schweift. oder 1932 HA, der
die Venusbahn schneidet. Wieviel Fixstern-
grter muBten mit groBter erveichbarer Genauig-
keit bestimmi werden, ehe man aus dem Mate-
rial eine Rotation der MilchstraBe folgern durfte
oder die kosmogonisch wichtige Erkenntnis ge-
wann. daB iiberraschend hiufig helle Sterne
sehr weit entfernte, lichtarme Begleiter bei ihrer
Fahrt durdh den Weltenraum haben. Die Beob-
achtung der veriinderlichen Sterne macht von
dieser Regel keine Ausnahme. Der Pragersche
Katalog. der die Elemente und Ephemeriden
aller bekannten Variablen bringt, zlih]l__im
letzten Jahrgang iiber 6200 Sterne auf. Und
immer weitere Beispiele werden bekannt. Fiinf
Jahre photographischer Himmelsiiberwachung
auf der Sternwarte Sonneberg forderten allein
366 Neuentdedcungen zutage. Die allermeisten
Fiille werden als Dutzendware keine besondere
Beachtung verdienen oder besser vorsichtig aus-
gedriidst nodi Keiner Beachiung wert sein. denn
wir wissen ja nicht, was spitere Geschlechter
aus derartigen Beobadhtungen unserer Zeit fiir
Folgerungen ziehen werden,
Audh Zeta Aurigae gehorte frither einmal zu
den ginzlich uninteressanten Beispielen. Finige
Beobachtungen, wie die des Berliner Astrono-

Abbildung.)

men G. Kirch 1709 oder von Argelander aus dem
Jahre 1848 lassen erkennen, daB} der Stern ge-
legentlich an Helligkeit verliert: eine Beobach-
tung von Schwab 1902 deutet sicher auf ein
Minimum hin. Die Ari des Lichtwechsels aber
blieb unbekannt. Tatsiichlich ist fiir visuelle
Beobachtungen Zeta Aurigae ein schwieriges
Objekt. Als Stern vierter GroBle ist er zwar
ohne optische Hilfsmittel sichtbar, jedoch der
Betrag der Lichtabnahme ist sehr gering. Der
Liebhaberastronom C. Krebs in Berlin-Herms-
dorf fand nach der Argelanderschen Methode,
dal das fiir September 1934 vorausgesagte
Minimum nur wenig mehr als eine Stufe tief
war, d. h. daB die Schwankung nur zwischen 1
und 2 Zehntel GroBenklassen lag und somit nur
fiir im Schitzen geiibte Beobadhter erkennbar
war. In Uebereinstimmung dazu bestimmte Dr.
Schneller am Mietheastrographen der Babels-
berger Sternwarte die visuelle Schwankung zu
om i1,

Fortschritte in der Aufklirung des IPalles
konnten nur durch andersgeartete Methoden er-
folgen. Erst muBite man merken (1897). dal sich
im Spektrum die Anwesenheit von zmwei Sternen
verrit: daB (1907) beide eine Bahnbewegung
ausfiihren, deren Elemente Harper 1924 berech-
nete. Unter seinen zahlreichen, von 1917 bis
1924 sich erstredkenden Spektrogrammen befand
sich eine Aufnahme (vom 18, 1. 1924), bei der
die sonst auffiilligen Wasserstofflinien fehlten.
Da der Zeitpunkt nahe mit der oberen Konjunk-
tion des Begleiters zusammentfiel. deutete Bott-
linger diese Tatsache als eine Bededcung des
Wasserstoffliniensterns™ und sagte fiir den
Jahresanfang 1932 ein weiteres Minimum vor-
aus, das. durch ungiinstige Wetterverhalinisse
leider behindert, in Babelsberg und an einigen
anderen deutschen Sternwarten beobachtet
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wurde. Die Ergebnisse waren einzigartig: ein
Stern von niederer Temperatur und Erdbahn-
groBe, der von einer ungeheuren Kalzium-
dampfhiille umgeben ist, verdedct 56 Tage lang
einen kleinen. sehr heilen Begleiter. Die da-
mals am Babelsberger 122-cm-Spiegel gewon-
nenen Spektrogramme gaben erstmals einen
Anhaltspunkt fiir die Masse eines sogenannten
..Ueberriesen™.

Da die Umlaufszeit 2 Jahre 8 Monate be-
trigt. muBte die nichste Bededkung im Septem-
ber 1954 eintreten. Die im einzelnen zu erwar-
tenden Phasen konnten mit einer zwei Wochen
nicht iibersteigenden Ungenauigkeit vorausge-
sagt werden, so daB} die Aufmerksamkeit der
iiberwachenden Astronomen sich besser konzen-
trieren lieB und damit mehr Erfolg versprach.
E's galt zunichst, die Dauer der Bededkung mog-
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Das Zeta Aurigae Minimum 1954,
Oben: RFigiirliche Darstellung der Bedeckung,

Unten: Lichtkurve nach den Messungen von Huffer (wirk=ame
Wellenlinge der benutzten Kaliumzelle 4500 A ).

lichst genau zu erfassen, vor allen Dingen die
Dauer der eigentlichen Lichtinderung bei Licht-
abstieg und Wiederanstieg, weil man daraus in
Verbindung mit den spektroskopisch ge-
messenen Geschwindigkeiten Mindestwerte der
Durchmesser beider Gestirne in Kiloneter ab-
leiten kann. Da der Begleiter trotz seiner nor-
malen Grille gegen den Hauptstern recht klein
sein mul}, konnte der Eintritt hinter die Scheibe
:_]esr Biosvnslvrus wie auch der Austritt nach
36 J‘a;_r(--u nur kurze Zeit in Anspruch nehmen.
Prof. Guihnick schiitzte hierfiir nur /s Tag: die
Miglichkeit lag daher nahe, dal} die Beobach-
tungen auf einem riumlich begrenzten Gebiet
wie Mitteleuropa nicht ausreichen wiirden. die
gewiinschten Daten zu erhalten. Der Fintritt
konnte ja ganz oder zum Teil in die deutsche

Tagzeit fallen. Darum erbat Prof. Guthnidk in
einem Aufrul (Astr. Nachr. ¢025) die Mitarbeit
von Sternwarten, die rings um die Frde verteilt
sind. Nur so konnte die Ueberwachung mig-
lichst liidcenlos werden.

Wie schon gesagi, kamen visuelle Beobach-
tungen kaum in Frage: mehr Nutzen ver-
sprachen photographische Aufnahmen, da die
Strahlung des Begleiters vornehmlich im kurz-
welligen Teil des Spektrums liegt. wo das Licht
des Hauptsterns kaum noch wirksam ist. Ge-
wohnliche Photoplatten haben gerade da ihre
erofite Empfindlichkeit, und das Fehlen des
Begleiterlichts mul} eine Abschwiichung von
etwa 1/ Grollenklasse zur Folge haben. Weiter
im Ultraviolett muBl der Umfang der Lidit-
schwankung noch ansteigen. Dort maB Dr.
Schaub ven der Leipziger Sternwarte 1934 einen
Bededcungseffekt von 175,

Beobachtungen des Minimums 1954 sind aus
Deutschland. England und Nordamerika be-
kanntgeworden. Guthnidss Voraussage lief fiir
den Beginn der Bedeckung einen Spielyaum Vo
12. bis zam 26. August. Der tatsiichliche Fintritt
erfolgte am 24. August l_lﬂf.l_ konnte sowohl in
FEuropa als audh in de”..\ ereinigten Staaten er-
faBt werden. Noch am 25. August fand C. Fedtke
in Konigsberg die Helligkeit normal, in der fol-
genden Nacht (jlll!%'llllS(‘Il('S. ]_)El.[lllll 2427 673.5Y)
war bereits eine kl(_:l.ll(: Helligkeitsabnahme fest-
sustellen. Eine |‘,|II%IE'I'[)(.‘OI){I(‘Ilhln;‘_f. in Cam-
bridge (Ifnglilflfl‘) bestitigt tllL_-‘R. .]301 zwei Auf-
nahmen mit eimem Ql).]t.‘ktl\'g:llm-_ die Dr.
Walter am 30-cm-Refraktor der Sternwarte
Konigsberg in einem Abstand von 2 Stunden er-
langte. zeigt die Ausmessung am lichtelektri-
schen Photometer unzweideutig eine fortschrei-
tende Helligkeitsabnahme um 0m07,  Kgnnte
man diesen Wert als fehlerfrei betrachten, und
wiire die weitere _-\nnu_lm'u-. zuliissig, daB die
Lichtabnahme einfach der Zeit proportional sei,
bis der in Konigsberg beobachtete Gesamibetrag
der Abschwichung von 0™76 erreicht ist. so
konnte man mit A. Beer den Beginn des Ein-
tritts auf ..673.25 und sein Ende auf -, 674,11
extrapolieren. Die Dauer des Eintritts wiire
dann 0.88 Tage oder etwas mehr als 21 Stunden.
In Ermangelung besserer Werte darf man diese
Zahlen nur als vorliufig betrachten,

Fiie 5 Wochen verharrie Zeta Aurigae im
Kleinstlicht. Der Wiederaustieg konnte besser
\'L‘l“lﬂl;-’;'- \\’l‘]‘(ll’ﬂ. ;\Il'l 29, Hl‘]’tt‘llll)l‘[' 1954 war
der Stern noch lichtschwach, am 1. Oktober war

1) Um (“[?.["h'l’{'(‘]lll!lll{__'; von Zwischenzeiten leichi
zu gestalten, ist es bei der Beobachiung von Verin-
derlichen iiblich, sogenannfe .julianische™ Daten zu
benutzen, die die einzelnen Tage fortlaufend zihlen.
So hat z B. der 24, August 1954 vom mittleren Green-
wicher Mittag an die Nummer 2427 674: der niichste
Tag wird 2427 675 usw. Die lange Zeit sich wieder-
holenden Ziffern 2427 ... sollen im folgenden weg-
gelassen werden. Der 1. September 19354 wird dann
.. 682, der 1. Oktober 19354 .. 712. Die Bruchteile des
Tages pflegt man nicht mit Stunden und Minufen
anzugeben, sondern in Dezimalbriichen,




— (o5

er in Zunahme begriffen. Dr. Walters Beob-
achtungen geben liir .. 71242 und .. 712,52 schon
[ast Normallidht. Aus dem Helligkeitsunter-
schied beider Aulnahmen berechnet Beer unter
gleichen Yoraussetzungen wie oben den Beginn
des Wiederanstiegs zu .. 711,77 und das Ende zu
C 712,61 die Dauer wiire danach 0.84 Tage oder
gut 20 Stunden gewesen. Nach Messungen von
Siebbins auf der Washburn-Sternwarte in Madi-
son (Wisconsin) mit einer lichielektrischen
[Lalinmzelle wire der Stern aber ...712.8 und
_.712.9 erst halbwegs auf Vollicht gewesen. Die
Dauer des Lichtanstiegs scheint demnach doch
linger zu sein. Huffer setzt sie zu 1,0 Tagen
an. ja. in Verbindung mit Mt. Wilson-Messun-
gen sogar zu 1.5 Tagen.

Die Mitte der totalen Bedeckung ergibt sich
aus den Kinigsberger Messungen zu . . 6929, aus
den in Madison zu ..695.1. Die Totalitit hitte
nach deutschen Beobadhitungen 37.7 Tage und
nach den amerikanischen 564 Tage gedauert.
Daraus berechnet Huffer das Radienverhiltnis
des Riesensterns zum Begleiter wie 37 zu 1.
Gibt man dem Hauptstern entsprechend seinem
K-Spekirum eine Temperatur von 3400°, so
liefert das Plancksche Strahlungsgesetz fiir den
Begleiter eine solche von 12000°, wenn die in
den verschiedenen Spektralbereidien beobach-
tete Lichtschwiichung (0™.2 bei 5290 A. 0™.36 bei
4770 A. 0m350 bei 4500 A und 0m.77 bei 4260 A
nach Huffer, dagegen 0,43 bei 4300 A und 0m,54
bei 4000 A nach Dr. R. Miiller in Potsdam) eini-
germalen  zutreffend wiedergegeben werden
soll. Je mehr die Bahnneigung von 90° ab-
weicht. desto hoher miite die Temperatur des
Begleiters sein, 12000° entspricht einem spiten
B-Typ oder auch AO, gerade so wie die neuen
Mi. Wilson-Spektrogramme es verlangen, Des-
halb muf} die Bededsung fast zentral verlaulen.

Beim Minimum 1932 hatte man bald nach
dem Austritt des Begleiters eine scharfe, dunkle
Kalziumlinie beobachiet. aus der Prof. G uthnick
auf eine weit ausgedehnte. durchsichtige Kal-
siumhiille schlof. die den Riesenstern umgibt.
Vom Licht des hinter der Scheibe des Haupt-
sterns  vortretenden Begleiters wurde beim
Durchdringen dieser Hiille der dem Kalzium-
dampf éntsprechende Farbton absorbiert. Da
der Begleiter sich von Tag zu Tag weiter vom
Scheibenrand des Riesen entfernte, liefert die
Dauer des Auftretens der Absorptionslinie einen
Anhalt fiir die Hohe der Hiille, Beim vorletzten
Minimum war die Sonderlinie bis zu 34 Tagen
nach dem Aufhiren der Bededkung gesehen
worden. Diesmal konnte Stratton in Cambridge
sic nur 22 Tage lang verfolgen. Auch von
Babelsberg wird gemeldet. dal die Intensitats-
abnahme der Kalziumlinie mit zunehmendem
Abstand vom Rand des K-Sterns merklich
schuneller ging als 1932, Dafiir fand man sie
sowohl kurz vor als auch nach der Bedeckung.

I2s scheint, als ob sich die Verhiltnisse nicht bei
jeder Bededcung in gleicher Weise wiederholen:
vielleicht hat die Kalziumhiille nach Art der
Sonnenkorona eine unregelmiaBige Begrenzung.
Sicher ist, daB sie auBerordentlich grol} sein
muB: selbst der geringere Wert der Erscheinung
1954 fiihrt auf eine Hiillendidke von 70 bis
90 Millionen km. ;

Die Beobachtungen aufl der Lidk-Sternwarte
litten im August 1954 unter. Wolkenstorungen.
Dagegen war [Ende September und Anfang
Oktober das Wetler giinstig. Eine Wahrneh-
mung mit dem Zweiprismenspektrographen des
CroBleyreflekiors gab A. Wyse AnlaB, eine
neue Beobachtungsmethode vorzuschlagen. die
von MiBstinden frei ist. wie sie bei Verwendung
von Vergleichssternen vorkommen. Zuweilen
zeigen namlich die gemessenen Helligkeits-
differenzen unerklirliche Abweichungen. Dr.
Schneller fand z B. gerade bei dieser Gelegen-
heit, daB der Vergleichsstern p Aurigae nicht
konstant. sondern selber ein Bededcungsver-
anderlicher ist! Cder ein am dunkien Himmel
nicht auffilliger Wolkenschleier verfilscht die
cine Messung. Wyses Methode geht nur auf
Sterne anzuwenden, die beide im Spekirum

~sichtbar sind und stark verschiedene Spektral-

typen besitzen. Zeta Aurigae ist ein Idealfall
hierfiir. Der K-Stern zeigt mannigfache Ab-
sorptionslinien, die vom Eisen herriihren und
die im Spektrum des heiBen Begleiters fehlen.
An diesen Stellen mufl nun das kontinuierliche
Spektrum des lichtarmeren Begleiters die dunk-
len Linien des Hauptsterns aufhellen, d. h.
schwiichen, solange Licht von beiden Sternen auf
den Spalt des Spektroskops fillt. Ist dagegen
der B-Stern bededkt, so miissen die Linien des
K-Sterns verhiiltnismiBig dunkel erscheinen.
Indem man mit einem Mikrophotometer den
Kontrast zwischen einer Linie und ihrer unmit-
telbaren Umgebung miBt, mull man die fort-
schreitende Bededcung zahlenmilBig verfolgen
knnen. Stsrende Wolkenschleier oder Dunst
indern an dem Stirkeverhilinis nichis. Benutzt
man einen mit Aluminium iiberzogenen Spiegel
— wie das beim CroBleyreflekior jetzt der Fall
ist —, der fiir Messungen im Ultravioleit be-
sonders lichtstark ist. und wo auch der Betrag
der Lichtinderung zugleich am groBten ist. so
steht die Methode an Genauigkeit den sonst
ii‘|1|i(-hvn. photometrischen nicht nach, iiberiritft
sie sogar bei schlechter Sicht.

Das nichste Minimum wird auf April bis
Mai 1937 fallen. Wegen des tiefen Standes am
Nordhorizont wihrend der Nachtstunden Kann
der Stern dann aber nicht beobachtet werden.
Infolgedessen wird die nichste Gelegenheit ersi
nach 5 Jahren eintreten, wo die Bededcung vom
21, Dezember 1939 bis zum 29. Januar 1940
davern soll, wenn die Harpersche Umlaufszeit
von 973 Tagen genau zutrifft.

—= =t L. TR, 2l
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Probleme der Kometenphvsik.

Von stud. astr.

In der Kometenforschung steht die Himmiels-
kunde auch heute noch vor einer groBen Anzahl
ungelister Probleme. Sichere [crgebnisse liegen
eigentlich nur da vor, wo es sich-um die rein
dynamischen Verhiiltnisse handelt (vgl. H.8. .
Jes..S. 111: Die Bahnen der Kometen). So hat die
Frage nach dem kosmischen Ursprung der Ko-
meten  ihre Beantwortung endgiiltig  dahin-
gehend gefunden. dall man in diesen Himmels-
kirpern stindige Mitglieder des Sonnensystems
und nicht nur zufillig in dieses eingedrungene
.\_lassvn interstellarer Herkunft zu erblideen hat.
Die in ecinigen wenigen  Fillen beobachtete
schwach hyperbolische Bahnform ist aus der
urspriinglichen langgestrecdkten Ellipse lediglich
durch die stsrenden Finfliisse der Schwere-
felder der groBen Planeten entstanden.

4 Bei den l.'n[w-sudlungcn iiber die physika-
I[S(‘]lt‘ Natur der den Kometen cigentiimlichen
Frscheinungen konnte man dagegen bisher in
nur sehr wenigen Punkien zu villiger Klarheit
gelangen, Die Wissenschafi stéBt hier immer
wieder auf neye Schwierigkeiten, die den Weg
zu positiven Erkenninissen verlegen. Eine Un-
zahl von Theorien, von denen eine die andere

al)l'.i”l', wurde in den letzien Jahrzehnten auf-
gestellt, um immer wieder durch neu beobach-

tete I‘lrsr-ht-inungcn als unvollkommen und
Fehlerhafy erkannt zu werden. Allerdings spie-
,I(',""_ dabei and,. wie wir noch sehen werden, zum
el gewisse physikalische Prozesse eine Rolle,
t‘li'l‘(‘ll Erforschung erst vor kurzer Zeit mit Er-
Iu!li' !){';:talllll-ll wurde, so daf3 der Astronom auf
I‘,'il\\'f'lh'v noch vecht unsichere Ergebnisse der
Physik aufbaney mul3.

Der Kometenke
abstande alleip
des I\'mm-h‘n,
an die Sonne
l':rst-hvi||||||g'<-n
Kerns st

rn ist der bei groBem Sonnen-
vorhandene Hauptbestandteil
aus dem bei seiner Anniherung
alle anderen zn beobachtenden
Entspringen.  Die Masse des
durchweg so klein. dal} ihrve Berech-
HUNg aus Bahnstorungen nicht zum [rfolge
fiihet. Fs LBt sidy meist nur eine obere Grenze
angeben. unterhall, derer der richiige Wert
liegen mull. So ergab sich die Masse des Biela-
schen .‘\llll'll'l(‘ll als unter 000000042, die des
Iymu-lvu Morehouse als unter 0.000 000001 74
I“'a'-'"‘”(l- ausgedriick in Einheiten der [Frdmasse.
Aus der Tatsache. dal  Sternenlicht unge-
sf-h\\'iir‘ht durch den Kepn hindurchgeht, ergibt
sich ein sehr lodker gefigter Aufbau desselben
aus Kleinen und kleinsten Materieteilchen, So
erkliren sich auch dje trotz  verschwindend
kleiner Masse rechi betrachilichen Diurchimesser
des Kerns, die oft das Hunderifache des Frd-
durchmessers erreichen. Das aus grisBeren Fnt-
fernungen von der Sonne vom Kometenkern
uns zugesfrahlte Licht ist. wie die Spekiralana-

Fugen Rabe.

Ivse ergibt. ausschlieBlich reflektiertes Sonnen-
licht. .
Mit zunehmender Anniiherung eines Kome-
ten an die Sonne nchmen jene Phinomene ihren
Anfang. deren Entritselung im wesentlichen
noch eine Aufgabe der Zukunft ist. Die Sonnen-
strahlung bewirkt offenbar starke Veriinderun-
gen im Kerninnern, die sich durch dampfartige
Ausstromungen auf der der Sonne zugewandien
Seite des Kerns bemerkbar machen. Die Beob-
achtung dieser Ausstromungen. die zweifellos
materieller Art sind. zeigt zuniichst mit aller
Deutlichkeit das Vorhandensein einer starken
unbekannten Kraft, die der Anziehungskraft
der Sonne entgegengerichtet ist und an Grofle
diese betrichtlich iibertrifft. Unter der Wirkung
dieser geheimnisvollen . Repulsivkraft* gelan-
oen die ausgestromtien materiellen Teilchen in
threr gegen die Sonne gerichieien Bewegung
zum Stillstand, kvhl‘_{‘t: ihre B““"‘{-'Cllll;__);sr-i(htl_ll_t;!.
um und laufen am Kern \'n_rbv.i‘. diesen (|ul?e| in
die nebelartige ..Koma™ cinhiillend, gewisser-
mafBen die Sonne [llc]n‘-m! in t'!(‘ll Huqu]'n ll.lnf_’lll-.
So kommt es zu der cinzigartigen I‘_I'.‘-Gr'h("llllll‘lg
: Kometenschweifes, dessen Richtung immer

£ Sonne abgekehrt ist.

von der L ™

Die Art der auf die n\.‘\f'h\\'t‘”"(_‘ll(']lf‘n wirken-
den Repulsivkraft ist noch nicht vin\rum|_irvl
ermittelt \\'lll'{lt‘.ll. ‘l‘(‘sct h‘i(:[lt uu:'___ daB ihre
Quelle irgendwie in der Sonne liegen mulb.
Bessel, der le(‘]'ﬁi‘(ii(."Bil.IIIl (IL:I: ausgestromten
Teilchen und damit die .?(:h\_\'vlilm-m rein rech-
nerisch {ib'l‘if(‘i}'. l)t':’ilckslr:]lllgtu die GroBle der
Repulsivkraft, I:l'f]l'm er mit cinem (-_zrfts|1.rcr.hvn(|
verkleinerten Wert der fiir die Gravitation ver-
antwortlichen Hnnnr-mnussvlln die I.h'(-.llllllllg_(_‘lll-
ging. Man kommi dann 101‘111':1.] zu negativen
Sonnenmassen, (I('llt'll‘ man eine uhsl()[ﬁ}ﬂl(]c
Wirkung zuordnet. Die GriBe der bei cinem
bestimmten Kometen It‘-‘-ii_f-"l‘r'«‘(t?”lvn Repulsiv-
kraft driidkt man in l‘,IlI]‘l(‘I[t'I‘I der Anziehungs-
kraft der Sonne aus. Bessel fand fiir den Hal-
levschen Kometen {IH-ﬁ). ('i\\'u‘ den Wert "5.'(1_!1.
die unbekannte Repulsivkraft wirkte aul ‘IEU
Schweifteilchen dreimal SO Hffll'k ecin wie die
Schwerkraft der Sonne, [‘.)Il' ‘(;rii!h' der Repul-
sion erwies sich als fiir die einzelnen Kometen
schr verschieden: die |n‘u_|>m-||lvivn Werte liegen
zwischen 0 und 200. Die \'(‘:'||1i|il|!'r<||1i;Hig sel=
ienen Kometen mit sehr hohem Wert der ]{_t“
pulsivkralt sind. wie man I(‘i(.‘]ll cinsieht, rl_w-
jenigen.  bei  denen man  fast  geradlinige
Schweife beobachtet, wihrend bei kleinen Re-
pulsivkrilten die Teilchen schlieB3lich etwas
gegen die Fortbewegung  des I\t)l]‘l(‘ll.‘llI(()pll“&f
zuriicdkbleiben und einen gekriimmiten Schweif
bilden. wie wir ihn in der Mehrzahl der Fille
heobachten,
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Bessel und Bredichin nahimen an. daB es sich
bei der Repulsion um elektrostatische Krilte
handle. Der Letzigenannte teilte die Kometen
nach der GriBe der wirksamen Repulsivkraft
in drei Typen ein. So schrieb er allen Kometen
seines ersten Typs die Repulsivkraft 18 zu. die
er Tiir alle hauptsiichlich aus Wasserstoff be-
stehenden Schweife theoretisch ableitete. Was-
serstoll ist in Kometenschweifen aber niemals
nachgewiesen worden, und als man schlieBlich

bei einzelnen Kometen weit stivkere Repulsiv--

krilte beobachiete als Bredichins Theorie zulieB,
ist man von seiner doch recht willkiirlichen
Klassifikation wieder abgekommen.

Spiiter glaubte man die Natur der verant-
wortlichen Kraft gefunden zu haben. als
Arrhenius den Lichtdrudk als eine ganz wesent-
liche Kraft in die Kosmogonie mit einbezogen
hatte. Sehr bald gelang es aber Schwarzschild
zu zeigen. daB die durch den Lichtdruds auf
die Schweifpartikelchen ausgeiibte Repulsiv-
kralt nicht iiber die Werte 18—20 hinausgehen
kann. Die Beobachtung hatte aber bei zahl-
reichen Kometen wesentlich griBere Werte er-
geben. Zwar konnte man spiter noch zeigen.
daB bei selektiver Absorption und Emission des
Lichtes durch die den Schweif bildenden Atome,
also bei der Mitwirkung inneratomarer [Fner-
gien. noch Repulsivkriifte bis etwa zum Wert
100 ihre Erklirung durch den Lichtdrudk finden
konnten. doch gelingt es auch so noch nicht, den
eriBBten beobachieten Repulsivkriften gerecht
su werden. Die restlose Klirung dieses Pro-
blems steht also noch offen. Diese Tatsache ist
auch vom rein physikalischen Standpunki aus
nicht weiter verwunderlich, ist doch z. B. schon
die Natur des Lichies heute noch keineswegs
gekliirt.

Sehr wenig erforscht sind bei den Kometen
heute auch noch die Leudhtvorginge. d. h. die
[rscheinungen. die mit der Aussendung cigenen
Lichtes zusammenhingen. Bei geniigender An-
nitherung an die Sonne zeigen die Spektren der
Kometen neben dem  durch  Reflektion ent-
stehenden Sonnenspektrum deutlich ein iiber-
lagertes Bandenspektrum, das der Emission
eigener Strahlung zuzuschreiben ist. Bevor wir
den physikalischen Prozeld des Eigenleuchtens
der Kometen niher untersuchen, ist es gut. zu-
niichst die durch die Spektralanalyse erhaltenen
[\rgebnisse iiber die chemische Zusammensetzung
derselben kennenzulernen.

Die besten Ergebnisse erhialt man hier durdh
photographische Aufnahmen bei Verwendung
von Objektivprismen, aber auch visuelle Beob-

achtungen sind — besonders zur Untersuchung
des Kopfspekirums — sehr wichtig. Tm allge-

meinen zeigt das Spektrum der Kometen groBe
Achnlichkeit mit dem des Kohlenoxydes (CO).
LiBt sich aber doch nicht villig mit einem solchen
identifizieren. Achnliche Spektren liefern auch
die beim [Frhitzen von Meteorsteinen im Va-
kuum entstehenden Dampfe. Man spricht bei

den Kometen heute vom sogenannten ..Swan-
schen Kohlespektrum™ und bringt damit gleich
zum Ausdrudc. daB man iiber die allgemeine
Zusammensetzung der leuchienden Substanzen
wohl orientiert ist, ohne jedoch alle Einzelheiten
erkliiren zu kinnen. In der Nihe ihres Perihels
zeigen fast alle Kometen durch das Aufleudhten
der D-Linie in ihrem Spektrum das Vorhanden-
sein von Natriumdimplen an. Das Kopfspek-
trum zeigt im besonderen meist das Aultreten
von CN (Zyan) und C.. gelegentlich auch von
CH (Kohlenwasserstolf).

Die Objektivprismen-Aufnahmen lassen er-
kennen., daB die Strahlungen von Kopf und
Schweil sehr verschiedener Art sind. Das Kopf-
spektrum bietet besonders schwicerige Verhilt-
nisse dar, die durch Ueberlagerung verschiedener
Spektren noch kompliziert werden. Sehr auf-
fallig sind in der Nihe des Kerns die sogenann-
ten Raffety-Banden — bei den Wellenlingen
4000—4100 und 4300 A —. die einer Kohlen-
wasserstoffverbindung zuzuschreiben sind. deren
Zusammensetzung noch unbekannt ist.

Das Spektrum des Kometenschweiles ist nur
der Photographie zuginglich. I's zeigi haupi-
siichlich die Linien ionisierter. stark leuchtender
Gase. vor-allem von COT und ¥on Ne#.. Der
Schweif zeigt aber auch ein schwaches komti-
nuierliches Spektrum. das zum Teil sicher von
reflektiertem Sonnenlicht, zum anderen Teil
aber bestimmt auch durch Eigenstrahlung er-
zeugt wird. Schr vieles spricht fiir durch das
Sonnenlicht  angeregte I"lt1m'vszvuzcl-sclwiuunl-
gen als Hauptursache dieser eigenen Schweif-
strahlung,

Die Figenstrahlung der Kometen steht in ge-
wissem Zusammenhange mit besonderen Verin-
derungen im Kometenkopl, die man sif"h lange
Zeit iiberhaupt nicht erkldren konnte. So treten
zuweilen auBer dem Haupischweil eines Ko-
meten seitliche Nebenstrahlen auf. die sich mit
derartiger Geschwindigkeit ausbreiten. t]a!ﬂ. man
bei rein mechanischer Deutung dieser [orschei-
nung — Aussiromung der Materieteilchen mit
dicser Geschwindigkeit — Repulsivkrilic im
Betrage von z. DB. 3000 — 4000 voraussetzen
miilite. Achnliche Erscheinungen treten auch in
der nebelartigen Umhiillung des Kopfes auf.
Durch Heranzichung der modernen Atomtheorice
gelang es zuerst Wurm in Potsdam, dieses Riit-
sel sciner Liosung niherzubringen. Wenn man
in der fast vakuumartig verteiiten Schweilmate-
rie das Auffreten wedchselnder lonisationsvor-
giinge annimmt. dann laBt sich die Beobachtung
scheinbar mit groBer Geschwindigkeit sich aus-
breitender Materie sehr einfach durch mit der
lonisation zusammenhingende wechselnde
Leudhterscheinungen erkliren. Wir wissen, dal
derselbe Stoff unter verschiedenen lonisations-
sraden ganz verschiedene Strahlenarten aus-
senden kann. So leuchten CO und CO* ganz
verschicdenartig. und die Emissionslinien des



doppelt jonisierten Kohlenoxyds CO** liegen
tiberhaupt nicht mehr im visuellen Bereich des
Spektrums. Vermutlich ruft die Sonnenstrah-
lung Resonanzerscheinungen und teilweise mole-
Kularen Zerfall der vorhandenen Stoffe hel:\'m'.
Bei Ultraviolettbestrahlung zerfillt z. B. CoNy
in 2 CN. Unter Beriidksichtigung derartiger Pro-
zesse kann man die erwiihnten, mit hoher Ge-
schwindigkeit erfolgenden Verinderungen in
Kopf und Schweif der Kometen durch das Fort-
schreiten eines bestimmien lonisationsvorganges
erkliren. der sich uns durch das Aufleuchten
vorher unsichtbarer Materie bemerkbar macht.
Auf diese Weise kann man bei allen Erschei-
nungen, deren Erklarung sonst extrem starke
Repulsivkriifte erforderlicdh macht, fortschrei-
tende Leuchtprozesse einfiihren, da es sich da-
bei immer um sehr rasch erfolgende Veridnde-
rungen handelt.

Es ist nochmals zu betonen. daB alle diese
Erklirungen bisher fast nur auf Vermutungen
beruhen. In unserem Wissen iiber die Eigen-
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strahlung der Kometen stehen wir noch ganz am
Anfang. Sicher ist aber. dal} es sich keinesfalls
um gewoshnliche Temperatursivalilung handelt:
die tiefen Temperaturen und die fast einem
absoluten Valkuum entsprechende starke Ver-
diinnung der Materie schlicBen das vollkommen
aus. Zusammenflassend kinnen wir sagen, daB
der Schweif an sich bestimmi durch medhanische
Forthewegung kleinster Teilchen entstehi. wo-
bei dem Lichtdrudk als Repulsivkralt sicher eine
entscheidende Bedeutung zukommi. In der da-
durch stark verdiinnten Schweilmaterie sind
dann die Vorbedingungen [iir lonisationsyor-
gange gegeben.

Auch fiir die Physik sind alle diese Probleme
von groflem Interesse. da in den Kometen die
Materie unter Verhiltnissen beobachtet werden
kann, die im Laboratorium kiinstlich nichi her-
stellbar sind. So werden Physik und Astrono-
mie einen bedeutenden Fortschritt zu verzeich-
nen haben. wenn es gelingt. die von uns betrach-
teten Fragen restlos zu kliren.

T T I

Von Bildnissen des Archimedes.

Aus den Erinnerungen von Alexander Zingher.

Professor a. D). der Physik an der Universitat Moskau.

(Mit sechs Abbildungen.)

_ Alsich vor vielen Jahren ein Lehrbuch der
['.-it‘menta'u'physik zusammenstellte und Iustra-
tionen zu demselben suchte, war es mir sehr
daran gelegen, das Buch mit einem Bildnis des
Archimedes zu schmiicken. Auf der Suche nach
einer moglichst echiten Darstellung des grofien
Mathematikers und Physikers des Altertums
eriff ich auf meine Verbindungen in ]tnlign zu-
* riidk und bat. mir Photographien jener Sl(ull?'
turbildnisse des Archimedes zu schicken, die
sich in den Museen Roms und Neapels befinden.
Aullerdem erlaubte ich mir, mich an Prof.
J. L. Heiberg in Kopenhagen zu wenden, der
mit Recht als der beste Kenner von allem, was
die altgriechische Mathematik betraf, galt und
damals gerade durch den wertvollen Fund eines
Palimpsestes') mit einem bis dahin unbekannten
Sendschreiben des Archimedes an Eratosthenes
beriihmt geworden war,

Die Antworten, die fast gleichzeitig ein-
trafen. verwirrten mich durch ihren Wider-
spruch. Aus Rom bekam ich die Photographie
eines mir schon von friiher her bekannten Bas-
veliefportriits im Profil: aus Neapel schidkte
man mir aber die Aufnahme einer mir vollig
unbekannten Biiste, in deren Gesichtsziigen ich
nicht die kleinste Aehnlichkeit mit dem romi-
schen Basrelief finden konnte. Unter dieser
Photographie. die von der bekannten Firma

") Pergamenthandschrilt mit einem unter der be-

?l‘,"“i.‘v"("'i Schrift wieder sichtbar gewordenen ilteren
ext,

Alinari herausgegeben war. fand ich gedruckt:
.Napoli. Museo Nazionale. Archimede, (Scul-
tura antica)”. Was endlich Prof. Heiberg be-
trifft, so antwortete er mir mit der kategori-
schen Behauptung, daB es kein nur eciniger-
malien glaubwiirdiges Bildnis von Archimedes
gibe.

Wessen Portrits sind dann jene Skulpturen,
die in Rom und Neapel aufbewahrt werden?
Ich muBte mich wiederum an den bewiihrten
Archiologen wenden und ihn um erginzende
Erklirungen bitten,

])

Prol. Heiberg antwortete
mir mit einem freundlichen ausfiihrlichen Brief.
in dem er mir erkliirte. daB das romische
Basrelief, obwohl ein echtes antikes Kunst-
werk (Abb. 1). nicht Archimedes. sondern So-
phokles darsielle. Die griechische Aufschrift
SAPXIMHAHE™ ist unzweilelhaft gefilscht,
worauf unter anderem auch der Umstand hin-
weist, dal sie sich

gar nicht auf dem Platze
befindet, wo sie gewdhnlich die griechischen
Bildhauer hinsetzten. .Die Filschung™ — so

schrieb mir Prof. Heiberg — .ist wahrschein-
lich zur Zeit der Renaissance gemacht worden
und ist nur dadurch interessant, daB sie davon
zeugt, wie hoch Archimedes in jener Zeit ge-
schitzt wurde. Der Fiilscher hatte anscheinend
ein gutes Geschiift gemacht. indem er durch
Zerstorung der alten Aufschrifi ein cchtes anti-
lkes ]a_ilrluis verdarb und durch eine gefilschte
den Sophokles in einen Archimedes verwan-

delte.”
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Was die neapolitanische Biiste anbetrifft, so
schrieb mir Prof. Heiberg iiber dieselbe: ..Ich
weill nicht, wessen Bildnis !hnen aus Neapel

Abb. I.
Pseudo-Archimedes, — in Wirklichkeit
(Rom, Museo Capitolino)

Sophokles.

geschidet wurde, doch ist das bestimmt nicht
Archimedes.™

Bald danach, im Jahrve 1910, kam ich zufillig
nach Neapel. Bei einem Besuche des dortigen
National-Museums gelang es mir leicht, das
MiBverstiindnis mit der Biiste des Pseudo-Archi-
medes aufzukliiren. s war niamlich in dem
Katalog des Museums gar kein Bildnis des
Archimedes angegeben; die von der Firma
Alinari  herausgegebene Photographie aber
stellte keineswegs Archimedes, sondern den
Spartaner Kionig Archidamos II (5. Jahr-
hundert v. Chr.) dar. Wegen eines groben
Fehlers. der in der Unterschrift der Photogra-
phic infolge des @hnlichen Klanges der N‘amcn
gemacht worden war. wurde das Bildnis des
energischen, kriegerischen Konigs manchmal fiir
das Portrit des groBen Syrakuser Mathema-
tikers ausgegeben (Abb.2). Dieses @rgerliche
MiBverstindnis schlich sich unter anderem auch
in das Lehrbuch der Elementarphysik®) ein.
das einer der hervorragendsten Physiker un-
serer Zeit, R. A. Millikan, Prof. des Kalifor-
nischen Technologischen Instituts, unter Mit-
arbeit des Prof. H.G. Gale fiir die amerika-
nischen Schiiler zu schreiben sich bereit gefun-

i ?Rt?&lil]ikan und H. G. Gale: ,,A First Course
in Physics",

den hatte. In dem zierlichen Bindchen des
[.ehrbuchs sind ungefahr 40 Portrits der her-
vorragendsten Physiker aller Zeiten aufgenom-
men, unter ihnen an erster Stelle eine kiinstle-
rische Graviire des Archidamos, der durch ein
MiBverstindnis in eine ihm ganz unpassende
Gesellschaft geriet.

Kein einziges Bildnis des Archimedes konnte
sich bis in unsere Zeit erhalten. Man kann nur
sehr bedauern, daB wir gar keine Vorstellung,
weder von der Gestalt. noch von den Gesichts-
ziigen ecines der begnadetsien Vertreter der
exakten Wissenschaften, der im Laufe von zwei
Jahrtausenden die Menschheit durch die Tiefe
und Klarheit des strengen, wissenschaftlichen
Gedankens entziickt und in Staunen verselzt
hat, besitzen. Wenn wir versuchen wollen. uns
das AeuBere des Archimedes vorzustellen.
miissen wir uns bei dem Fehlen irgendwelcher
realen Angaben mit der kiinstlerischen Intui-
tion der Maler und Bildhauer begniigen. die sich
von der von Legenden umwehten Gestalt des
weisesten Mathematikers, Physikers und Mecha-
nikers des Altertums begeistern lielBen.

Erwiihnen wir rasch einige kiinstlerische
Darstellungen des Archimedes. — Der tragische
Tod des gelehrien Greises. der sich gerade in die
Liosung einer geometrischen Aufgabe vertieft
hatte, durch das Schwert eines ungebildeten und
rohen Soldaten, hat oftmals Kiinstler zum
Schaffen angeregt. Dieses Thema wurde zum
Beispiel von einem italienischen Maler bei
einem Wandgemilde im Palazzo Orsini in

Abb. 2.
Pseudo-Archimedes, — in Wirklichkeit — Avchidamos.
(Aus dem Lehrbuch von Prof. Millikan und Prof, Gale.)
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Genua verwandt. In der Aula der Konigsber-
ger Universitdt befindet sich ein Bild iiber das-
selbe Thema von M. A. Piotrowski®). Nach der
Aufschrift ..Noli turbare circulos!™ (Store meine
Kreise nicht!) zu urteilen, hat auch der Bild-

den Greis in dem Augenblidk dar. wo er zur
Verteidigung seiner Mutterstadt mitiels eines
von ihm selbst erfundenen Spicgels feindliche

Schiffe in Brand setzt. Da ich in Kunsifragen
wenig bewandert bin. kann ich nicht iiber den

Abb. 5. Denkmiinze. Von Haseroth.

]l_éll{tfl' Haseroth, der eine Denkmiinze zu. dem
150jihrigen  Jubilium der Freimaurer-Loge
»Archimedes zu den 5 Reifibrettern” in Alten-
burg geschaffen hat, den letzten Augenblick des
ebens des Archimedes dargestellt (Abb.3).
Doch ist beachtenswert, daft der Gelehrie auf

kiinstlerischen Wert dieses Standbildes (Abb. 4)
urteilen, auch iiberlasse ich es dem geschiitzien
Leser selbst. dariiber zu entscheiden, ob die sehr
mangelhafte Bekleidung. die wohl nur in dem
Augenblicke am Platze wiire. als Archimedes
mit dem Rufe .Heureka!™ (ich habe es ge-

Abb. 5. Archimedes. Holzmosaik.
(Aus | Anfangsgriinde der Physik™ von Prof. A. Zingher.)

dieser Miinze entgegen der traditionellen Ueber-
lieferung nicht im Sande, sondern auf einem
Brett seine Zeichnungen vornimmt.
Das Denkmal des Archimedes, das ihm in
Syrakus am Meeresufer ervichtet wurde, stellt
“) Dieses Gemiilde fand Aufnahme in dem Lehr-
buch Elementar-Physik™ von Prof. J. Kleiber und

Dr, H. Scheffler,

funden!) aus dem Bade stiirzte. zu einem ehr-
wiirdigen Gelehrten, dem geachteten Mitglied
der Kénigsfamilie, paB3t. Ich will nur bemer-
ken, daB vom physikalischen Standpunkt die
vom Kiinstler gegebene Darstellung der Le-
gende von dem Anziinden der Schiffe durch
Sonnenstrahlen villig ungeniigend ist. Jedem
Schiiler, der nur irgendwie mit der Optik in
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Beriihrung gekommen ist. ist es vollkommen
klar, dal man mit einem Spiegel von der Art
des aul dem Denkmal abgebildeten hichstens
ciwa auf die Entfernung von einem halben

Abb. 4.

Archimedes-Denkmal in Syrakus.

Meter etwas anziinden kann. Vielleicht werden
mir die Kunstsachverstindigen nicht recht
geben, doch mir erscheint das Thema der Ver-
teidigung von Syrakus in einem sehr naiven
italienischen Holzmosaikbildchen des 18. Jahr-
hunderts. das ich in einer Privatsammlung ge-
funden habe (Abb. 5), besser gelost als in dem
Syrakuser Denkmal'). Alle bisher erwihnten

Bilder und Statuen stellen Archimedes als einen
Greis in dem allerletzten Abschnitt seines Le-
bens dar. Mir ist nur ein einziges Bildnis be-
kannt, auf dem der Kiinstler den Mathematiker
in ganz reifem, aber noch kraftvollem Alter
darzustellen versucht. Das ist die Denkmiinze
V. Catenaccis. Ich weill nicht genau. wann und
bei welcher Gelegenheit diese sehr kiinstlerisch
ausgefiihrte Miinze (Abb. 6) geprigt wurde. ich
kann nur mit Bestimmtheit sagen. daB sie nicht

Abb. 6. Archimedes-Miinze. Von Catenacci
bei der Gelegenheit des zweitausendjihrigen
Jubiliums (1788) des Todes Archimedes ent-
standen ist. da alle Arbeiten Catenaccis der
spiateren Epoche der ersten Halfte des 19. Jahr-
hunderts angehoren.

Das kluge. energische Gesicht auf dieser
Miinze ist mit groBer Kunsi ausgefiihrt, ob es
aber Archimedes @hnlich ist — wer kinnte es
entscheiden?

1) Dieses Bildchen kann ich leider nur aus einer
der letzten Ausgaben meines Lehrbuches enfnehmen,
das wegen der heutigen russischen Notzeit aul
schlechtem Papier und mit schlechier Farbe gedruckf
worden war.

TS e T

Die Feuerkugeln vom 9. bis 11. Juli 1954.

Von Reg.-Landmesser Hermann K 6 nig.

Durch Aufruf in mehreren Tageszeitungen.,
Beobachtungen der Feuerkugel vom 9. Juli 1934
einzusenden. liefen bei der Treptow-Sternwarte
Meldungen von 11 Beobachtern ein. Wie so
hiufig, war auch in diesem Falle das Beobach-
tungsmaterial sehr liickenhaft und muBte durch
Nachfragen erginzt werden. Da aber infolge
ungiinstiger Umstidnde inzwischen eine lingere
Zeit verstrichen war, diirfte der Genanigkeits-
grad der Beobachtungen trotz dieser Ergiinzun-
gen kein allzu groBer sein. Von den eingesand-
ten Beobachtungen bezichen sich zwei auf
Feuerkugeln, die am 10. und 11, Juli fielen,

Ferner kommt noch eine Beobachtung aus Bar-
celona') und eine Beobachtung aus IFredericia
in Danemark, beide vom 9. Juli, hinzu. Die
letztere. welche ich der Giite des Herrn Axel
V. Nielsen von der Ole Romer-Sternwarte in
Aarhus verdanke. ist von Herrn Arthur Nielsen
durch den Spalt der Kuppel seiner Sternwarte
gemacht worden.

Schon die verschiedenen Zeitangaben der
Beobachtungen lieBen erkennen. dal} mehrere
Feuerkugeln in Frage kamen. Die Eintragung
der Beobachtungen in gnomonische Netzkarten

1) Siehe ,.Die Himmelswelt”, 44, Jg. (1934), S, 202,
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zeigte. daB es sich auch um verschiedene Ra-

dianten handelie.

Bevor ich das Resultat der

Untersuchungen mitteile, will ich kurz die Be-
obachtungen nach der Zeitfolge geordnet wie-

dergeben.

Westen

Beob. 1.

Beob.

19

Beob.

ol

Beob. 4,

Beob. 5,

Beobh. 6.

Beob. 7.

Beoh. s,

Beob. 9. 9

Beaob. 10,

(A
gezahlt: h

Azimut. von Siiden iiber

Héhe.)

9. Juli 1954. Ohne Zeitangabe. Beobachter
Klemke, Berlin. Anfang: A — 189°, h, —
51%; Ende: A = 2{7°, h, = 4°, Der
eigentliche Anfangspunki war durch eine
Hausfront verdeckt. Die Geschwindigkeit
war sehr schnell. Beim Zerspringen wur-
den ca. 10 Sprengstiicke geziihlf, welche
wieder hell aufleuchteten und frichter-
f6rmig in derselben Richtung weiterflogen.
9. Juli. Gegen 22b. Beobachter Weber, Ber-
lin-Steglitz. Anfang: A — 107°, h, — 41°;
Ende: A = 122°, h, — 19°. Der Anfangs-
punkt ist unsicher. Blendend klar, weilles
Licht. Zerplatzte in 5 Teile.

9. Juli. 22005m_9oh{om, Beobachter Briif.
Godesberg a. Rh. Anfang: A — 253°, h,
= 54": Ende: A = (81°, h, — 52°. Lang-
same Bewegung. Dauer 8—10 Sekunden.
/:f‘ll"fllafxte einem Feuerwerkskiorper #hn-
ich.

9. Juli. 22h08m. Beobachter Fischer, Berlin-
Steglitz. Anfang: A — B5EMInY %
Ende: A = (12% h, — 12°] Farbe grell
weill. Im Augenblick des Verloschens zer-
sprang das Meteor in 4—5 kleine weille
leuchtende Kugeln.
9 Juli. 2200m _ponpom. Beobachter Stahn,
Berlin, Anfang: A = {97°, h, = 50°;
Ende: A — 207° 1, — 38°. " Der eigent-
liche Endpunkt war durch ein Hausdach
verdeckt. Geschwindigkeit wie die einer
Siernsch-nuppe.
9. Juli, ca, p2n20m, Beobachter Sauber-
eweig, Berlin-Neukslln, Anfang: A — 10°,
h, = 46°; Ende: A = 90°, h, = 9°. Zer-
SPrang  in  zwei Teile, die ..faustgroB”
waren,

9. Juli, ca. 22030m, Beobachter
Lank\\']t% b. Berlin. Anfang: A — 112°,
we = 4075 Ende: A = (56°, h, — 37°.
5 auer kaum 2 Sek. Das Meteor zerplatzte.
B uli, ca, 22h50m, Beobachter Schubert,
“rll“-l_?lcnlnu:kﬂu]urf. Anfang: A — 51°,
M= 50°: Ende: A — {74° h, = 11°.
angsame Bewegung., Farbe: bliu-

]

Sehr |
]It_‘]l—\\‘ciﬁ_
- Juli, pons50m.

=

Herrmann.

L Beobachter Nielsen, Frede-
gl(‘m [[?}ig{am_m-k]. :\ufangl:tl'rz“'-—-'l Iltﬂa'
D= ane Ende: o = 164° § — - 52°.
s _Ltlg!‘kllgel hatte 4fache Jupiter-Hel-
l"'ij* el_il; Farbe orange. Dauer 2 Sck. Die
t{(_}l-ﬂ '*’u{?*el wurde durch dep Spalt der
ichien“ dlft't!l'lkup]]t‘l beobachiet, Der eigent-
e n il_ngspunk‘. wurde nich{ gesehen.
T dg;lrr_énateu wurden nach einer Skizze,
;ﬂcjlt. é:mitll't{:%t“n und Kleinen Biiren ent-
. Juli, 23h40m hter Fing: :
iff’l‘fi"a- ?\nfan{::B(i:bi(h.':{I;J 1-[”:Sd”—1—]??‘1’:
\:‘T\i[(;.' lar = 305745, § = +3° Tanuchtend
e ' bedeutend lichtstiirker als Wega.
l){:II!""' 1{ 3F~4 Sek. Die Geschwindigkeit war
22 riichtlich geringer als die einiger vorher
reobachieten Sternschnuppen, Die [Feuer-
kugel Illn(er]ie[i auf dem ersten Drittel
ih rer Bahn einen roten Schweif, Nach dem
plétzlichen  Verlischen der .1"{‘11(‘|'|\'1!{.‘.‘4‘|
nahm der stehengebliehene Schweif an
Leuchtkralt ab. wm plotzlich wieder auf-
zuleuchten, und verblaBte dann lanesam
bis zum Verloschen, 4

Beob. (1. 9. Juli. ca. 24, Beobachter: Miiglieder des
Deutschen Siingerbundes. Ochenbruck b,
Niirnberg. ..Das Meteor sausie in nord-

licher Richtung zur Erde.” Anflang: A =

285°; Ende: A = 197°. h, 0°,

Beob. (2. 10. Juli. Gegen 22h, Beobachier Steinberg,
Berlin-Zehlendorf. Nach ciner Skizze. die
aufler der Flugbahn der Fenerkugel das
Sternbild des GroBen Biiren  und Sterne
des Drachen enthicll, wurden die Koordi-
naten ermittelt. Anfang: a — 236°, § =
+52°: Ende: a = 208°. § — + 41°. Farbe
goldgelb. ,.Etwa eine Miinnerfaust grofl.

Beob. (5. (1. Juli, 21h22m. Beobachter IHartig, Berlin.

Nach einer Skizze, die anBer der Flughahn

“des Meteors das Sternbild des GroBen
Biiren und den Polarstern enthieli. wur-
den die Koordinaten ermitieli, Anfang:
a'= 132°,8 = 54°: Ende: a = 163°.3,
8 — +48°. Dauer 5—6 Sek. Farhe griin-
lich-weiBl. Sehr hell leuchiend. Die Feuer-
kugel wurde allmihlich grioBer und er-
reichte schlieBlich ca. Y4 der Mondfliche.

Da den Beobachtungen 9 und 10 eine groBere
Genauigkeit beizumessen ist. wurde aus diesen
auf rechnerischem Wege der scheinbare Radiant
ermittelt. Sein Ort ist @« = 519° 3§ +0125]
Die Beobachtungen 3. {1 und 12 kénnen mit
ihm in Verbindung gebracht werden. Die riick-
wiirts verlingerten Bahnen der Beobachtungen
5 und 12 haben einen seitlichen Abstand’ von
10° von diesem Radianten. Auch die Beobach-
tung 11. die a[lerdmgs |.\'cn'|u genaueren i'm-
gaben enthilt. steht mit diesem [{u_tlmnteu .ll_mhi
°, Widerspruch. D.emnnc'h hat dieser Radiant
5 Feuerkugeln f‘—‘ll({fﬂl'f— Sein __-\h_;stunrl vom
Apex war 55°. Folglich fl’ai.(-bn die Feuerkugeln
die Erde auf der vorderen, in der Richtung der
Frdbewegung liegenden Halbkugel: sie flogen
der Erde schriig entgegen. Die relative Ge-
schwindigkeit, die sich aus der Geschwindigkeit
von Erde und Feuerkugel zusammensetzt. war
also verhiltnismalig g‘r(_ﬁﬁ. Nun wurde aber in
Beobaditung 3 und 10 die geringe Geschwindig-
keit hcrvur;:clmbcn._‘.[‘erncr wurde in Beobadi-
tung 9 und 12 die F arbe als orange bzw. gold-
gelb bczcidmct._‘ I'II(:['{I‘I_IS ist &‘mi eine nur 26
ringe absolute (JL‘H('II\\!]](.II{-‘I[(UI[ zu schlieBen.

Der Radiant der Feuerkugel vom 15. Juli
1902, der im '\-"01'2.(?i(41n|_s der Bahnen gmﬁfﬂ
Meteore von Niessl-Hoffmeister unter Nr. 537
aufgefiihrt ist, hat von dem T{adian'l_c:n vom
9. Juli 1934 einen Abstand von 10°, Ein Zn-
sammerihang dieser beiden Radianten erscheint
somit mnicht ausgcsc-h]osson. Auch dije Feuer-
kugel vom 13. Juli 1902 hatte nur eine planeta-
rische Geschwindigkeit®), denn als heliozen-
{rische Geschwindigkeit wurden 36 km/sec er-
mittelt. wiihrend die Mehrzahl der {_-:1'0[;.}‘“
Feuerkugeln eine hyperbolische Geschwindig-
keit aufweist. Uebrigens hat auch Denning in
seinem General-Katalog unter Nr. 247, als
Vulpeculiden (Vulpecula Sternbild Fiichs-
g ”]-_f';'i-u Korper. der im gleichen Abstand wie die
Erde von der Sonne eine Geschwindigkeit von weni-
ger als 42 km/sec besitzt. bewegt sich in einer Ellipse
um die Sonne und gehort daher dem Planeten-
system an,




chen) einen Sternschnuppen-Radianten in .a =

316°. § = +22° nachgewiesen. der am 8. Juli
870 titig war. IZin anderer Radiant, Nr. 247,;
H s - o juE .
in @ = 319°, 8 = +22°, war vom 11.—13. Juli

1888 tiitig. Diese beiden Radianten liegen dem-
nach dicht bei dem oben ermittelten.

Die scheinbaren Bahnen der Beobachtungen
{, 5.7 und 8 einerseits und der Beobachtungen
2. 4 und 6 andererseits sind nahezu parallel,
gehoren jedoch zwei Radianten an, die mit dem
oben ermittelten nicht identisch sind. s han-
delt sich bei diesen Beobachtungen vermutlich
um zwei Feuerkugeln. die gegen 22"30m und
20hom fielen. Die Beobachtung 15 schlieBlich
steht mit keiner anderen Beobachtung in Ver-
bindung. FEs wurden mithin vom 9.—11. Juli
1954 acht Feuerkugeln beobachtet, fiir die- vier
verschiedene Radianten in Frage kommen. von
denen sich ein Radiant genauer festlegen lief.
Wie die Rechnung ergab. steht dieser Radiant
mit dem Kometen Pons-Winnedke, durch dessen
Bahnebene im niedersicigenden Knoten * die
Frde am 2. Juli geht, nicht in Verbindung. In
friiheren Jahren haben um diesen Zeitpunkt
Sternschnuppenschauer®) und Feuerkugelfiille?)
statigefunden. die mit diesem Kometen in Zu-
sammenhang gebracht werden. Die Zugehirig-
keit des groBlen Tunguska-Meteors vom 30. Juni
1908 zum Kometen Pons-Winnedke, die sich
nach Malizevs Berechnungen ergeben soll. ist
jedoch von anderer Seite bestritten worden?).

Auch hier hat sich wieder gezeigt, wie wert-
voll Laien-Beobachtungen sein koénnen. wenn
sie mit geniigender Sachkunde angestellt wer-
den. s mag deshalb bei dieser Gelegenheit
darauf hingewiesen werden, was bei der Beob-
achtung einer Feuerkugel zu beachten ist, um
sie wissenschaftlich auswerten zu kénnen.
Hauptsiachlich kommt es darvauf an. Anfangs-
und Endpunkt der scheinbaren Bahn festzu-
legen. Der Punkt des Aufleuchtens wird nur
selten sicher aufgefaBt werden, denn in der
Mehrzahl der Fille erfolgt die Beobachtung
zufillig. indem erst durch die Lichtentfaltung
die Aufmerksamkeit des Beobachters auf das
Meteor gelenkt wird. Man gebe daher stets den
Bahnpunkt an, in welchem das Meteor zuerst
sicher gesehen wurde. Man kann ja immerhin
seine Vermutungen iiber den Ort des Aufleuch-
tens in einer Bemerkung beifiigen. Dem End-
punkt der Bahn kommt besondere Bedeutung
zu. Er ist in der Regel auch durch auffillige
Lichterscheinungen viel besser ausgeprigt. Es
ist der sog. Hemmungspunkt, in welchem das
Meteor hiufig explodiert. Trat die Erscheinung
bei Nacht ein, so ist die Festlegung der Bahn-
punkte mittels der in der Néhe befindlichen
Sterne verhiltnismaBig leicht. Schwieriger ge-

%) Siehe ..Die Himmelswelt® 1927, S, 360, und
soirins” 1922, 8. 58.

%) Siehe ..Die Himmelswelt™ 1928, S. (94, und
.Die Sterne” 1928, S. (49.

") Siehe ,Das Weltall”, 28. Jg.. S. 149,
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staltet sich die Beobachtung am Tage oder in
der hellen Dammerung. Man legt dann die
Richtung nach dem Anfangs- und Endpunkt in
bezug auf die Himmelsrichtungen mittels Kom-
pal} oder durch die Richtung nach Hausern,
Kirchtiirmen, entfernten Bergen und Ort-
schaften oder sonstigen Gelandepunkten fest.
mul} aber dabei die Lage des eigenen Stand-
punktes genau angeben. Weniger einfach ist
die Ermittelung der scheinbaren Hohe des An-
fangs- und Endpunktes. Schitzungen sind
wegen der dabei hiaufig vorkommenden Fehler
zu vermeiden oder, wenn sie nicht umgangen
werden konnen. ausdriicklich als Schatzungen
zu kennzeichnen. Im allgemeinen wird auch die
roheste Messung immer noch der bloBen
Schdtzung vorzuziehen sein. Recht brauchbare
Héhenwerte kann man in der Weise erhalten,
dal} man etwa mit der Kante einer in der senk-
rechten [Ebene gehaltenen Postkarte die be-
treffenden Punkie. soweit sie in der Erinnerung
geblieben sind, anvisiert und dabei auf der
Karte mittels eines ebenfalls leicht herzustellen-
den Schnurlotes die Senkrechte durch einen
Strich bezeichnet. Man kann die Hiohe auch so
messen, dall man bei waagerecht ausgestreck-
tem Arm iiber das Ende eines senkrecht ge-
haltenen Stabes die Punkte anvisiert und die
Linge des Armes und Stabes angibt. Aus diesen
Lingen laBt sich dann spiter der Hohenwinkel
berechnen. AuBerdem kann man auch die Nei-
gung der Bahn gegen die horizontale oder gegen
die senkrechte Richtung angeben. eventuell durch
Anfertigung ciner einfachen Zeichnung. Man
darf nicht meinen. daBt solche Messungen zu
ungenau sind. Selbst Fehler von 3° wiirden
ihre Verwendbarkeit nicht ausschlieBen, denn
da man meist eine groBere Anzahl von Beob-
achtungen derselben FErscheinung zur Verfii-
gung hat. ist zu erwarten. dal} sich die Fehler
gegenseitig aulheben. F

Wichtig ist auch die Feststellung des Zeit-
punktes der Erscheinung. Man vergleiche die
Taschenuhr bald mit einer Bahnuhy oder mit
der Radio-Zeit. Die Dauer der Erscheinung gibt
man in Sekunden an. unter genauer Bezeich-
nung, auf welche Bahnldnge sie sich bezieht.
Wenn verschiedene Geschwindigkeiten wahr-
genommen werden konnten. das Meteor also
zuerst schneller flog. dann langsamer. bis es
schlieBlich zum Stillstand zu kommen schien,
so ist dies genauer zu erldutern. etwa folgender-
maBen: . Von der ersten Helle. die den Blick
nach oben lenkte. bis zum Wahrnehmen des
:\"](."L'UI'S "1(](-]]{[-}]1 ctwa 3 5(_‘1\'. \'(‘I'I‘IUSS{:‘II sein;
von da ab wurde die Erscheinung 5 Sek. lang
verfolet, und zwar legte das Meteor zwei Drittel
,R(‘i]]{‘]' Bah]] mn -‘IHL‘l\'.._ lli’lF I{‘lZ‘.(‘I)l‘i“L‘i i _‘H(_‘I(.
zuriide.” Da das Schiatzen von Sekunden sehr
schwierig ist, zihle man die Sekunden durch
deutliches Aussprechen von einundzwanzig,
zweiundzwanzig usw.. was jedesmal einer Se-
kunde entspricht,




Dann sind Angaben iiber Farbe. Licht-
erscheinungen und Schweif zu machen: auch
Angaben. wie lange der Schweif noch sichtbar
blieb und ob er Bewegungen ausfiihrte, sind
wichtig. Falls Donner gehort wurde, ist die Zeit
zwischen Licht und Schall zu ermitteln. Man
vermeide es. die scheinbare GriBle der Feuer-
kugel oder die Linge der Erscheinung durch
Vergleich mit Gegenstiinden anzugeben, wie es
meist geschieht. z. B. so groB wie eine Faust.
ein Apfel, ein Geldstiick, oder so und soviel
cm lang: denn es kommt darauf an, in welcher
Entfernung die betreffenden Gegenstinde ge-
dacht waren. Man vergleiche vielmehr die

GroBe der Feuerkugel mit einem Stern be-
stimmter Grofle oder mit Jupiter und Venus im
griliten Glanz oder auch mit Teilen des Mon- -~

des. Eventuell schitze man die Winkelgrade
ab unter Beriidksichtigung, daB der Durch-

messer von Sonne und Mond fast genau 1/s°
oder 30 Bogenminuten ist.

" Wenn durch meine Ausfithrungen moglichst
viele Leser angeregt wurden. bei der Beobach-
tung von [euerkugeln nach diesen Richtlinien
zu verfahren und die Ergebnisse ihrer Beob-
achtungen mitzuteilen, ist der Zwedk
Zeilen erfiillt.

dieser
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Der gestirnte Himmel im Juli 1935.

Von Giinter Archenhold.

(Mit einer Sternkarte auf dem Umschlag und einer Karte des Laufes von Sonne; Mond und Planeten.)

_Im Laufe des Juli beginnt die Mitternachis-
.(lilmmerung an EinfluB zu verlieren. Vom
27. Juli ab héren die hellen Nichte in Berlin
auf, und die schwicheren Sterne werden nun-
mehr auch am Nordhimmel wieder sichtbar. Be-
sonders kommt die Dunkelheit der Nacht der

Eﬁ?badlmﬂg der nunmehr giinstig stehenden
MilchstraBe zugute. Es beginnt eine Zeit beson-

ders schoner Sternennichte, die der Liebhaber
der Sternkunde ausniitzen sollte. Als Voriibung
zur selbstindigen Beobachtung verinderlicher
Sterne mit noch unbekanntem Lichtwechsel emp-
f‘“hlt__@-‘? sich, das Auge an bekannten Sternen
zu priifen. Ein sehr interessanter, nunmehr gut
5".*‘“““"? Stern ist 8 im Kepheus. Die Periode
seines Lichtwedhsels betrigt 5366 Tage. Im
Gegensatz zu Algol bleibt seine Helligkeit
nicht lingere Zeit hindurch konstant, sondern ist
ciner fortlaufenden Veriinderung unterworfen.
Die Helligkeit schwankt zwischen der 3,6, Griie
'I\lrn '.\'Ia_ximum und der 4.3. im Minimum. Als
__'"‘;‘K'I%’I(‘l'd]!?slel'll‘e kommen in Frage: B Cephei
2MA8, & Cephei 3m 60, ¢ Cephei 3m.68, 7 Lacertae
2194, & Cephei 4m36, £ Cephei 4m42, v Cephei

4m 48, Die Schitzungen knnen mit freiem Auge,
besser jedoch mit einem Opernglase nach der
Argelanderschen Methode ausgefiihrt werden.
An weiteren interessanten helleren Verdnder-
]if‘]l(.‘l] Sin(l d fll Ll(:].' \\"amgv, ,3 in (]('1' _Leicr un([
7 im Adler zu nennen.

Die Planeten.

Merkur steht am 14 Juli in groBter west-
licher Abweichung von der Sonne. Man suche
ihn um diese Zeit etwa eine Stunde vor Sonnen-
aufgang am Osthimmel. Wie unsere Planeten-
karte zeigt, steht Merkur siidlich der Ekliptik,
weswegen diese Sichtbarkeitsperiode nicht be-
sonders giinstig ist.

Venus ist noch wihrend des ganzen Mo-
nats als Abendstern sichtbar. doch befindet sie
sich nach Sonnenuntiergang schon ziemlich nahe
dem Horizont, Sie ldault nimlich der Sonne in
dem abwiirts gerichteten Teil des Tierkreises
voraus. wodurch sich auch ihre Sichtbarkeits-
dauer betrichtlich verkiirzt. Obwohl die Venus-
sichel immer schmaler wird am linde des

Lauf von Sonne, Mond und Planeten
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Monats sind weniger als 30% der uns zuge-
wandten Seite von der Sonne beschienen —.
nimmt die Helligkeit des Planeten noch zu. da
sich seine Anniitherung an die Erde siirker aus-
wirkt als die abnehmende Phase. Der Abstand
der Venus von der IErde verringert sich von 104
auf 69 Millionen km. wobei sich ihr Durch-
messer von 24”7 auf 36" steigert. Am 6. Juli
wandert sie ganz nahe nordlich von Regulus
im Liwen vorbei.

M a rs beschleunigt jetzt seine rechtliufige
Bewegung mehr und mehr. Er wandert an
Spika vorbei in Richtung auf Jupiter zu. Seine
Sichibarkeitsdauer nimmt ebenfalls stark abs
er geht Anfang Juli gegen Mitternacht, [Ende
des Monats um 221/4" unter.

Jupiter,
Waage. hat bei Eintritt der Dunkelheit seinen
hochsten Stand bereits hinter sich. Er bleibt
ciwa eine Stunde linger als Mars sichtbar.
Fnde des Monats verschwindet er um 23" unter
den Horizont. Die Stellungen und Verfinste-
rungen seiner vier hellsten Monde geben wir
nachstehend an:

in der Nihe des Sterns e in der -

Saturn wird im Laufe des Monats besser
sichtbar, da er anfangs um 23", zuletzt schon
um 21" aufgeht. Er ist dann die ganze Nacht
iiber sichtbar. Sein Ringsystem erscheint im
Fernrohr sehr schmal, etwa wie eine Ellipse im
Achsenverhiiltnis 10:1. Saturn hilt sich im
Bilde des Wassermann auf.

Uranus.im Widder, kann vor Sonnenauf-
gang aufgesucht werden. Er ist am 15. in Rekt.
= 2h(2m3 und Dekl. = +12°47" zu finden.

Neptun, im Lowen, ist am Abendhimmel
nicht mehr giinstig aufzusuchen.

Der Lauf von Sonne und Mond.

Die Sonne steigt in ihrer Bahn wieder ab-
wiirts. Die Tagesdauer verkiirzt sich von 16%
auf 15% Stunden.

Am 30. Juli findet eine teilweise Sonnen -
finsternis statt, die jedoch nur im Siid-
lichen Eismeer sichtbar sein wird.

Angaben iiber den Sonnenlauf enthilt die
folgende Tabelle:

Verlinsterungen Stellungen

ot h m T h m

= M.E.Z. Mond [ 3 2% 30 = 22h 30

= hom — M.E.Z. L M.E.Z.

112220 |11 A 1 420 13 17 40123

11| 21 54 I Af 2 420 3 18 4023

13123 5| 11 A} 3 1 O 423 19| 2314 O

18] 23 49 I A} 4 2134 |20 30 14

27*20 13| 1 A} 5| 23104 21 31024
6 30214 |22 230 14
7f 31024 |23 21 O 34
8 20314 i24 O 1234
9| 21081 |25 O 234
10 (1)423 (26| 23104
11 40213 |27 320 14

A=Austritt J12| 4231 O 28| 31402

13 430 21 29| 43201
14| 43102 30| 42103
15| 42301 31 40 123
16| 42103

Die Stellungen der Monde sind in ihrer Reihenfolge so an-
gegeben, wie sie im umkehrenden astronomischen Fernrohr er-
scheinen. Jupiter selbst ist durch einen Kreis dargestellt., Steht
der Mond vor der Scheibe, so ist seine Nummer in den Kreis
hineingesetzt; befindet er sich hinter Jupiter, oder wird er durch
den Schatten des Planeten verfinstert, so ist seine Ziffer fort-
gelassen.

fiir den Monat Juli 1935,

A Aufgang | Untergang | Zeitgleichg.

= | Deklin. fur El.er-iin : w:h,,imfnugs Sternzeit
= | 0h Weltzeit Ml(g";:'aTe 5:‘?;‘}2‘ mittlere Zeit| Berl. Mittag

Sl L h m ‘ h m i L h m

1.|+23 12| 3 47 20 33 | — 330 6 34,3
5. 22 51| 3 49 20 3l 4 15 6 50,1
10. 22 231" 3j 54 20 28 5 4 7 98
15. 21 43| 3 59 20 23 542 7 29,5
20. 20 53| 4 6 20 17 6 8 7 49,2
25 19 55| 4 13 20 10 6 21 8 89
30.|+18 48| 4 21 20 3 | —619 8 28,6

Ueber die Sonnenfleckentitigkeit
in den letzten Wochen ist zu berichten, daB die
Zahl der sichtbaren Gruppen sehr groB war.
Am auffilligsten war eine in den ersien Tagen
des Juni sichtbare Gruppe auf der Siidhilfte
der Sonne:; sie enthielt 25—50 Kerne, die in
cin gewaltiges Halbschattengebiet eingebettet
warern.,

Der Mond ist mit seinen Lichigestalten
von zwei zu zwei Tagen in unsere Planetenkarte
eingetragen,

Nachdruck verboten.
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Seine Hauptphasen fallen auf folgende sehen, wo der Mond zwischen 4"(2™ und 7h47m
Daten: : M.E.Z. iiber dem Horizont stehit.
Frosies Vioniol Juli 8 03341 ] Die ;\Lll'—_und Untergangszeiten des Mondes
et N : : : : fea fiir Berlin sind folgende:
Vollmond: 5 162 6 fah el 4
Letztes Viertel: 22, 204 . Autoasond:, . rufaa Mond-
2 - 3 141 | e ufgang ntergang = | 2 o Aufgang |Unlergang
I\I(" u mon(l. kH 50. [0/: ] 5 82 fiir Berlin -3, SE far Berlin
Am 16. Juli findet eine totale Mond- = MAE 2 || MEE. 2. = | MEZ | MEZ
finsternis statt. die mit dem [intritt des ‘ | T o Rl
Mondes in den Kernschatten um 4"12™ beginnt, L M°| 4 5 (21 6 17 Mi 20 56 5 30
o 2| Di | 518 |21 29 |18 Do |21 15 | 7 i
nachdem der Eintritt in den I-Iu]bsdlati?n der 3| mi ‘ 6 31 |21 47 bio] Fr |21 31 8 30
Erde etwa eine Stunde vorher statigefunden 4 IL=)O THU2E 22 2 50 ga g; 4; 9 S?
: B srlif re Mot sh50Qm = r 80530 |22 14 1 t 2 11 23
hatte. In Bjupln; _._L'hf ](J]el-} ‘}-I;“{(I sdlor'; t‘llll 3.9)‘ RN = 15 Mo |23 22 | 125
unter. so dal: hier allerhochstens eine geringe 7| St [ 11 10 |22 30 |23| Di |22 46 | 14 12
Verdunkelung durch den Halbschatten am lin- 8| Mo | 12 20 |22 52 [24| Mi |23 17 | 15 32
|
ken Rande zu bemerken ist. In Siidwest- -1(9)' ﬁ" }2 i”g gg Zg gg 20 23 58 1? 3;
df:utschlland ‘]iegen bdic" Bcghachtungs‘:'erllii_fi- i | Do[ 16 3 |23 55 27! S; o 51 | 18 33
nisse ein klein wenig giinstiger, doch ist nir- 12| Fr | 17 17 — 28| St 1 54 [ 19 9
gends mehr als der erste Anfang der Finsternis '3" Sa |g 25 | 0 g§ gg gl? i’ ]‘; }? 3:
zu _‘beobad:[en. .Dic Finsier{lis, “c[eren Totalitat llg :?:-1[0 50 2; é 37 131 M; 5 20 |20 59
I Stunde 40 Min. dauert, ist iiberall dort zu 16| Di |20 33 | 3 59 ‘
Im Juli finden folgende bemerkenswerte Fixsternbededcungen durch den Mond statt:
@ Zeit fiir 3: r \: T
Juli [ Name Gr. | Rekt. 1935. | Dekl. 1935 o Berlin Win- |Mond- Hilfsgrofien
) ] = M. E. Z. kel | alter i ] b
’ r m h m ( 2 I r h m ‘ o=l d m ‘ )
18. p Aquarii 54 22 16,8 —1 '8 A | 23 47,5 210 | 18,1 — 0,7 -+ 1,8
19. | 170 B. Aquarii | 6,0 | 22 20,1 ‘ B A LA ( i 575 | 23¢ | 1802 =11 ' +0.9
25. | 104 B. Tauri 5,5 3 445 -+ 23 A i 485 | 236 | 242 | +0,2 + 1,8
A — Austritt.
Die Hilfsgrofen a und b dienen dazu, geniherte Ein- und _-U\_ustritisz_coitcn fiir ganz Deutschland zu
berechnen. Der fiir Berlin gelienden Zeitangabe ist die Korrektion a (13°,1 —A) +b (@ —52°.4) hinzu-

zufiigen, wobei A und ¢ die geographische Liange und Breite des Beobachiungsortes bedeuten.

Kalender der Konstellationen und bemerkenswerten Himmelserscheinungen.

Juli h Juli h

I. 2 Algol im kleinsten Licht, 18. 4 Mond in Erdnihe (scheinbarer Durchmesser

3. 8 Merkur stationir. 55'4”, Horizontalparallaxe 60'356").

5. 25 Algol im Kleinsten Lichi. 18. 24 Bedeckung von p Aquarii.

4. 5 [Erde in Sonnenferne, 19. 2 Bedeckung von 170 B. Aquarii.

Ey i  Venus in Konjunktion mit dem Monde. 19. 14 Saturn in Konjunktion mit dem Monde.

6. 4 Mond in Erdférne (scheinbarer Durchmesser  21. 4 Algol im Kleinsten Licht.
29'33”, Horizontalparallaxe 54°9"). 23. 11 Uranus in Konjunktion mit dem Monde.

6. 8 Neptun in Konjunktion mit dem Monde. 24. 0 Algol im kleinsten Licht,

9. 11 Mars in Konjunktion mit dem Monde. 25. 2 Bedeckung von 104 B. Tauri.

(1. 8 Jupiter in Konjunktion mit dem Monde. 25. 7 Venus in Konjunktion mit Neptun.

12. 5 Jupiter stationdr. 26. 21 Algol im kleinsten Licht, :

i4. 9 Merkur in gioBier westlicher Abweichung 29. 7 Merkur in Konjunktion mit dem Monde
20°46". (Merkur 36" nordlich).

16. — In Deutschland unsichtbare totale Mond- 30. — In FEuropa unsichibare fteilweise Sonnen-
finsternis. finsternis.

— KLEINE MITTEILUNGEN —coe— l

Leuchtende Nachtwolken am 16. Juni 1935. In
ganz wundervoller Entwicklung, wie seit vielen Jah-
ren nichi, traten am 16. Juni lenchtende Nachtwolken
aul. FEiwa eine Stunde nach Sonnenuntergang. der in
Treptow um 20030m stattfand, fiel mir auf. da@ ecinige
zirrusartige Wolkenstreifen sich am Diimmerungs-
himmel hell abhoben, obwohl sonst um diese Zeit
alle \.\'uliwn dunkel erscheinen. lnnerhall der nich-
sten Viertelstunde nahm der Glanz der Wolken immer

mehr zu, und einige besonders helle Streifen, die im
Norden nach links weit iiber Kapella im Fuhrmann
und nach rechis iiber Alpha im Perseus hinaus reich-
ten, leuchteten silberhell. War es wegen des eigen-
artigen, weiBblauen Lichtes der Wolken schon zu
vermuten, dal? es sich um sogenannte | leuchtende
Nachtwolken™ handelte, die in einer FHihe von etwa
80 km schwebend von den Strahlen der Sonne ge-
troffen werden, so bestitigte die Art und Weise, wie
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diec Wolken vom Zenit her sich allmiihlich verdunkel-
ten — weil sie vom Erdschatfen erreicht wurden —
die auBergewishnliche Hohe.

Von drei photographischen Aufnahmen, die mit
einer Box-Tengor-Kamera 1 :11 auf Isochromfilm
bei einer Minute Belichtungszeit erhalten wurden, sei

eines planetarischen Nebels. Am hellsten erschienen
die sogenannten Nebuliumlinien, die griine Nordlichi-
linie und die Linien des Wasserstoffs. Die Nebulinm-
und Nordlichtlinien riihren bekanntlich vom Sauer-
stoll und Stickstoff bei einem auBerordentlich ge-
ringen Druck her, wie er im irdischen Laboratorinm

Die leuchtenden Nachtwolken vom 16. Juni 1935.
(Aufnahme von 22h12m bis 22h13m.) =

eine hier wiedergegeben. Aus dem Vergleich der mit
Zwischenzeiten von 53 Minuten gewonnenen Bilder er-
eibt sich, dal} sich die Wolken von Ost nach West
mit einer Geschwindigkeit von etwa 70 m in der Se-
kunde bewegt haben. Die Resultate einer genaueren
Ausmessung konnen wir erst in einem der niichsten
Hefte mitteilen und hoffen, daB bis dahin weitere
Beobachtungen bekannigeworden sind.  Von Herrn
Schindler, Podersam in Bohmen, erhielten wir bereits
die Nachricht, die er sofort nach Erhalt unserer dies-
beziiglichen Meldung des ..Weltall-Nachrichtendien-
stes” abgesandt hat, dal er dort die gleiche Erschei-
nung beobachtet und auch photographiert habe.

Wir wollen hier nur noch kurz die Frage nach der
Herkunft der leuchienden Nachtwolken streifen. Es
handeli sich in diesem Falle hochstwahrscheinlich
nicht um die Folgeerscheinungen eines irdischen Vul-
kanausbruchs — wie im Jahre 1885 — sondern um
Materie kosmischen Ursprungs — iihnlich wie bei den
lenchtenden Nachtwolken am 30. Juni 1908 infolge
des Aufsturzes des groBen sibirischen Meteors und
1910 nach dem Durchgang der Erde durch den Schweif
des Halleyschen Kometen —, denn die Frde schnitt
kurz zuvor gerade die Bahn des Kometen Schwafi-
mann-Wadimann von 1930, der eine Umlaufszeit von
2cs Jahweniiils Giinfer Archenhold.

Weitere Helligkeitssteigerung der Nova Herculis.
Der Nene Stern im Herkules hat in den lelzten
Wodien unter geringen Schwankungen weiter an Hel-
liskeit gewonnen. [ leuchtet jetzt wieder nahezu
wie ein Stern 8. Grofle und ist damit Kleineren In-
strumenten leicht zuginglich.

Das Spektrum der Nova, das ich mit Hille eines
Okularspektroskops am groBen Fernrohr der Trep-
tow-Sternwarte mehrfach beobachtete, dhnelt dem

kiinstlich nicht erreicht werden kann, Wir konnen
daraus schlieBen, daB die Nova sich mit einer miichti-
gen Nebelhiille umgeben hat, die von den friiher be-
obachteten Gasausbriichen riesenhafter Geschwindig-
keit erzeugt worden ist. Die Nova Herculis folgt
somit dem Beispiel friiherer Nova-Erscheinungen.

G. A,

Besseres Photomaterial durch Ultraschallwellen.
Die chemische Wissenschaft und Industrie haben in
den letzten Jahren aufBerordentliche Fortschritte auf
dem Gebiet der Herstellung von photographischen
Filmen und Platten gemachi.

Nicht nur die Lichtempfindlichkeit wurde um ein
Vielfaches erhiht, auch die Feinheit des Korns, d. h.
die Feinheit und gleichmiiBige Verteilung der in der
photographischen Schicht enthaltenen Bromsilber-
teilchen wurde zu steigern versucht, um eine schir-
fere Durchzeichnung der Bilder zu ermoglichen,

Besonders wichtig ist diese Erhohung der Bild-
schiirfe fiir alle Bilder, mit denen starke Vergrile-
rungen durchgeliihrt werden miissen, wie es bei astro-
nomischen  Aufnahmen, beim  kinematographischen

Film und bei den Negativen der Kleinbildkamera der

[Fall ist. Ein vorziigliches Mittel, nm die gleichiniBige
Verteilung des Korns zu erreichen, wurde in der Ver-
wendung von Ultraschallwellen gefunden, d.h. von
Schallwellen mit so hohen Schwingungszahlen, dal
sie vom menschlichen Ohr nicht mehr aufgenommen
werden.  Schon seit lingerer Zeit war es bekannt,
dal durch die Einwirkung von Ultraschallwellen eine
danerhafte und sehr innige Mischung feinster Teile
von festen Stoffen mit Fliissigkeiten oder von liis-
sigkeifen stark verschiedener spezifischer Gewichte
miteinander bewirkt werden kann. Da die lichtemp-
lindliche Schicht von Filmen und Platten wihrend der
Verarbeitung auch eine solehe Mischung, Emulsion

e 4 WM
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genannt, aus Gelatinelosung und Bromsilber dar-
stellt. wurde diesec Behandlungsart auch bei ihrer
Herstellung versuchsweise angewendet.

Die Erfolge waren aulBerordentlich zufriedenstel-
lend. Das neue Herstellungsverfahren ergab eine bis-
her unerreichte GleichmiiBigkeit der Verteilung des
Bromsilberkorns in der Emulsion, verhinderte Korn-
zusammenballungen fast ganz und vermehrte die
Haltbarkeit der Mischung aulBlerordentlich, Dadurch
konnie eine wesentliche Erhéhung der Korndichte er-
reicht und gleichzeitig eine Verbesserung der Licht-
und Farbenemplindlichkeit durchgefiihrt werden.

Damit hat die phototechnische Industrie ein wirk-
cames Mittel gefunden, um die Giite und Verwend-
barkeit des photographischen Aufnahmematerials in
auBlerordentlichem MaBe zu erhéhen.

FTN

uUber ,falsche” Sterne auf photographischen
Plaften. Gar zu hiiufig finden sich aul astronomi-
schen Negativen Plattenfehler vor, die in ihrem Aus-
sehen so genau dem Bilde eines Sterns gleichen, daB
erst weitere Nachforschungen iiber die Natur des Ob-
jektes Klarheit schaffen kinnen. Bei der Aulsuchung
Kleiner Planeten erleichtert die Tatsache, daB bei
liingerer Belichtungszeit durch die Eigenbewegung
sich ein Kkleiner Strich als Platienspur ergibt, die
Unterscheidung von etwaigen Plattenfehlern.

Eine haufige Ursache fiir das Auftreten ..[lalscher
Sterne” liegt in der ungleichmiiBigen Verteilung des

der photographischen Schicht, in denen schon das
schwache Himmelslicht geniigt, um eine Schwiirzung
hervorzurufen. Die in der vorhergehenden Mitteilung
angefiihrte Methode, durch Ultraschallwellen eine
gleichmiiflige Verteilung des Plattenkorns herbeizu-
fithren, diirfte dazu beitragen, das Auftreten solcher
.falschen™ Sterne zu verhindern.

Ueber einen eigenartigen IMall berichiete de Kerolyr
kiirzlich in den Mitteilungsblitiern der franzisischen
astronomischen Gesellschalt. Auf einer 1 Xstiindigen
Aufnahme der Nova Herculis vom
zeigten sich rings um das Bild der Nova kleine
Punkte, wiihrend Aufnahmen vorher und nachher
nichts dergleichen aufwiesen, so dal} man an der Re-
alitiit der Erscheinung zweifeln muBte, DaB es sich
um einen photographischen Effekt handelfe, konnte
nachtriiglich festgestellt werden, denn unier Verwen-

dung der gleichen Plattensortie zeigten sich gelegent-

lich auch um andere Sterne idhnliche Bilder,
Nach Bailland erkliirt sich die IErscheinung fol-
gendermalen. Die verwendete Plattensorte triigt auf
der Riickseite eine lichtabsorbierende Schicht zur Ver-
meidung des Lichthofes. I2s kann nun vorkommen,
dalt diese Schicht nicht ganz gleichmiiBig ist, so daB
an einzelnen Stellen der Plattenriickseite eine Re-
flexion eintritt. Diese reflektierten Bilder sind nur
bei starker Ueberexposition eines Sterns hell genug,
um sich bemerkbar zu machen. Da dies bei der er-
wiihnien Aufnahme der Nova Herculis der IFall ge-
wesen ist, so findet damit die sonderbare Erscheinung

Plattenkorns begriindet. Es gibt einzelne Stellen in  ihre natiirliche Erklirung. G. A,
Sooa— BUCHERSCHAUY | TSooe—

Fladt, Dr. Kuno und Seitz, Hans: Himmelskunde
zum Gebrauch an den oberen Klassen der hiheren
Schulen. 150 S, mit 50 Texifiguren, 27 Abh. auf
Tafeln u. einem Titelbild. Verlag Ernst Klett,
Stuttgari 1934, Pr. geh. 2,60 M.

Diese von zwei Schulminnern verfaBte, im Stolf
sehr iibersichilich gegliederte kleine Himmelskunde
ist fiir Schulzwecke zugeschnitten. Der erste Teil
enthilt rechi viel mathematische Geographie, klas-
sische Geomweirie und Mechanik unseres Sonnen-
systems. Der zweite, fiir die Bedeutung des in ihm
behandelten wichtigen Stoffes etwas zu kurz gekom-
mene Teil diber Sternphysik und neueste Weltall-
kunde gibt eine gedriingte, allerdings bis auf den letz-
ten Stand der Dinge gebrachte Uebersicht iiber schon
geloste Aufgaben und neue Problemstellungen der
modernsten Himmelsforschung.
~ Fiir die Schulpraxis wird es sich zeigen, daB es
im Rahmen des Unterrichts nicht miglich sein wird,
den ersten, zu umfangreichen Teil der Himmels-
mechanik  durchzuarbeiten. Der Mathematik- oder
Erdknndelehrer wird sich im Bedarfsfalle die ihm ge-
eignet erscheinenden Kapitel heraussuchen und gut
zum Ziel gelangen, da alle notwendigen, mit Schul-
mathematik davzustellenden Ableitungen angegeben
sind. Noch mehr eignet sich das Buch fiir den Selbst-
unterricht des fiir diese Dinge besonders inferessier-

ten Schiilers — in [reiwilligen astronomischen Ar-
beitsgemeinschaften — und fiir den Liebhaberastro-

nomen, dem ein  kurzgefaltter Leitladen iiber die
Mathematik der Elementarastronomie nur willkom-
men sein kann. W. P.S.

Becker, Dr. Iriedrich: Grundriff der sphdrischen
und praktischen Astronomie. Mit Beitriigen von
Dr. B. Sticker und Dr. O. Wachtl 167 S.
m. 59 Figuren. Ferd. Diimmlers Verlag, Berlin und
Bonn 1934, Pr. kart. 4,80 RM., geb, 6,50 RM.

Wie der Verlasser in seinem Vorwort mitteilt,
triigt das letzte in deutscher Sprache erschienene
Lehrbuch der sphiirischen Astronomie die Jahreszahl
1912. Die seitdem verflossenen Jahrzehnte sind auch
an dem verhiiltnismiiBig abgeschlossenen Gebiete, wie
es die sphiirische Astronomie darstellt, nicht spur-
los voriibergegangen. Die iilieren Werke wenden sich
in ihrer ganzen Darstellungsart vorzugsweise an den
Spezialisten, wiihrend der vorliegende Grundrif3, der
dem Gebrauch bei Vorlesungen wie auch privatem
Studium dienen soll, eine moglichst knappe und klare
Darstellung der Begriffe und formelmiBigen Be-
ziehungen vermittelt. Sein Ziel ist es, den Leser so-
weit zu fiihren, dall.er der Fachliteratur mit Ver-
stiindnis folgen kann. An astronomischen, physikali-
schen und mathematischen Vorkenntnissen wird der
Lehrstoff der héheren Schule vorausgesetzt. In einem
von Dr. Wachil verfaBten Anhang werden Karten-
entwiirfe und Ausgleichsrechnung behandelt. Druck
wie auch Abbildungen sind sehr iibersichtlich, so da
das Werk als Einfithrung in die sphiirische Asfrono-
mie besfens empfohlen werden kann. G. A

Nébel, Dr. phil. Hellmuth: Photographische Farben:
indizes von 220 Fixsternen. 40 S, mit 7 Abb.
Risse-Verlag, Dresden 1934, Pr. 53 RM.

*) Alle Werke kiinnen von der ,,Auskunfts- und Verkaufsstelle
der Treptow-Sternwarte'*, Berlin-Treptow, bezogen werden.
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Katastrophenherde in der Erdrinde.

Von Walter P.

(Mit einer

Die moderne Geophysik darf mit Recdht
behaupten: Unser Erdksrper wird dauernd zum
lirzittern gebracht. Die hier und dort in unserer
Irdkruste aufltiretenden, als ,,Beben™ bezeichne-
ten, mehr oder weniger heftigen Lrschiitterun-
gen, die von den Geologen als Zeichen
dafiiv angeschen werden, dal} die gebirgsauf-
faltenden und oberflichengestaltenden Wkrifte
auch in der geologischen Jetzizeit riihrig am
Werk sind, gehoren zu den alltiglichsten Aeulie-
rungen des lirdballs. Denn nach den Feststel-
lungen der Reichsanstalt fiir lirdbebenforschung
in Jena ldldt sich alle » Stunde irgendwo auf
lrden ein kleineres Beben nachweisen, und
otwa alle 2 bis 3 l'age ereignen sich auf unserem
Planeten lsrdbeben, die Vernichtung wertvoller
Menschenleben und  Zerstérung  erheblicher
Sachwerte im Gefolge haben. Ls will uns unge-
heuerlich erscheinen, ist aber durdy sorgfiltig
gefiihrte Statistiken einwandfrei nachgewiesen
worden, dal} — ganz abgesehen von den gliidk-
licherweise seltenen Grol3beben wie z. B. 1923
in Tokio, wo 200000 Tote zu beklagen waren,
und neuerdings, Anfang Juni 1935, in Quetta
in Indien, wo nachweislich iiber 18 000 Menschen
den Tod fanden — im Jahvesdurchschnitt Zehn-
tausende von Menschen und kaum iibersehbare
Millionenwerte den Erdbeben zum Opfer fal-
len. Auf die stindigen, aus dieser oder jener
entlegenen (_;cg{;:ll(]. gmncldelcn, meist wenig
folgenschweren Erdstofe pflegt die deutsche
Oeffentlichkeit ja weniger zu achien; das Inter-
esse wird erst dann erregt. wenn sich Kata-
strophen in den als bebenreich bekannten Lin-
dern hiiufen. wie es in den letzten Monaten der

Schmalbach.
Abbildung.)

IFall war, oder die Erdbeben sich gar — wie am
27. Juni 1935, als von allen deutschen Erdbeben-
stationen StiolBle registriert wurden, deren Herd
in Siiddeutschland lag — mit einhergehenden,
nicht unerheblichen Zerstorungen im eigenen
Land abspielen.

Fast alle Vernichtungsbeben der letzten Zeit

waren typisch tektonische oder -,gebirgs-
bildende”® Beben. Erderschiitterungen, die in-

folge Lavaexplosionen bei Vulkanausbriichen
entstehen, die vulkanischen Beben (im Mittel-
meergebict und bei uns in Deutschland in der
Fifel kommen sie zuweilen mnoch vor), sind
ebenso wie die sogenannten Einsturzbeben, die
durch die StsBe fallender Gesteinsmassen beim
Finsturz unterirdischer Hohlrdume verursacht
werden, so iiberaus selten und, was ihre Inten-
sitit betrifft, so unbedeutend, dal} behauptet
werden darf, 90 Prozent aller aufgezeichneten
Frdbeben entfallen auf die Gruppe der tekto-

nischen Beben,

Als Entstehungsursachen dieser haupisich-
lichsten Beben bezeichnet man die infolge plotz-
lich ausgeléster Spannungen eingetreienen
Schichtbriiche und Bodenverschiebungen in der
Tiefe der Erdrinde. Bebenerzeugend sind also
jene Urkvifte, die dauernd bestrebt sind, das
Oberflichenrelief unseres Planeten umzuge-
stalten, auch heute noch neue Gebirgsauffaltun-
gen vorzunehmen und bestimmie Teile der Erd-
rinde unter Biegen, Brechen und Nachsadien
der Gesteinsschichten einem veriinderten Raum
mit Gewalt einzupassen. Lange Zeit glaubte
man, unsere [rde hitte ihre Sturm- und Drang-
periode lingst hinter sich, und die Frdbeben
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unserer lage seien nur noch das Nachklingen
gewaltiger Ereignisse geologischer Vorzeit. Man
hielt die Beben nicht fiir fihig, ihrerseits merk-
bare Verschiebungen und Verdnderungen im
Felsengeriist der Erde hervorzurufen. Man ist
bald eines Besseren belehrt worden, als sich
nach dem groflen zentraljapanischen Erdbeben
des Jahres 1891 die Auswirkung dieser tekto-
nischen ErdstéBe auf das Landschaftsbild im
Neotale in der Gegend von Midori fiir alle Welt
I\‘_lllu]i'at. Durch das Beben wurde nicht nur
eine merkwiirdige seitliche Verschiecbung des
ganzen Gelindes hervorgerufen, so dal} Wege
und selbst Eisenbahnstrecken nach der Kata-
strophe in Zidkzacklinien verliefen, sondern es
entstand eine 112 km (!) lange und 6 m tiefe
\'(_"""(‘1'["“1'@’. Ein “anderes Beispiel vom un-
mittelbaren Zusammenhang oft auftretender
schwerer Beben mit plotzlichen Ortsverinde-
rungen und dann eingeleiteten vertikalen und
honzgntu]cn Bodenverschiebungen, noch dazu
aus einer Gegend, aus der neuere aufschlull-
reiche Resultate vorliegen, ist Kalifornien. Das
Grolibeben vom 18, April 1906, das zur Zerstorung
von San Franzisko fiihrte, und die Beben der
Jahre 1917 und 1922, die den beriihmten Aqui-
([,l,lk.t von Los Angeles zum Einsturz brachten,
dl.u'ltcn_ vielen noch erinnerlich sein. Nach dem
E\;U,hk“t‘gt‘ aber haben nicht weniger als 700
“I'{’Is::‘lili;;tl:\m{fll‘iiﬁ?l.e Be‘])cu dieses Land an ‘(]l_‘l"
N ste Amerikas heimgesucht, Durch diese
6ftere und schwere tekionische Durchbewegung
g_ehcn hicr Landverschiebungen so rasch vor
ﬂ'('h_' dalt sie gar nicht erst auf dem Wege geo-
ditischer Feinvermessung festgestellt zu werden
i)t'euu-hiv,\. sondern schon 1n wenigen Jahren
tl‘lbll'(‘il {h(-‘ allmihliche Querstellung von Ge-
lmm!t.‘n.‘htru[it"u und sogar Hiigeln im Land-
schaftsbild von jedermann ohne weiteres er-
kannt werden konnten. Die schnellsten Land-
}:“"lr:'lil‘f::llcij‘.lt)'i!:‘,l:liu wir gcg(:uw;irlvig au.l_f der Erde
& n sich also in Kalifornien ab. das
neben Japan iiber dje eroBte Bebenhaufigkeit
zu Klagen hat. Mit Hilfe dauernder Kontrollie-
rung festeingemessener Punkte im Gelinde. die
sich iiber den Zeitraum der letzten 60 Jahre er-
5“1"('(#‘("- konnten genaue Zahlenwerte, die fiir
{J'I‘“ (“‘[_’]U:I(‘u und Geoditen gleich widhtig sind,
tl-v}:-:;h‘i‘-]-(l‘ 1!::0‘11‘:=it_i-it der kalifornischen Bf]l’l(:l_l’
chiebung ermittelt werden: durchschnittlich
betrigt {!It‘ Schnelligkeit der horizontalen Be-
weglng In unserer Zeit etwa 5 Zentimeter in
cimem einzigen Jahr. In manchen bebenreichen
Zeiten I\'_lmutv sie sich zu 40 Zenfimeter pro
Jahr steigern.

A |)|}‘ hf‘uti;rt- Frdbebentitigkeit ist, was Hau-
figkeit, Stirke und zersttrende Wirkung anbe-
If'il‘!;:'l_ hichst ungleichmaBig iiber die Erdober-
i|é|r‘]|t'_ verteilt. Selbstredend beruht die geo-
graphische Verbreitung der Bebenzentren nicht
ant Zufall. Sie gibt uns vielmehr ein allzu ge-
treues Bild vom Bau, der Beweglichkeit und

Neben

geologischen FEigenart der rdrinde.
die

Gebieten. Festlindern und auch Meeren,
schon seit langen Zeiten von grolien Beben ganz
frei sind und in denen selbst unbedeutende
Bodenerschiitterungen hichst  selten  vorkom-
men. z B. in groBen Teilen Innerrulllands,
Zentralafrikas und Inneraustraliens, findet man
Zonen, die kriftig tektonisch durchbewegt sind
und in denen Zerstorungsbeben an der Tages-
ordnung sind. Zwei schmale. die ganze Frde
umspannende Giirtel bergen solche Linder mit
reger Bebentiitigkeit. Die Herde der meisten
tektonischen Grofibeben liegen an den Rindern
der Kontinentaltafeln, dort, wo infolge Zer-
veiflens und Abgleitens von Teilen des Konti-
nentenrandes die Grabenbriiche und Tiefsee-
griiben, letztere hauptsichlich im Stillen Ozean.
aufzufinden sind. Im Pazifik zihlen die Kiisten
Ostasiens mit den vorgelagerten Inselketten
(Japan) und aul der amerikanischen Seite die
Faltengebirge der Kiiste. soweil sie nach der
[rstarrung zerbrochen sind., nimlich die Rodky
Mountains, die Anden und vor allem die chile-
nischen Cordilleren mit jihrlich zusammen iiber
2000 nachweisbaren Beben jeder Art zu den
]-]znl|1t(*1-dbcl)(-ngebivivu der Welt. Die genann-
Gebiete diirften dem crsien (;I'{}f;.f__’,'iil'[(‘l

iten -
Linder angehiren.

erdbebenhidufiger

Die Anfangsglieder des zweiten erdumspan-
nenden. bebenreichen Ringes werden durch die .
[Crschiitterungen oft betroffenen Gebiete
des curopiiischen 1\-‘1ilt}.-|11.1(‘(-t'5‘s gebildet: dann
liegt der |andklotz Kleinasien, der Persische
Golf. das Arvabische Meer und die Bucht von
Bengalen aul dieser gefahrbedrohten Zone, die
sich weiter auf die ostindischen Tiefseegriben.
die Inseln Sumatra, Java und Neuguinea er-
stredst und endlich, quer iiber den Stillen Qzean
laufend, an der Kiiste Mittelamerikas endet.
Die Azoreninseln im Atlantischen QOzean
schlieen zuletzt die parallel zum Irdiquator
laufende Kette stindig bebenbedrohter Gegen-
den. in denen [rschiitterungen aller Grade. von
den leichten lokalen [trdstioBen bis zu den ver-
wiistenden Weltbeben, oft genug schon be-
obachtet wurden.

Den Uebergang vermitteln Landstriche mit
gemiiBigter Frdbebentitigkeit. Im Siiden be-
sitzt auch Deutschland solchen durchaus nicht
harmlosen Boden. Die Erdbebenhiufigkeit und
_stiirke in unserem Vaterlande diirfte von den
unterschitzt werden, da zerstirende
Beben bei uns zumeist durch griBere Zeit-
piume voneinander getrennt zu sein pflegen.
Bis in die jiingste Zeit hinein kennen wir in-
folge weiterer Auffaltung unserer Gebirge her-
vorgerufene Erdstole ernsten Charakters. die
nicht nur gefihrliche Gebidude- und Briidken-
risse. sondern auch Menschenverluste und be-
achienswerte Bodenumgestaltungen, die sich
ihrerseits wieder fiir Berg-, Hoch- und Tiefbau
verhdangnisvoll auswirkten, zur Folge hatten.

von

meisten
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Erst jiingst, am 27. Juni, waren wir Zeugen
eines griBeren tektonischen Bebens, dessen Herd
im Siiden des Reiches lag. Die von dem Beben-
herd ausgehenden Erschiitterungswellen, die in
Potsdam noch eine Bodenbewegung von %1 Mil-
limeter hervorriefen, konnten von dem groBen
Wiechertschen Horizontal - Seismographen im
Geoditischen Institut in Potsdam registriert
werden. Unsere Leser diirfte das Bild von dem -
Verlauf einer FErdbebenkurve interessieren.
Freundlicherweise ist uns die Potsdamer Beben-
aufzeichnung vom 27. Juni fiir eine Versffent-
lichung zur Verfiigung gestellt worden.

punktes durch die Erdoberfliche beriidksichtigt
werden. Die nach den Angaben des Gottinger
Geophysikers Wiechert gebaute Pendelappara-
tur, die heute in allen geoditischen Instituten
der Welt zu finden ist, besteht aus einem sehr
schweren (in Potsdam 1000 kg) Pendel. das
nicht aufgehingt ist. sondern auf einer feinen
Spitze steht und bei jeder eintreffenden. ge-
niigend groBen Bodenerschiitterung umfallen
wiirde, wenn nicht am Kopf der Pendelmasse
angebrachte schwache Federn sofort eingriffen
und die trige Masse in die Mittellage zuriidk-
briachten. Die Schwingungen beruhen also auf
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Aufzeichnung des siiddeutschen Erdbebens vom

it dem Wiechertschen Horizontal-Seismographen

In diesem Zusammenhang mag kurz darauf
hingewiesen werden, welche Schwierigkeiten es
anfinglich der Seismik bereitete, geeignete Ap-
parate zu konstruieren, die die von den Erd-
bebenherden ausgehenden Erschiitterungswellen
aufzuzeichnen vermochien. Bekanntlich werden
die Schwingungen der Erdoberfliche von allen
irgendwie mit der Erde verbundenen Gegen-
stinden mehr oder weniger vollstindig mitge-
macht. Ein idealer Registrierapparat, der uns
die verschiedenen Bodenschwingungen voll-
stindig anzeigen soll, miite ganz unabhiingig
von der Erdrinde sein, miiBte frei in der Luft
schweben. Einen solchen Apparat kann es
natiirlich nicht geben. Aber man konnte recht
gute Erfolge buchen, als man versuchte, die
Registrierung der Bodenerschiitterungen durch
aufgehingte Pendel von miglichst groBer
Linge zu erreichen. Allerdings muB bei der
Auswertung eines solchen Aufzeichnungsergeb-
nisses die Wirkung der Pendeleigenschwingung
und die Mitnahme des Pendelaufhingungs-
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des PreuB. Geodiitischen Instituts, Potsdam.,

der Flastizitit der steuernden Federn. Noch
etwas Beachtenswertes: Die Schwingungen, in
die unser lrdboden durch seismische Wellen
versetzt wird, sind natiirlich recht kleine. Wiir-
den wir die Bewegungen des Erdbodens gegen-
iiber dem feinempfindlichen Pendel unmittel-
bar aufzeichnen wollen. so kiinnten wir Finzel-
heiten nicht erkennen. s ist angebracht. die
Darstellung zu vergroBern. Durch Hebel kann
dies erreicht werden. Die meisten Seismo-
graphen benutzen Hebeliibertragungen und
registrieren auf berulltem Papier, auf dem die
Schreibfeder eine Bahn zieht. Zuletzt sind noch
theoretische Schwierigkeiten verschiedenster
Art bei der Auswertung der Aufzeichnungen
zu iiberwinden. Fs gibt da recht komplizierte
Methoden, die am Apparat gewonnene Regi-
strierung eines Bebeneinsatzes in die wahre
Bodenbewegung unter Beriicksichtigung aller
vorkommenden Einfliisse umzurechnen und so
eine Erdbebenkurve richtig zu entziffern.
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Die Sterne erster Grofe.

Von Studienrat

Betrachtet man den gestirnten Himmel, so
sind es die hellsten Sterne, die sich dem Auge
vornehmlich aufdringen. Sie sind die ersten
Gestirne, die in der Dammerung sichtbar wer-
den, sie geben dem Gedidchtnis die Stiitzen fiir
die Gestalt der Sternbilder, sie haben Eigen-
namen erhalten. die sie aus der groBen Masse
der iibrigen Sterne herausheben. Thre Licht-
fiillle gestattet Untersuchungsmethoden anzu-
wenden, die bei schwiicheren Sternen nicht mehr
zum Ziel fithren. Es ist daher selbstverstind-
lich, daB die Forschung von den Sternen erster
GrioBle die meisten und zugleich sichersten Er-
gebnisse sammeln konnte. Nachstehend sind die
Hauptdaten fiir alle in Mitteleuropa sichtbaren
Sterne. dazu aus besonderem Grunde noch fiir
Alpha Centauri, zusammengestellt,

Tafel 1 bringt alle Angaben iiber die Bewe-
gung. An erster Stelle sind die Parallaxen auf-
gefiihrt, und zwar der Gleichformigkeit halber
durchweg nach dem ,,Yale-Catalogue of bright
Stars™ (1930). Wegen der jihrlichen Bewegung
der Erde um die Sonne hat die Verbindungs-
linie Stern—Erde nicht bestindig dieselbe Rich-
tung, sondern schwankt um eine Mittellage.
Die Abweichungen sind so winzig, daB} sie nur
mit den feinsten MeBapparaten iiberhaupt er-
falt werden konnen. Je kleiner eine Parallaxe
ausfillt, desto unsicherer ist sie naturgemili.
Die grofite Parallaxe betriagt nur %4 einer
Bogensekunde. Sie gehort dem am siidlichen

R.Sommenr.

Himmel stehenden Hauptstern des Kentauren
an und war zugleich die erste iiberhaupt ge-
messene. 1832 fand sie Henderson in der kurzen
Zeit seines Wirkens als Direktor der Kapstern-
warte.

Die Parallaxe eines Sterns ist deshalb so
wichtig, weil eine einfache Dreiedksrechnung
daraus den Abstand des Gestirns liefert. Heut-
zutage ist es iiblich. Entfernungen in Parsek
anzugeben. Das ist der Abstand. aus dem der
Halbmesser der Erdbahn unter einem Sehwin-
kel von 1" erscheint, Das Licht durcheilt diese
Strecke in 3,26 Jahren. Ich habe hier an dem
dlteren Begriff des Lichtjahrs festgehalten, weil
er anschaulicher ist.

A. Kohlschiitter hat gemeinsam mit Adams
cin Verfahren ausgearbeitet, Parallaxen auf
spektroskopischem Wege zu bestimmen, und
zwar durch Vergleich der Stirke von Spekiral-
linien, die bei lichtmichtigen und bei licht-
schwachen Sternen verschieden ausgeprigt sind.
Bei fernen Sternen sind diese Werte genauer
als die trigonometrischen. Der Vollstindigkeit
halber sind die Werte nach Mount Wilson Con-
tribution Nr. 311 (The spectroscopic absolute
magnitudes and parallaxes of 4179 stars von
Adams, Joy u. a.,-1935) mit angegeben: sie
wurden aber fiir die weiteren Rechnungen von
mir nicht benutzt. :

Aus dem gefundenen Abstand und der beob-
achteten jiihrlichen Eigenbewegung ergibt sich

Tafel 1. Bewegun g,

Seit- Ra-

| . .. |ianrtiche piZaal ey |
5 P.ar- Licht- Blganbe: fiche | dial- E—E Z| punkt £= Besondere
gL & allaxe | jahre Geschwin- (& 5,’%‘ o s 8 5 | Bemerkungen
wegung digkeit g Yo
% | % km/sek. |kmisek.| © ° "
Aldebaran a Tauri 0,057 | BT 0,205 17 54 57 67 +14 | 0,060 dreifach
Kapella  a Aurigae 0,068 | 48 0,439 | 80 +29 | 42 | 84 419 0,076] i fach
Rigel B Orionis 0,006 | 500 0,005 S 23 49 +44 | — Rad. Gescl
Beteigeuze @ Orionis 0,012 | 270 0,032 13 +21 | 2 |149 +62 | 0,010 i ;,,::.' e
Sirius « Canismajoris | 0,37 | 87| 1313 | 17 —7 | 18 |288 — 5[ og63] dopPelt
Prokyon  a Canis minoris | 0,310 | 19 1,240 | 19 — 3 | 19 |305 —18| o0331| doppelt
Pollux B Geminorum 0,110 | 30 0,623 27 % R7 = 0,087 aveitae
Regulus & Leonis 0055 | 59 | o268 | 21 4+ 4| 21 | 17 45a| — | dreifach
Spika a Virginis o017 (190 | o051 | 14 +5| 15 |143—52| — | doppell
Arktur a Bootis 0,085 | 38 | 2928 [128 — 5 |128 |164 —57 | 0,100
Antares @ Scorpii 0,020 | 160 | 0,032 8 —3 | 9 |275 427/ o000 dreifach
Wega « Lyrae 0125 | 28 ||l o348 [ 13 —1k | 19 |T16 61| — | Rad. Geschw.
Atair a Aquilae 0,200 | 16 59 | 16 —25 | 30 (102 +36| 0,191 R.q -
Deneb a Cygni 0,005 | 650 81384 AR 6 A7 F i B [‘)“l{]'\“{1'l‘"“‘-’]'\"'
Fomalhaut « Piscis austrini | 0,122 I 27 0,367 14 -6 15 [811 4+10| 0,105
= & Centauri 0760 | 43| 3679 | 23 —22| 2 | -— — | dreifach
Sonne: Raumgeschwindigkeit 20 km, Zielpunkt Rekt. 272°, Dekl. +34°.
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leicht die seitliche Geschwindigkeit eines Sterns
in km/sek. Da man aus der Dopplerverschie-
bung der Fraunhoferschen Linien des Spek-
trums auch die Geschwindigkeit in der Gesichts-
linie (+ bedeutet zunehmende Entfernung und
— abnehmende) erhilt, ist man nunmehr in der
Lage, die riumliche Bewegung nach GréBe und
Richtung anzugeben. Die hier genannten Ziel-
punkte sind der Arbeit von Klumak und Hedht
_Katalog von 1957 absoluten Sterngeschwindig-
keiten™ (Astron. Nachrichten Nr. 5696. 1930)
entnommen: jedoch haben die Verfasser z.T.
abweichende Parallaxenwerte zugrunde gelegt,
was sich naturgemil in den Frgebnissen aus-
wirken mufl. Luyten fand (Harvard Cire. 298,
1927). daB z. B. Kapella mit Ny Phoenicis, Jota
Horologii. Kappa Reticuli. 55 Caneri und
{0 Ursac majoris einen Schwarm von gleicher
Bewegung  bildet.  Eine ebensolche Gruppe
formi Atair mit 9 Ceti, Theta Draconis, 34 Pe-
gasi und dem Stern +42°3915 der Bonner Durch-
musterung.

Als Bessel die Figenbewegungen von Sivius
und Prokyon als ungleichformig erkannte, kam
er (um 1840) zu der Ansicht, daB es sich nicht
um einfache Sterne handeln kénne, wie sie in
kleinen und mittleren Fernrohren erscheinen,
sondern dal man hier Gestirnpaare vor sich
habe. Tatsichlich wurde der Siriusbegleiter
1862 von A. Clark mit einem 26z6lligen Refrak-
tor und der des Prokyon 1896 von Schaeberle
mit dem 36zolligen Lickfernrohr entdeckt. Thre
Bewegungen entsprechen der Voraussage,

Der Antaresbegleiter (C) wurde 1819 von
Burg in Wien beobachtet. als die Mondscheibe
den Antares freigab. 5 Sekunden vor dem
Hauptstern erschien ein Sternchen 5. Grofle, das
danach erst 1844 von Grant in Indien wieder-
gesehen wurde. Im Kon_trast zum 1'611idle_‘n
Hauptstern sieht der Bcglenqr g_n}nhdl aus. Er
steht in 3" Abstand und in Richtung 275°;
wegen der gleichen l',lgc})ll)c.‘\\-'cgung handelt es
sich um ein physisches Paar. ]

Alpha Centauri gehort zu den iltesten be-
kannien Doppelsternen: 1689 beschreibt ihn
Richaud als aus zwei sich beriihrenden Sternen
zusammengeseizt. Seitdem haben die beiden
Sterne schon drei Umldufe ausgefiihrt.

Rigel hat einen Begleiter 6,7. Grille ill 202°,
der sich selber wieder aus 2 ganz engen Sternen
je 7m7 susammensetzt. Die Radialgeschwindig-
keit +19 km/sek verrit, dal} physischer Zusam-
l'l](_‘-l'lhi‘lﬂg mit B.]g(] \’()i'lieg!.

Kapella wurde 1899 von Campbell als dop-
pelt erkannt, weil auf Lidkspektrogrammen die
Fraunhoferschen Linien sich zeitweilig teilten.
Die Beobachter am 28zolligen Greenwichrefrak-
tor glaubten die Entdedkung visuell bestitigen
zu konnen: andere, noch griBere Instrumente
versagten jedoch, Mit dem Interferometer des
100-Zollers gelang es aber 1919 Midhelson und
Anderson, die beiden fast gleichhellen Kompo-

nenten nach ihrer gegenseitigen, wedhselnden
Lage rechi genau zu vermessen.

Die wichtigsten Bahnelemente der genann-
ten Doppelsterne sind:

i Pro- Alpha
Siiius kyon Cent. ‘ Kapella
- :
Umlaufszeit 50,0J. | 39,0J. | 78,8 J. 10,285 J.
Grofie Halbachse i 405 | 17”,65 | 0”.054
Exzentrizitit 0,60 032 | 051 0,01
Neigung 43° 145 N e 40°
Masse A 2440 1,1 | 1,100 | 42¢
:"!?‘t"“‘- B 0,960 | 0,40 | 0940 | 330
Yistane und ) 1935.0f ‘8" 31473 304°| 4¢ 286°| . —
winkel J 1936,0/ 7" 29° |4"5310°| 4" 306°| —

Der Siriusbegleiter wird ab 1941 auf ein
Jahrfiinft auch fiir die groBten Fernrohre un-
sichtbar werden, weil er dann dem Hauptstern
zu nahe stehen wird: der Prokyonbegleiter
konnte von 1896 bis 1914 mit Sicherheit beob-
achtet werden. Zurzeit ist seine Stellung d@hnlich
wie bei seiner Fntdedkung.

Kapella besitzt noch einen sehr weit entfern-
ten Begleiter 9M.8 in 723" Distanz und 141° Po-
sitionswinkel. Man fand nicht nur gleiche Eigen-
bewegung (Furuhjelm 1914), sondern auch
gleiche Parallaxe. Aehnliches gilt von Proxima
Centauri, die zwar 2°11" vom Hauptstern Alpha
absteht. aber ebenfalls dieselbe Eigenbewegung
und gleiche Parallaxe (Innes 1914) aufweist. Ob
freilich der Name (proxima = der nichste Fix-
stern) buchstiiblich gilt, ist noch nicht ganz
sicher. Ein Stern 8. Grofle in 177" Abstand und
Richtung 307° von Regulus begleitet diesen auf
seiner Raumfahrt. Er ist selbst wieder doppelt,
weil er in 3” einen Stern 13. GrioBe bei sich hat.

Wie bei Kapella, so laBt auch bei Spika das
Spektroskop zwei Sterne erkennen, die sich in
4.01 Tagen umkreisen. Die Bahnexzentrizitit
betrigt 0,10. Da jedoch bei spektroskopischen
Messungen die Neigung der Bahn und damit
ihre wahre GroBe unbekannt bleibt, lassen sich
fiir die Massen nur 9.6® und 5.8® als Mindest-
werte angeben, Im Spektrum des Antares ver-
rit sich noch ein A-Stern, der Antares in 7,35
Jahren umkreist. Er ist nicht mit dem vorher-
genannten Begleiter zu verwechseln. Das An-
taressystem ist mindestens dreifach. Auch bei
Spektren, die nur von einem Stern herriihren,
ist es moglich. auf Doppelsternnatur zu
schlieBen, wenn eine regelmifBige Dopplerver-
schicbung auftritt, wie das bei Rigel der Fall
ist, wo die Geschwindigkeit in 21,9 Tagen um
3.8 kmlsek schwankt. Dagegen haben Ge-
schwindigkeitsinderungen, die man bei Betei-
geuze (Periode 5.8 Jahre). Wega, Deneb und
Arktur fand und sich zuweilen in wenigen
Stunden abspielen. andere Ursachen, wie Stri-
mungen in den Sternhiillen oder Pulsationen.
Sterne wie Beteigeuze blihen sich auf und
schrumpfen wieder zusammen,
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Tafel 2 bringt die Strahlungsverhiltnisse.
Die Farbe der Sterne ist in der zehnteiligen
Skala von Osthoff gegeben, in der rein weil}
mit 0¢, rein gelb mit 4¢, orange mit 7¢ und rot
mit 9¢ bezeichnet werden. Die Zwischenwerte

Sterne senden Strahlen ganz verschiedener
Wellenliingen aus. Die Strahlen. die unsere
Augen wahrnehmen, bezeichnen wir schlechthin
als Licht. Das Gesamtlicht eines Sterns nennen
wir seine visuelle Helligkeit. Die photogra-

Tafel 2. Strahlung.

Effektive Gesamte| 1 cm Scheinbare igkei
= Spektral- . Wasser Helligkeiten Absolute Helligkeiten
Name Farbe Wellen- Energie), “iant g photo- radio- | _. bolo- g, M
linge typ menge | durch v15ue]lgraph_ metr. | visuell Sigm::;
c A 10— cal % m m m m m ®
Aldebaran 6,1 D734 K5 46 42 1,06 1,24 —0,60 | —0,6 - - 156
Kapella 3.2 5600 — 36 a7 0,21 0,77 —0,38 | —0,6 -— 156
o A - - - gG0 23 = 0,74 — - —0,4 78
D S gF5 13 = (oM = 402 Yiis
Rigel A 12 9451 cB8 a0 63 0,34 0,29 0,23 58 —6,1 18000
S BYE — - B8 — Gyt .01 — 402 — 80
Beteigeuze 6.3 5736 eMO 132 34 0,92 var. 2,65 —1,67 | —3,7 —5.3 2600
Sirius A 06 5455 AR D e 65 |—158 —1,58.—127 | +13 +14 26
R ) e At A5 [ 145 8,44 — — |411,3 = 1:300
Prokyon A 24 5540 dF5 21 64 048 090 022 | 429 431 6
» B — s i = — 13 = S 4-15,5 — 1:20000
Pollux 4,2 5578 K0 20 58 1,21 221 053 | +1,4 +1,5 24
Regulus A 14 5483 BSn 14 — 1,34 129 147 | +0,0 0,2 8%
¥ B = Iy K1 N — 7,6 - .- +6,3 ~— —
,_. (& === = = et — 13 & -z k11,7 — - -
Spik: = E o= : h — 1,21 1,02 1,00 | —2.¢ —3,1 1000
S e Ben ¥ = - Tt e
W | = — =) 1;4 5_0\4 — —2,4 500
Arktur Jo e = o % 024 126 —098]-—01 -—04 95
Antares A i T L SR 33 1,23 257 —132 | —23 43 710
ke R it B3 - v i e S e TN L
Wega 192 =sn o Ak i) 0,14 0,14 0,10 | 40,6 -+04 51
Atair S e 23 7 089 103 074 | +24 22 10
I](‘“E‘b 2' 1 5535 cA2sea 14 T6 1,33 1'39 ],24 —-5_2 —-5,4— 10 000
Fomalhaut o e A3 12 — 1,29 1,49 138 [ +1,7 420 18
e Cent. A % [ GA ! = 0,33 T e T e Y = 1,1
S8 5 K4 Er £3 170 (i 22 461  — 2008
Proxima ] = M = = 10,5 13,0 — |-+149 — 1:10 000

geben den Uebergang einer Farbe zur benach-
I)fll‘t(—t?] an. Die effektiven Wellenldangen, die
die fiir unsere Augen hellsten Stellen des Spek-
trums angeben. sind nach Gramatzki (Astr.
Nachr. Nr. 5314, 1924) aufgefiihrt. Die Abkiir-
zungen der Spektraltypen mit B, A, F. G. K
und M l']i.é}'f(—:l'l hier als bekannt voréusgesctzi
wc:rrlen. l] L vorgesetztes d (englisch dwarf) be-
zgtd‘met.mnen Zwergstern, ein g (von giant)
einen Riesen. Der Buchstabe ¢ bedeutet auf-
fallend schmale Spektrallinien, wie sie nur
i.u‘urcf]_mum' verdiinnten Gasen zukommen. Da
die Sternmassen nup wenig von ihrem Durch-
s.r_'!miit abweichen, muBl ein derarvtig luftiger
Stern ungeheuerlich groB, ein Ueberriese sein.
Gewdhnliche Schirfe der Spektrallinien wird
durch s (sharp) und Verwaschenheit durch n
(nebulous) gekennzeichnet. Fin e (emission)
verrit. daB} einzelne Linien hell auftreten, ins-
besondere ea. dal} die Wasserstofflinie Ha auch
hell vorhanden ist.

phische Platte trifft eine andere Auswahl: sie

. beschrankt sich auf kurzwellige Strahlung und

liefert die photographische Helligkeit, Den
Unterschied beider nennt man Farbindex. Fiangt
man die ankommende Sternstrahlung mit einem
Radiometer auf, wobei man die Drehung eines
leichten Fliigelchens unter dem FEinfluBl der
Sternwirme milt, so erhilt man die radiome-
trische Helligkeit, die von der visuellen um den
Wirmeindex abweicht. MiBt man schlieBlich
die Aenderung des elektrischen Widerstandes.
die ein Drihtchen unter dem EinfluB der auf
ihn konzentrierten Sternstrahlung erleidet, so
erhélt man die bolometrische Helligkeit. SchlieB-
lich ist noch die gesamte Energie in Kalorien
angegeben, die in einer Minute auf einen Qua-
dratzentimeter (senkrecht zu den Lichtstrahlen
gestellt) fallt. Der Betrag ist hier in Einheiten
der 12. Dezimalstelle nach dem Komma gezihlt.
Die Werte stammen ebenso wie die radiometri-
schen und bolometrischen von Pettit und Nichol-
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son (.Stellar Radiation Measurements™ Mount
Wilson Contribution Nr. 569, 1928).

Um die Helligkeiten verschiedener Sterne
vergleichen zu konnen. rechnet man um, wie
hell sie erscheinen wiirden. wenn alle denselben
Abstand 10 Parsek oder 32.6 Lichtjahre hitten.
Diese Helligkeiten nennt man absolute Grilien.
Statt GroBlenklassen kann man — fiir Laien
wieder anschaulicher — auch die Sonnenhellig-
keit als Einheit nehmen.

LBt man die Sternstrahlung durch eine 1 ecm
dicdke Wasserschicht gehen, so wird der lang-
wellige Teil, die Wirmesirahlung, zuriick-
gehalten. In dem Prozentsaiz der durchgehen-
den Strahlung hat man ebenso wie in dem Farb-
und dem Wirmeindex ein MaB3 der Sterntempe-

ratur. Der Zusammenhang ist freilich sehr kom-
pliziert. da die Sterne von dem idealen. soge-
nannten schwarzen Strahler abweichen, fiir den
allein die Strahlungsgesetze gelten. Durch die
Absorptionen des Sternenlichts sowohl in der
Sternhiille als auch in der Erdatmosphire wer-
den die einzelnen Spektralbezirke ganz ver-
schieden beeinfluBit, so daB Methoden, die ver-
schiedene Gebicete benutzen, z. B. nur die kurz-
wellige Strahlung oder den visuellen Teil oder
hauptsichlich den infraroten Wirmeteil, zu
ganz verschiedenen FErgebnissen gelangen.
Ilinige Beispiele, die aber auf alle angefiihrten
Sterne ausgedehnt werden konnen, migen hier
geniigen.

Temperaturen nach

reine | ROosen- o, e l : | el L Bott- | .
Wilsing berg bmnpa:-ui Y ‘ Abbot ]LnIlent/,' King linger | Pettit
: o | o o | o ' o l o o

Wega (frih. Typ) 9 400 22 000 11 400 l. 16 000 | 14000 | 8000 15 600

Prokyon (mittl.

Typ) 72000 | 7000 |

Beteigeuze (spét. |
Typ) | 3000 2200 | 3330

|

Nur bei den frithen Spekiraltvpen (B, A) gehen
die verschiedenen Angaben merklich ausein-
ander. Brill hat eine scharvfere Definition der
Sterntemperatur geschaflen, Seine ..Farbtem-

6 150 8300 8 000 6 000 8030 ‘ T 640 7 280

-] | o

11 600 11 000

== 2 600 3 000 ’ 3 240 31900 | 2910

peratur” bezicht sich auf den Verlaufl der beob-
achteten Energiekurve in dem nahezu absorp-
tionsfreien Spektralbereich von 4510 bis 6420 A
und entspricht der Temperatur eines schwarzen

Tafel 3, PhysikalischeVerhdalinisse.

Farb- Scheinbarer Durchmesser Masse
MERILS temperalur mit Interferometer | ' Seanen Dichte
inh
berechnet feobachiet einheiten
Aldebaran : 3 560 0,0288 0,0200 Sl sehr gering
Kapella A 4390 0,0110 - 4.2 o -
5 B 5120 0,0061 — 3,9 % ..
o @ (3 400) 0,0007 - 0,47 sonnenalinlich
tigel A 13 000 0,0017 = o0 2 sehr gering
Beteigeuze 3 400 0,0366 0,0470 30 2 dulblerst gering
Sirius A 10 100 l).l(ll(l)gili = :3,-‘;--1 sonnendahnlich
e 8 000 0,0 = 0,96 dulierst dicht
Prokyon A 7 550 0,0050 = 1,1 sonnendhnlich
= B = 0,00005 e 0,4 sehr dicht
Pollux £ 610 0,0111 —= 2 schr gering
Regulus 13 400 0,0014% — 4 2 goring
Spika A 17 000 0,0008 - 1 kiy gering
] 17 000 0,0008 - AR gering
Arktur 4 340 0,0216 0,0200 9 sehr gering
Antares A 3210 0,0346 0.0400 o aulierst gering
B 12 000 10,0002 — 2 sonnenahnlich
Wega 11 900 00,0029 359 -
Atair 8 640 0,0033 > 1,57
Deneb 11 000 0,0019 = 40 ? schr gering
Fomalhaut 11 000 (,0020 - - &0 72 sonnendhnlich
& Cont. A 5 000 0.0115 - 1,10 !
5 B 3700 0,0158 — 0.94 gering
Proxima 3 400 0,0005 — ? - -
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Strahlers. der in den angegebenen Grenzen die
gleiche Intensititsverteilung zeigt wie der Stern.
Tafel 5 enthélt meist Brills Temperaturen, wie
er sie in Astron. Nachr. Nr. 5335 (1924) ver-
offentlicht hai.

Mit Hilfe der Temperatur und der beobach-
teten Helligkeit l:iBt sich die GroBe der leudh-
tenden Fliche berechnen. d. h. der Winkeldurch-
messer des scheinbaren Sternscheibchens, Die
Entfernung fillt dabei vollkommen heraus,
braucht also nicht einmal bekannt zu sein. Fine
Priifung auf die Anwendbarkeit der Methode
geben die Interferometermessungen ab, die seit
1920 Pease am 100-Zsller der Mt. Wilson-Stern-
warte gelungen sind., Die Uebereinstimmung
ist in Anbetracht der Schwicrigkeiten recht gut
zu nennen. Fs stellte sich weiter heraus, daB
der Durchmesser von Beteigeuze nicht immer
derselbe ist. 1920 war er 07.047, im folgenden
Jahr 07,054 und im niichsten nur 0".034! 1925
wurde er zu 07,044 und 1930 zu 0”.040 gefunden.
Ungefihr laufen die Schwankungen mit der
I'lcl'ligkeitsEindem.mg parallel, . und zwar ent-
spricht nach Sanford einem Lichtmaximum der
kleinste Durchmesser.

Scheinbarer Durchmesser und Entfernung
geben dje Moglichkeit, die wahre Gréfle des
Sterns in Kilometern und bei bekannter Masse
auch die Didhte annihernd zu bestimmen. Um

die Angaben vollstindig zu machen. habe ich
fiir die unbekannten Massen die Werte einge-
setzt, die aus der Massenhelligkeitskurve (siche
»Weltall™ Bd. 28, S. 123) folgen. Sie sind durch
ein .. gekennzeichnet. weil sie im [inzelfall
doch recht unsicher sind. Deshalb habe ich fiir
die daraus berechneten Sterndichten keine Zah-
lenwerte angegeben. sondern mich auf Wort-
beschreibung beschriinkt. Wenn sich fiir Betei-
geuze der 2000 000. Teil der Sonnendichte er-
gibt, so nenne ich dies duBerst gering: bei dem
10. Teil der Sonnendichte steht gering. Den
Siriusbegleiter muB man als duBerst dicht be-
zeichnen, da 1 cem seiner Materie etwa einen

Zentner wiegt. Dieser abnorme Materie-
zustand ist durch die vorausgesagtie relati-
vistische Rotverschichung der Spektrallinien
in Sirius B, die als Dopplereffekt gedeutet
+19 km/sek ausmachen. durdh die Messun-
gen von Adams 1925 aul Mt. Wilson und

Moore 1928 auf der Licksternwarte bestitigt
worden. Man mul} daran festhalten. solange
die Streitfrage nicht geklirt ist, ob Sirius B
selber nicht ein enger Doppelstern mit ectwa
vierjahriger Umlaufszeit ist. Vorerst kann man
nicht einmal die Helligkeit als gesichert be-
trachten. die nach Wendell gewshnlich mit 8m.44
angegeben wird. wiithrend sowohl Vyssotsky und
auch Huffer neuerdings fiir 7m2 cintreten. wo-
durch die Dichte betriichtlich gesenkt wiirde.

T

Johann Gottfried Galle.

Ein Gedenkblatt zur 25jahrigen Wiederkehr seines Todestages”).
Von D, Wattenberg.
(Mit einem Bildnis.)

:‘\m 10. Juli 1910 war es, als der Geheime
\eglerungsrat Professor Dr. Johann Gottfried
(::alle in Potsdam seine Augen zum ewigen
.f)t‘hlafer f‘-}(’]_'ll()ﬁ. Ein Vierteljahrhundert ist seit
jenem Tage vergangen, und die astronomisdhe
Forschung hat in diesem Zeitraum einen unge-
ahnten ;\ufsdn\-—nng genommen. Die Wieder-
kehr t_]cs Todestages .des Neptunentdedkers soll
ans emen AnlaB geben, unsere Blidee einmal
beschaulich riickwiirts zu lenken in die Zeit, wo

[_l.I‘O '[‘rmmphc der Naturforschung sich zu
hidufen begannen.

] I. G. (.:alle. wurde am 9. Juni 1812 in dem
i’d_ma‘ls” mitten im Walde gelegenen Pabsthause
el (.J_raienhulnu.-hen in der Provinz Sachsen als
l‘..ll:.l' idlteste von siecben Geschwistern geboren.
bt:']ll‘\‘a‘l(’t‘, Johann Gottfried Galle (1790—1853),
betrieb dort, anfangs zusammen mit seinem
Bruder Andreas, eine Teerschwelerei, die dem
) Die l\_elml.ms vieler hier mitgeteilten Einzel-
heiten _\‘-'s-rl_lz}nke ich dem Entgegenkommen wvon
1._[[31'1'11 _(Jn:h(-:unl'a_t Prof. Dr. A. Galle in Potsdam,
der mir auf meine Bitte hin in die Papiere und
Aufzeichnungen seines Vaters Einblick gab,

Herrn von Bodenhausen auf Radis gehirte und
den beiden Briidern in Pacht iiberlassen war.
Der heranwachsende Knabe besuchte von 1818
bis 1825 die Dorfschule zu Radis, um dann
Ostern 1825 nach einem vorher beim Oris-
pfarrer im Lateinischen und Griechischen erhal-
tenen 2—3jiihrigen Vorbereitungsunterricht das
Gymnasium zu Wittenberg zu beziechen., Wih-
rend seines fiinfjahrigen Aufenthalts an dieser
Stitte der Bildung (1825—1830) zeigten sich
schon seine groflen Fihigkeiten und Anlagen
zu den exakten Wissenschaften, und in seinem
Abgangszeugnis wird ihm iiber seine Leistun-
gen und Kenntnisse in der Geometrie und
Arithmetik bescheinigt, ..daB er in diesem
wissenschaftlichen Fache nicht zu laufen. son-
dern zu fliegen schien und alle anderen um eine
weite Strecke hinter sich lieB”. Ausgestatiet mit
Empfehlungsschreiben seines Mathematiklehrers
Deinhardt an die derzeitigen Professoren Chr.
L. Ideler (1766—1846) und J. F. Encke (1791—
1865) ging Galle nach Berlin und lieB sich im
Juni 1830 unter dem Rektorat Hegels, der da-
mals auf der Hohe seines Ansehens stand, aber
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schon ein Jahr spiter der Cholera zum Opfer
fiel. als Student der Mathematik und Natur-
wissenschaften an der Universitit immatriku-
lieren. Von 1830 bis 1853 wurden folgende Vor-
lesungen besucht: Hegel: Naturphilosophie:
M. Ohm: Algebra, Analysis: [Endke: Sphiirische
und theoretische Astronomie: Erman. Vater:
Physik: WeilB: Mineralogie; Dirksen: Mathe-
matik;: Ideler: Populire Astronomie: Seebedk:
Akustik: von Henning: Logik: Dove! Experi-
mentalphysik: A. Erman. Sohn: Geographische
Ortsbestimmungen: Pliidker: Mechanik: Schuliz:
Botanik; Wiegmann: Zoologie: Mitscherlich:
Chemie: Dirvichlet: Theorie der Reihen.

Nach AbschluB} des ersten Semesters unter-
nahm der Student in Begleitung seines Freun-
des Moritz Niese®) eine weite FuBwanderung
zum Rhein und in die Wunderwelt der Schyei-

‘wer Berge. die von August bis Oktober 1830

dauverte und ihn schlieBlich iiber Miindien unel
leipzig nach Berlin zuriickfiihrie. Lediglich eine
kurze Stredke zwischen Koblenz und Kiln
wurde .mit dem damals noch neuen Dampf-
schif I zuriickgelegt, withrend alle iibrigen Fni-
fernuneen griltenteils zu FuB  durchmessen
wurden. Nach der Riickkehr nach Berlin ging
es wieder mit allem Ernst an die Arbeit. Da
es dem jungen Studenten anfangs schwer-
gefallen war, den Vorlesungen Endkes ohne ge-
wisse Vorkenntnisse, teils aber .wegen des zu
schunell fortschreitenden Vortrages™ zu folgen,
zumal sich derselbe stets .in ciner gewissen
hiheren Sphire hielt und sich nicht sehr bereit-
willig in die von Anfingern herablieB”. nahm
Galle im Sommersemester 1831 dieselben Vor-
Jesungen bei Iincke nochmals auf. Wie frucdht-
har sich dieser EinfluB Enckes auswirkte. be-
weist die Tatsache, daB Endke ihn schon im
November 1851 mit der Beredmung der Mer-
kurephemeride fiir das Astronomische Jahrbuch
fiir 1833 beauftragte. Die gleichen Arbeiten

~wurden dann fiir die ferneren Jahrginge

1856—1839 ebenfalls von Galle besorgt?). In
cinem hieriiber von Endie ausgestellien Zeug-
nis aus dem Mirz 1835 heilit es folgender-
mafen: ..Die Weitliufigkeit der Recinungen
gerade bei diesem Planeten zeigte, dall der Be-
rechner schon zu einer nicht gewihnlichen
Sicherheit und Fertigkeit in der numerischen
Ausfiithrung gelangt ist, und die genauere Prii-
fung gab zu erkennen, dalt die dabei in An-
wendung kommenden Lehren der theoretischen
Astronomie sowie der Interpolations- und Diffe-
renzen-Lehre Herrn Galle villig gegenwiirtig
und geliufig waren.”

Ostern 1833 bestand Galle sein Oberlehrer-
examen und war im Anschlull daran zur Ab-

?) gpiter Obermilitarprediger in Posen.

% vgl. A. Galle, Notizen zun Enckes Lehrweise
von J. G. Galle (,Weltall®, Jg.26, 1927, S.109);
Karl Bruhns, Johann Franz Encke, Sein Leben
und Wirken (Leipzig 1869).

solvierung seines Probejahres am Gymnasium
zu Guben titig. wo ihm hauptsichlich der
Unterricht in der Mathematik oblag. AuBerdem
unterrichtete er in der Botanik. ..zu welchem
Zwecke er in der angenehmen hiigeligen Um-
gebung der Stadt éfter botanische Exkursionen
veranstaltete™. Doch schon im Herbst desselben
Jahres erreichte ihn auf Betreiben seines Leh-
rers Prof. Dove der Ruf zum Mathematiklehrer
an das Friedrich-Werdersche Gymnasium zu
Berlin. In Guben war das Interesse an der
Astronomie nicht erlahmt, und die Rechnungen
fiiv das Astronomische Jahrbuch wurden hier

Johann Gottfried Galle.
Geh, 0. Juni 1512,
Gest. 10, Juli 1010,

fortgesetzt. Danchen entstand eine bemerkens-
werte Arbeit") . Uecber das verschicdene Ver-
halten der Ost- und Westseite der Windrose™,
die aul Wunsch Doves unter Benuizung von
langjahrigen in Danzig angestellten meteorolo-
gischen Beobadhtungen zustande kam. Im
August 1835 wurden in Guben auf Anregung
von Brandes in Leipzig korrespondierende Per-
seidenbeobachtungen ausgefliihrt, die aber wohl
nicht cingehender bearbeitet worden sind. Bio-
graphisch interessant ist noch eine Aufzeichnung
Galles, daBl ihm einer seiner Schiiler bei seinem
Abschied von Guben .einen von seinem Vater
verfertigten botanischen Spaten zum Geschenk
machte”,

%) Poggendorfs Annalen der Physik und Che-
mie, Bd. XXXI, 1833, S. 465,
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In der neuen Stellung in Berlin blieb Galle
bis Ostern 1835. Um dieses Jahr ging der Bau
der neuen Sternwarte, die ihre Entstehung im
wesentlichen dem Eintreten von Alexander von
Humboldt verdankte, der Vollendung entgegen.
Auf Galles Anfrage hin hatte ihm Direktor
IEndke im Januar 1835 die Aussicht auf eine
Anstellung als Gehilfe bei der Sternwarte er-
offnet. und nachdem seitens der vorgeordneten
Behorde Endces Antrag genehmigt war, zog
Galle am 27, April 1833 in die neue Sternwarte
in der LindenstraBe ein. Das war zu jener Zeit,
als Bessel seine Untersuchungen iiber die Linge
des Sekundenpendels begann, die sich im An-
schluB an die ihm yon der .. Verwaltung fiir

Handel, Fabrikation und Bauwesen* iiber-
tragenen Vorarbeiten zur Herstellung eines

neuen preulischen Urmales ergeben hatten. Zu
diesem Zwecke traf Bessel am 17. Mai 1833 in
Brer]i_n ein. Die Beobachtungen selbst wurden
im Garten der Sternwarte ausgefiihrt, so daf}
Galle Gelegenheit hatte, seinen grofien Konigs-
h‘erger Kollegen persinlich  kennenzulernen.
Ebenso wurde er dann zusammen mit Bessel
A. v. Humboldt, der bei Bessels Ankunft der
Sternwarte einen Besuch abstatiete. vorgestellt.

Kurz zuvor hatte sich Galle an der Beob-
u(htllng}' des Ende April von P. H. L. v. Bogu-
slawski (1789—1851) in Breslau entdedkcten Ko-
]1’:;(-"-‘0“ I)el.m“m' Fin j_ilhr spiter. im Herbst
etl' 7\4'. ersehlen_ dann der Komet Halley, den Galle
Ii:(n:]fe\l\l_llfrt(:‘fl (Il.m- DEUET Ht(‘l:ll\\'m'tv |)cf)l)tsd}ivic.
Sc’h\\‘eifgtc: das seltene Gliidk zuteil, diesen
s tlijt-f'u‘ \]\1 ;nll .juhl_"‘ 1910 110(:]1mu|s zu st:ht-n.
einzig du;atvlj}-‘i ]?_ der menschlichen Geschichte
ol “. € en, ¢ :a[i ein und derselbe Astronom

en langperiodischen Kometen wihrend sei-
nes Lebens zweimal zy Gesicht bekam.

I _‘J\]f)(‘h im gleichen Jahre (1834/35) horte Galle
|::-*.I|1(l[;n‘,-(\-]§|.u\;$: Elf:u:;-n.]. \"'Ul'|v.‘m||g_‘(‘11 iibm: 1‘%:(-]1-
R T ‘ii;“ﬂ Zwischen Ll{hl‘(_‘]_' und b.(_-huifcl‘
was sonst uir?htl o 3 \’t’l'tl'uul;dms \L':‘hu|.lnIS,
by orr s o Endees Weeen [ng, - Galle

erreichte den Vorzug, dall der Meister der
filgll..-un.mn|.f-:(‘|\.(»n ‘R&‘C‘hmlkuusi R i aad
Hi::‘:l’ill.llf.lll’tutlt-l: ?1‘:1:1A}f01’a{|}? ]T(?'S(l1ii.ft.igt¢'|1, Zum
im Druck nodh ¥ cuibitisrch) prenn sie
| /& noch nicht vorlagen. Allerdings for-
(":}t(l: l‘.nduf von seinen Schiilern hichsie Aui-
R e ek b 1% e llIS.”[)l(? Allfg{tbe eines
A san er !laupisuchlu:h davin, Orts-
Hi:I|I1:]:‘n:i:_-ls:;ﬁ:rl; g:.ih(?fr“'I“‘ w""z“llehnlmI und
, i oy ¢ Theorie der Bewegun-
gen an die Spitze aller Uitersuchntoen; Wo-
gegen natiirlich die physische l:‘mn'lmdﬂt;n!{:,' der
l,l.'m"“’l""k_"i"l‘f‘l‘ merklich  zuriidktrat. Diese
['-'gf‘-“ﬂ'l‘t 15t auch auf seinen Schiilerkreis nicht
uh'n(- Einflu geblicben, Das gleidche .gilt fiir
seine peinliche Ordnungslicbe, sowohl beziig-
lich der schriftlichen Arbeiten, die Fncke mit
einer kalligraphisdien Schonheit anfertigte, als

auch der Bibliothek und Instrumente. Gern
schirfte er seinen Schiilern ein. daB Olbers
selbst in der finstersten Nacht in seiner grolen
Bibliothek jedes Buch miihelos finden konnte.

1837 und auch in spiteren Jahren bemiihte
sich Galle um die Berechnung der Pallasbahn.
zu der sich 1839 und 1841 gemeinsam mit
J. Ph. Wolfers (1805—1878) noch Untersuchun-
gen iiber die Storungen der Vesta gesellten.
Ferner oblagen ihm zu jener Zeit die Beobach-
tungen am Meridiankreis sowie die Ablesungen
der meteorologischen und magnetischen Instru-
mente. Daneben fiihrte er fiir A. v. Humboldt
verschiedene Rechnungen aus, die sich auch in
spateren Jahren noch wiederholien, und die
namentlich mit dessen Reisen zusammenhingen.
Als Endke ihm aber 1838 die Beobachtungen am
grollen Refraktor iibertrug. begann eine unge-
mein fruchtbare Zeit. Nach der Beobachtung
von Doppelsternen (Sommer 1838) sowie dem
Beginn einer eingehenden eigenartigen Unter-
suchung iiber Hofe und Nebensonnen wurde
am 16. September 1838 der Enckesche Komet
von Galle wieder aufgefunden und beobachtet.
In kurzer Aufeinanderfolge gliidkien dann noch
vier weitere bedeutungsvolle Entdedkungen. Im
oleichen Monat sah er als erster den inneren
ilmklt-n Saturnring C. den sogenannten |*j|(‘}l‘-
ring: jedoch unterblieb damals eine Publizie-

rung dieser [intdedkung und der damit verbun-

denen Messungen, die erst aus den Beobadi-
tungsbiichern wieder hervorgesucht werden
( als Bond im Jahre 1850 mit den

mufiten. 4 it
gleichen Wahrnehmungen aufwartete. Erwihnt

werden moge hier. dalt Indce cbenfalls im
|ahre 1838 die Teilung (‘i(‘."» dullersten (A-)Ringes
des Saturn lwmt-rkif'. die seitdem die FEndkesche
Teilung genannt wird.

[m Anschlult an den Versuch, Messungen der
Fraunhoferschen Linien im Spektrum der Ve-
nus auszufiihren, entdeckte Galle am 2. Dezem-
{839 den Kometen 1840 I, fand am 25. Ja-
nuar 1840 den Kometen 1840 I1 und am 6. Mirz
1840 den dritten Kometen 1840 IIl. Diese
Leistungen trugen ihm viele Ehrenbezeugungen
ein, Der Konig von Preulien verlieh ihm die
goldene Medaille fiir Kunst und Wisscnsdmi_'i
“als Belohnung seiner Titigkeit bei Gelegenheit
der so schnell aufeinander folgenden [nt-
dedkung dreier Komeien™ — yie es in einem
Schreiben des Cabinetrats Miiller an Endke vom
14, Mirz 1840 heit —, die Parviser Akademie
erkannte ihm durch Vermittlung Aragos den
Lalande-Preis zu, und Schumacher sandte im
Auftrage des Konigs von Dinemark drei gol-
dene Kometenmedaillen. F. W, Bessel findet in
einem Briefe vom 30. April 1840 ebenfalls herz-
liche Worte der Anerkennung und schreibt:
_Ohne Sie wiren diese Kometen uns gianzlich
entgangen. so wie uns seit vielen Jahvren alle
entgangen sind, welche in dieser Zeit im Be-
reiche der Erde gewesen sind.”

ber
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Der Name Galles war im Ansehen gestiegen.
Schon im Februar 1841 bot ihm J. H. Madler
(1794—1874), der seit 1840 Direktor der Stern-
warte in Dorpat war, den Posten eines Obser-
vators an. Obwohl Midler sich in seinem
Schreiben bemiihte, das Leben in Dorpat so
angenchm wie moglich zu schildern, lehnte Galle
dennoch ab. Einmal waren es Riicksichten auf
seinen Vater und seine Geschwister, anderseits
aber Bedenken, die trotz aller Sympathien fiir
Dorpat zum Ausdruck brachten, ..daB Wiinsche
und Anspriiche sich vielleicht auf fremdem
Boden sehr umgestalten” konnten; dann aber
stellt er sich auch die bange Frage, ob die Fr-
langung eines I.ehrstuhles an _‘cincr Universitat
der Heimat nicht mit mehr Freude verkniipft
sein wiirde als ein Amt an einer Hodhschule der
Fremde. Galle blieb daher in Berlin, auch, als
zu gleicher Zeit FEndce ihm die Uebernahme des
Direktorats der Danziger Sternwarte vorschlug.

Von Ende November 1841 bis Mitte Mirz
1842 hatte Galle als Gehilfe der Koniglichen
Sternwarte dem Prinzen Adalbert von Preuflen
(dem spiiteren Admiral) in allen mit der nauti-
schen Astronomie zusammenhingenden Fragen
und dem Gebrauch der Instrumente Unterricht
su erteilen. Diese Zeit hat der Prinz immer in
dankbarer Erinnerung bewahrt und nennt sich
noch in einem Briefe aus dem Jahre 1858 Jhe
dankbarer Freund und Schiiler®.

Der Mirz des Jahres 1843 brachte die Er-
scheinung eines groBen Kometen. ..der nach
iriiber Witterung sehr plotzlich im Siidwesten
mit einem 40° langen als gleichformig matter
Streifen erscheinenden Schweife sichtbar wurde.
withrend der schwache Kern desselben nahe am
Horizont anfangs schwer aufzufinden war™
Diesen Kometen hat Galle mehrfach beobachtet.
AuBerdem wurden die Vesta-Rechnungen nach
Fndees verbesserter Theorie wieder aufgenom-
men. die iibrige Zeit aber zu Vorbereitungen fiir
die Dissertation, welche bisher unterblieben
war. verwandt. Nach einem Vorschlag von
Fndce wiihlte Galle die Reduktion des berithm-
ten Triduum observationum astronomicarum
des dinischen Astronomen Olaus Romer (1644—
1710) zum Gegenstand seiner Dokiorarhcl_f.
Rémer hatte an dem von ihm erfundenen Meri-
diandurchgangsinstrument zahlreiche Bp‘ohuc])-
tungsreihen erhalten. die aber bei ciner Feuers-
brunst im Jahre 1728 fast rvsilnsr ‘vpr]m-pu ge-
gangen waren. Lediglich von den Tagen 20. _I‘JIS
93. Oktober 1706 sind uns durch Rémers (_:L'-
hilfen Peter Horrebow (1679—1764) eine Bt’l]l{‘
von Tag- und Nachtbeobachtungen der b‘nmw.
des Mondes, der Planeten und helleren Sterne
im Meridian iiberliefert worden, die Galle dann
zur Grundlage seiner Untersuchung machte, und
mit der er am 1. Mirz 1845 unter dem ‘l.)(‘ki.'lllt'lt
von A. Boedch zum Doktor der Philosophie
promovierte.

Dann brach das Jahr 1846 an, das in der
Geschichte der Astronomie eine hohe Bedeutung
erlangt hat.

Zu Anfang dieses Jahres konnte Galle das
seltsame Schauspiel der beginnenden Auflosung
des Bielaschen Kometen beobachten. Kurz dar-
auf, am 17. Mirz, starb Bessel, inmitten einer
Periode. die zu umstiirzenden Erneuerungen
fiihren sollte. Es war seit langem bekannt, dal}
Uranus starke Storungen seiner Bahn aufwies,
und Bessel und Méadler hatten schon 1840 die
Vermutung -ausgesprochen, dal} jenseits der
Uranusbahn noch ein weiterer Planet seine
Bahn ziehen miisse. Miadler sagte sogar sehr
bestimmt und zuversichtlich, daB der Ort dieses
Korpers berechnet werden kionne, und ..daB die
Analysis einst diesen hdchsten ihrer Triumphe
feiern und dadurch ihr geistiges Auge Ent-
dedkungen in Regionen machen werde, in die
das korperliche bis dahin einzudringen nicht
vermochte™. Is ist biographisch auBerordent-
lich interessant. daB gerade Galle durch Bessel
in dem bereits weiter oben erwidhnten Brief
vom 30. April 1840 auf die von Flemming
(T 1840) in Konigsberg vorgenommene ..Reduk-
tion und Vergleichung mit den Tafeln aller
Uranus-Beobachtungen™ hingewiesen wurde,
wihrend ihm anderseits auch die Korrektur des
Madlerschen Buches, . Populidre Astronomie®. dem
obige Worte Midlers entnommen sind. oblag,
ohne dal er sich dessen bewuBt geworden wiire,
spiter einmal an der praktischen Lisung dieses
Problems so reichen Anteil zu gewinnen,

[m Jahre 1845 hatte Le Verrvier (1811—1877
in Paris in den ..Comptes rendus” eine Abhand-
lung iiber die sikularen Aenderungen der
Merkurbahn veroffentlicht. Durch diese Arbeit
sah Galle sich wveranlaBt. an Le Verrier ein
Exemplar seiner Dissertation zu senden, zumal
die dlteren und dazu sehr genauen Beobachtun-
gen Romers manchen Nutzen fiir Le Verriers
Zwecke versprachen. Yon den Unfersuchungen
Le Verriers iiber die Uranusstorungen, die ihn
zu dieser Zeit schon stark in Anspruch nahmen,
war in Berlin noch nichis bekannt, ebenso nichis
von dhnlichen Arbeiten des Englinders Adams.
[rst am 18. September 1846 sprach Le Vervier
in herzlichen Worten seinen Dank fiir die er-
folete Uebermittlung der Dissertation aus und
ging bei dieser Gelegenheit auch auf die von
ihm durchgefiihrten Rechnungen des Ortes des
vermeintlichen noch unbekannten Plancten ein.
Gleichzeitig ersuchte Le Verrier den derzeitigen
Assistenten Galle, .einige Augenblicke ciner
Gegend des Himmels zu widmen, wo noch ein
Planet zu entdedken ware”. Dieser Brief traf
am 23. September in Berlin ein. Endce. der hier-
von verstindigt wurde, verhielt sich ablehnend
und skeptisch: aber dennoch suchte Galle ge-
meinsam mit dem Studenten ' Avrest noch am
selben Abend die von Le Vervier bezeidinete
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Stelle des Himmels am groBen 9”- Refraktor®)
auf. Eine Vergleichung mit Hardings Sternatlas
ergab zuniichst nichts Positives. Der Zufall
wollte es aber. daB ein Abdrudk der Akademi-
schen Sternkarte (Hora XXI). die noch nicht im
Handel war, herbeigeschafft werden konnte.

Zum grifiten Erstaunen Endkes, der an diesem -

lage seinen 55. Geburtstag beging, wurde ein
darauf nicht verzeichnetes Sternchen 8. GriBe
gefunden, das sidy in der folgenden Nacht mit
Sicherheit als ein Planet erwies. Der 8. Planet.
fiyir den Galle auf Betreiben Lindenaus den
f\'umen Janus vorschlug. der aber spiiter den
Namen Neptun erhielt. war gefunden. die

bisherige Grenze der Son nenwelt gesprengt?).
Fin Sturm der Begeisterung hob an. Der
Berechner Le Verrier und der Entdedker Galle
waren gefeierte Miinner. was audh dullerlich
durch mandcheriei Anerkennungen zum Aus-
druck kam. Der Kénig von Preulen verlieh
seinem  Astronomen den Rofen Adler-Orden
vierter und kurz hernach auch den dritter
f\ltlssu._-dcr Kénig der Franzosen ernannte Galle
zum th!.cr der Ehrenlegion, und der dinische
Fl\f’"lf: Tlel'?. ihm die goldene Medaille iiber-
};;({i]fl':" ;.]_’ltilll)*]“.'l'-i'i)t“l'_.'\!{jlrh‘j.nic (‘rlmnnf{: ”.]m
schickte ”1:11 (:i]'(‘tf-{ [UF e oo llll‘(? t:“(”;("h
Bodbs r D_itI oval Astronomical Society in
iplom.

0“’\':":? r'jll(‘lﬂ? 1847 die zweite Auflage von
rers’ Werk | Die leichteste und bequemste

Methode, die Bahn ¢

% ines Kometen zu berechnen'
1erausgab. besorgte

‘ortsefzung Jes ()“Gfl['lu- als Anhang dazu eine
nisses, I)i(:l-! 1 - ?l‘llssdmu l_\mne{vu\_'m'zcl(-ll-
wie diat o . rausgabe der dritten Auflage so-

1€ Lrganzung des Verzeichnisses bearbei-
scte 9“‘”" im Jahre 1863 selbst. und schlieBlich
(.‘l'&_i(‘hlci.l lH.‘)-i-. wice hier eleich ].)t.‘lll{_‘l'kl s
&) erzeichnis dep Elemente der bisher Barodh-
neten I\mlu-ivulmlmt-u nebst Anmerkungen und
E.I.!lf‘i'u.lnlll'{\'urzuirh'uis", das heute als ein Stan-
\\ut'!lfd\:*l(;lmutlli'j.r ‘\mIww“]“m'ah” angesprochen

_ Dann kam as bisse Jahr
Galles Gemiit niederdriidk fe
rungen bemerkt e daB er
gerade am SchloBplatz bef
ausbrachen. _Td, mulie ¢
stralle zuriidk nadh der
‘nterwegs sah ich alle
leute sich bemiihten.
Auch-in der Lindensty

1848, das auch
In seinen Erinne-
v sich am (8. Miirz
‘and, als die Unruhen
eilen. durch die Breite-
Sternwarte zy gelangen.
nthalben, wie die Kauf-
ihre Liden zu schlioBen.
o A “.HU [amll.s:ir-h vin'v Anzahl

1, welche die groBen eisernen Forfliigel
Z1 r|_<'m (Ixil]'!l'il der Sternwarte aushoben rst!
(|a.;li ich die Nacht groltenteils schlaflos nmj i
vicler Angst verbrachte.” ‘
. Im gleichen Jahre wurde Galle zum Nach-
folger Bessels in Kénigsherg auserschen: doch

da die philosophisdie Fakultit den Wunsch
) heute im Deulschen Museurn in Miinchern.
% 1. G. Galle, Astromn. Nachr., Bd. 89, 1877,

H_. 349 T-\. Galle, Die Entdeckung des Planeten
Neptun (Deutsche Revue, B, XXII, 1897, S, 222).

aussprach, das Direktorat Bessels langjihrigem
Observator Busch zu iibertragen, trat Galle von
seiner Berufung zuriick.

Nachdem 1850 aul Anregung Enckes ein Re-
gister zu den 28 Binden der friiher von v. Zach
herausgegebenen .Monatlichen Correspondenz
fiir Erd- und Himmelskunde™ fertiggestellt war
und mehrere Hilfsrechnungen und Korrekturen
fiir den letzten Band des von A. v. Humboldt
herausgegebenen Werkes ..Kosmos™ iibernom-
men werden konnten. wurde Galle von Endke
mit der Beobachtung der totalen Sonnenfinster-
nis am 28. Juli 1851 in Frauenburg. der Stadt
des Kopernikus, beauftragt. Kurz darvauf, im
September des gleichen Jahres — oi'i_'iziell am
(5. Oktober 1851 —, erfolgte die Berufung
Dr. Galles zum Nachfolger des am 5. Juni 1851
verstorbenen P. H. L. von Boguslawski in der
Direktion der Breslauer Sternwarte und zum
Professor fiir Astronomie an der dortigen Uni-
versitit. In klarer Erkenntnis dessen, daBl mit
der Uebernahme dieser Verpflichtung wegen der
in Breslau zur Verfiigung stehenden Instru-
mente ecine ungiinstige Veriinderung seiner
Beobachtungstitigkeit einherginge, jcistete rt-‘T
dennoch dem Wunsch des :\*Iinis.tc[*s Folge. Wie
schr sich Galle aber schon anfangs iiber sein
Programm klar war. geht aus seinem Antwort-
schreiben vom ]]..ht‘l}it‘“'ll)t‘l‘ (851 an den Ge-
heimen Staatsminister von Raumer hm:\'m':'lll
dem es u. a. heilit: ,__.Dcn y:(!gchencn \.vrlmhl-
nissen und Bediirfnissen mu'-h‘ anschlicliend.
wii.r(lt.'. ich meine Aufmerksamkeit vorzugsweise

den Vortrigen an der Universitit zuwenden
and die astronomischen Beobachtungen einst-
weilen als das minder Wichtige betrachten. Die

fiir die Pflege der \\".iSS'(‘IIS('l.l'H“li(‘l_l(‘]] Astrono-
mie iibrighleibende Zeit wiirde ich mehr zu
Rechnungen als zu BL‘(}IJ_R({Iiungcn zu Iwnllib_’.t‘-ll
cuchen. da in bezug auf erstere es an :\.l'hmi's—
kriiften mangelt. \\"aihl'm]tl letztere aul Jl_u.‘_h-
reren gut eingerichteten taturn\\'artcu in hvi‘rlv-
digendem Malie illls!—‘.'t'fllil.l'f_ werden. ])lt':.il‘
Siitze waren nach der Anfang November lHD.I
in  DBreslau erfolgten  Amtsiibernahme (IE‘L'
oborsten Leitspriiche.  Die Beobachtertitigkeit
erstredkte sich vornchmlich auf mclcum|0g:;islt-|u‘
Terminablesungen (in Breslau seit 1791 erfol-
zend) sowie auf a‘-'-'l‘-l(‘:'i'(‘““i(“}t‘ astronomische
Beobachtungen der Planeten, Kometen, Meteore
und Finsternisse.  Um so erfolgreicher und
fruchibarer waren aber die Vorlesungen an der
Universitit und die zur Durchfiihrung gelan-
senden Rechnungen, die sich ebenfalls auf Me-
teore. Kometen usw.. in erster Linie aber auf
die Planetoiden bezogen. deren Zahl in stindi-
gem Wachsen begriffen war. Zu den ersten be-
deutungsvollen Breslauer Publikationen gehiort
die Herausgabe der ..Grundziige der Schlesi-
schen Klimatologie™ (1857) mnach den von
W. Giinther., R. Biittner und H. von Rothkirch
in den Jahren 1852—1855 ausgefiihrien Rech-
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nungen. Wer sich aber die Miihe macdht. die
vielen Veroffentlichungen Galles in den ..Astro-
nomischen Nachrichten™ und den ..Berichten der
Schlesischen Gesellschaft fiir vaterlindische Kul-
tur” wihrend der. Jahre 1851—1895 durchzu-
sehen, der gewinnt einen Blidk fiir die viel-
seitige. stille und fruchitragende Arbeit des er-
folgreichen Breslauer Astronomen.

Am 3. Januar 1856 fiihrte J. G. Galle Marie
Regenbrecht, die Tochter des 1849 in Breslau
verstorbenen Professors der Rechte M. . Regen-
brecht, als Gattin heim. Unter dem 29. April
1856 erfolgte die Ernennung und am 13. Mirz
1858 die Habilitation zum Professor ordinarius.
und zwar auf Grund einer Auscinandersetzung
_iiber die Verbesserung der Planetenelemente
aus beobachteten Cppositionen, angewandt auf
die Pallas-Bahn™. Diese ihn bereits in Berlin
interessierenden Probleme wurden in seinen
Vorlesungen mit groBter Griindlichkeit behan-
delt. so dal} Galle sich gerade mit dieser Titig-
keit in der Heranbildung des Nadvwudhses fiir
die spiter immer schwieriger werdenden Auf-
gaben der Himmelsmechanik. iiberhaupt fiir
alle Richtungen der astronomischen Redien-
kunst. ein unbestreitbares Verdienst erworben
hat. Wilhelm Forster”) ging nicht zu weit. wenn
er in seinem Nachruf auf den Neptun-Entdedcer
zum Ausdrudk brachte. ..dal} ohne die Mitarbeit
der in der Breslauer Astronomenschule theore-
tisch und rechnerisch ausgebildeten Krifte unter
anderem die Bewiilticung der enormen rechne-
vischen Aufgaben fast unmiglich geworden
wiire. welche durch die in dem lefzten halben
Jahrhundert erfolgten Entdeckungen von mehr
als einem halben Tausend®) kleiner Plancten
swischen der Mars- und Jupiterbahn den Astro.
nomen auferlegt wurden™.

Die intensive Bearbeitung der Asteroiden-
Bahnen in Breslau hat sich in einer Hinsichi
wanz besonders bewihrt und laBt Galles Scharf-
;illll stark hervortreten: das ist die Bestimmune
der Sonnenparallaxe mit Hilfe der Kleinen Pla-
neten. Bis in die siebziger Jahre des vorigen
Jahrhunderts hinein waren die Astronomen bei
soldhen Messungen entweder auf korrespondie-
rende Mars- und Venusbeobadhtungen auf der
Nord- und Siidhalbkugel der Erde oder aber
auf die Beobachtungen der sich dullerst selien
creignenden Voriiberginge der Venus vor der
Sonnenscheibe angewiesen.  Da  erschien im
Jahre 1872 die Abhandlung von Galle") ..Ucher
die Anwendung von Beobachtungen der Plane-
ten zur Ermittlung des Wertes der Sounen-
parallaxe mit besonderer P;ii(’k:ii('!li aufl die dies-
jihrige Opposition (ll‘l"”l hocia®™. zu der sich
spiter noch weitere Ausfithrungen gleichen oder

) Vierteljahresschrift der Astron. Gesellsch,,
Bd. 46 (1911) S.17.

) Gegenwiirtig betrigt die Zahl der gesicher-
ten Anzahl der Planetoiden etwa 1300,

9 Astron. Nachr., Bd. 80 (1872), 8. 1,

verwandten Inhalis (1875 z. B. zur Flora-Oppo-
sition) gesellten. In diesen Arbeiten fiihrte der
Verfasser den einleuchtenden Nadhweis, daB die
Kleinen Planeten zur Bestimmung der Sonnen-
parallaxe weit nutzbarer verwandt werden
konnten als die Planeten Mars und Venus. die
ja im Fernrohr eine starke Scheibenbildung
zeigen, wihrend die Planetoiden in der Regel
punktférmig bleiben und daher mit Fixsternen
genauer verglichen werden konnen. Die Me-
thode fordert gleichzeitige Differenzialmessun-
gen zur Zeit der giinstigsten Oppositionen so-
wohl auf der Siid- als auch auf der Nord-Halb-
kugel der Erde. Nach diesem Prinzip wihrend
der Opposition 1875 angestellte Flora-Beobach-
tungen ergaben nach Galle fiir die Sonnen-
parallaxe einen Wert von 8”.87. Damit war ein
neuer Erfolg zur Festlegung dieser Hauptkon-
stante des Sonnensystems errungen. Nach den
kurz hernach erfolgten Verbesserungen der
Sonnenparallaxe durch Lindsay und Gill (1888).
die auf Beobachtungen der Planeten Juno, Tris,
Victoria und Sappho zuriickgingen, war dem
Begriinder dieser Methode im Jahre 1898 die
Freude beschieden, die Entdeckung eines Plane-
toiden (Eros) durch G. Witt in Berlin zu er-
leben. welcher sich der Erde bis auf 0.15 Erd-
bahnhalbmesser nihern kann, und der demzu-
folze die Moglichkeit bietet. wihrend seiner
giinstigen Oppositionen (zuletzt 1930) die Son-
nenparvallaxe mit einer bisher nie erreichbaren
Genauigkeit zu berechnen. Diese von Galle
geschaffenen Voraussetzungen werden immer
wieder neue Bewunderung verdienen.

Schr eingehend beschiiftigte sich Galle auch
mit der Erforschung der Meteorbahnen. Beson-
ders das groBe Meteor vom 17. Juni 1873 gab zu
ciner griindlichen Behandlung dieser Fragen
Veranlassung. da hieriiber aus vielen Gegenden
hinrcichend genaue und zuverldassige Beobadh-
tungen vorlagen. Diese Meteorbahnberechnung
ist wohl die erste. die iiberhaunt bis dahin
durcheefithrt war. In dhnlicher Weise behan-
delte Galle viele andere Meteorerscheinungen
und gab auch seinen Schiilern ausreichende Bei-
spicle der Redinungen, so daBl auch auf diesem
bisher wenig erforschten Gebiet bahnbrechende
und grundlegende Frkenntnisse gewonnen wur-
den. rwiihnenswert ist. daB Galle 1867 die
Identitit der um den 20. April herum sichtbaren
Lyriden mit dem Kometen 1861 T erkannte.

I"s ist leider nicht moglich. hier noch weitere
Probleme darzustellen. um deren Lisung sich
Johann Gotifried Galle wihrend seines langen
Lebens in unwandelbarer Begeisterung bemiiht
hat. Eine kurze Zusammenstellung beachtens-
werter Arbeiten moge die Klarheit beleuchten.
mit welcher der Verfasser allen sich ihm auf-
dringenden Fragen gegeniiberstand, Zu nennen
sind hier Marsbeobachtungen, die er mit Madler

ausgefithrt  hatte (1839), Bestimmungen des
Lingenunterschiedes zwischen Breslau und
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Lima aus Beobachtungen des Merkurdurchgangs
(spater @hnliche Bestimmungen von Langen-
unterschieden anderer Stddte), Beobachtungen
von Irrlichtern, Lichtsdulen, Nebensonnen.
Hofen und Nebenmonden wiihrend verschiede-
ner Jahre, Formeln zur Berechnung der Mond-
parallaxe sowie eine geistreiche Methode zur
Hohenbestimmung von Nordlichtern durch Be-
obachtungen ihres Konvergenzpunktes oder der
Nordlichtkrone (1872) usw. Nicht zu unter-
schitzen sind ferner seine groBen Verdienste
um die Meteorologie, wie zahlreiche Beobach-
tungen in wetterkundlichen Zeitschriften, den
Versffentlichungen des PreuBischen Meteorolo-
gischen Instituts zu Berlin und den Schriften
der Schlesischen Gesellschaft beweisen, Unver-
k‘illllbar ist aber sein groBer EinfluB auf die
Liosung mandher geographischen und geodiiti-
schen Fragen sowie auf die Diskussionen iiber
Welt- und Ortszeiten und die damit verbun-
dene Einfithrung der Normalzeit. so daB man
sagen kann, daB es zu Galles Zeiten kaum ein
]qro]{lem der Astronomie und ihr verwandter
C‘eb"'{te_gall, das nicht sein Interesse erregte
oder in ihm nicht einen Forderer oder Organi-
sator fand.

ﬁfﬂfi?;‘:fi:le\eqrf ruhmbededkte Lebensweg dieses
T I_Chr(ln-b-(.?l(‘:f)llli)nleu unfi Ge]clhrfeu war {_1'012
Fﬂ‘hgt‘no#sen' “ llr:u.”-g;“- UI“.S(']!I“'HCIJ"}. _5(?”'0“
AN Kollvl l.U /eit seines L_cl)(.'ns cin gern
ek ﬁ::‘ }m(l. seinen \-’I.L‘](’Il .‘i)(‘ll.{l‘-(.‘l'll
langara s :\‘alu. und L‘enker ihres I',nt_\\' id<-
R e T S aus seinem l_lll\'eI'gl‘:‘!.l('hl)ul'
. greichen Briefwechsel besonders wahrend

seiner BI'CS]I.IUOJ' 7 STl L& H“.t.l ;
e e p,.-M. .ml'-vm‘g‘e_ht. .‘wmnﬂl(-:h!m](cr
e f‘f-‘fU riefstil ist, wie W. Forster be-
[id: {-'L:\\.'.eh::;:J:—{i\i:ﬁ[(!-ﬂ Empi'éinlgcr“s'lvi's forder-
l;!n“llS('[ll'ift‘:“} --F}U!lf durch die kostliche kla'rc
Saphisdies Il'lt(.:"m{-’.l: li(rh('nsd’a{cn von )hlm
Tinden: ‘resse mogen hier noch Platz
s
\'ur:;]t!;ilt?c]g;:.t;:liH?‘.V“]"t"”t PI:(‘l.r. (_::n'[](‘. (Jic Uni-
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dete 1867 und 1983 d q(.l;\ﬁl .‘l T’("“‘]&) lt\ ["{ 1“-
Phiilosophiadian Fakuﬂ;'—t‘ m : des : ekans ¢ l_‘l‘
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B i Jahrigen Amisjubiliums zum
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Geheimen Regierungsrat ernannt. Am 16. Mai
1886 verlor er seine treue Gattin nach 30jahriger
gliidklicher Ehe®). Erst im hohen Alter von
85 Jahren trat der Gelehrte von der Direktion
der Breslauer Sternwarte zuriick (31. Mzarz 1897).
Von den akademischen Verpflichtungen war er
schon am 1. Oktober 1895 entbunden worden.
Zu seinem Amtsnachfolger war der Observator
der Konigsberger Sternwarte |. Franz (1847—
1913) bestimmt worden, der am 15. April 1897
die Leitung der Breslauer Sternwarte iiber-
nahm. Der indessen noch immer riistige Galle
siedelte dann Ende April desselben Jahres nach
Potsdam . iiber, um hier in Frieden seinen
Lebensabend zu beschlieBen. Der Kaiser ver-
liech ihm 1890 den kéniglichen Kronen-Orden
IT. Klasse, aus AnlaB3 seines goldenen Doktor-
jubiliums (1895) den Roten Adler-Orden
II. Klasse mit Eichenlaub und stattete ihn
ferner zu seinem 90. Geburistage, am 9. Juni
1902. mit dem Stern zum Kronen-Orden

I1. Klasse aus.

Trotz seines hohen Alters war der Gelehrte
noch an allen Ercignissen in der Welt sowie in
der von ihm fast ein Dreivierteljahrhundert
vertretenen Wissenschaft voll lebendiger Teil-
nahme. Er hat die Fortschritte der Astronomie
bis an sein Lebensende vollig klar und _auli'_'.nu-_'rk-
sam zur Kenntnis genommen; am 10. _[lllll IQ_IU-
im 99. [ebensjahre, ging seine Seele zu Gott ein.
— Gleich einer gigantischen Briid\'c.s[mnnt sich
dieses Leben aus den Anfdngen einer ernsten

astronomischen Forschung in die neue Zeit des
Ein Jahrhundert

rasenden Fortschritts hinci!l.

emsiger Forschung und mnicht g_"L’l:i.hlli(‘ll Auf-
schwungs ist an seinen Augen \fm-lu[)L\l'gczro1g<‘rl.
Fast alle modernen Errungenschaften in ['ech-
nik und Wissenschaft des vorigen Jahrhunderts
durfte er erleben. Als 26jdahriger hat er am
8. Oktober 1838 die erste Kisenbahnfahrt von
Zehlendorf nach Potsdam mitf.':vma(-ht‘um[ war
spater noch Zeuge der beginnenden [',1_-0[)0:-1‘”},-:
der Luft durch Lenkballon und Flugzeug. Sein
Tod rvief in der Well herzliche Teilnahme und
zugleich neue Dankesbezeugungen hervor. —
Die Wissenschaft und mit ihr die vielen Gesell-
schaften der Wissenschaften, die Galle zu ihrem
Mitglied erwiihlt hatten, verloren cinen ihrer
Besten. Was sterblich an ihm war, ruht auf
dem Friedhof zu Breslau an der Seite seiner
Gattin: sein Name aber wird fortleben und in
der Geschichte der Sternkunde und des mensch-
lichen Geistes stets mit Bewunderung genannt
werden.

) Aus dieser Ehe sind zwel Sohne hervor-
gegangen: der spifere Geodat Prof. Andreas Galle
(geh, 22. 6. 1858) und der spétere Arzt Sanitats-
rat Dr. Georg Galle (geb. 29. Juli 1860).
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Die Sichtbarkeitsverhiltnisse des Zodiakallichts.

Von stud. astr. Johannes Hoppe.
(Mit 7 Abbildungen.)

Cbgleich das Zodiakallicht in unseren Brei-
{en eine fast allniichtliche Erscheinung ist. ge-
hiort es doch zu den seltenst gesehenen Leucht-
phinomenen des Sternenhimmels. Die Griinde
dafiir sind verschiedenster Art. Einmal ist das

Zeit seine Augen die nitige Empfindlichkeit
erlangt haben. Dann aber darf man die Sichi-
barkeit des Zodiakallichies nur unter meteoro-
logisch und ortlich giinstigen Beobachtungs-
bedingungen erwarten, Meteorologisch giinstig,

. Kastor

Pollux® .

4. Mitte September , 3%2 Uhr.

4, Mite Januar , 18 % Uhr,

W Ly!

Mitte Oktober , 5

5,

a .

L]
Denebola

?lo

3. Mite November, 5% Uhr.

6. Mittke Mirz, 20 Ubr.

Die Lage des Zodiakallichis unter den Sternen.

Abb. 1—3. Ostzodiakallicht,

Leuchten schr lichtschwach, und es bedarf
empfindlicher Augen, um den zarien Licht-
schimmer wahrnehmen zu kénnen. Der Beob-
achter muB sich mindestens eine Viertelstunde
in der Dunkelheit aufhalten, da erst nach dieser

Abb. 4—6. Westzodiakallicht.

das soll heiBen: es diirfen in der Niithe des Hori-
zontes weder Wolken noch Nebel- bzw. Dunst-
schwaden liegen. Da letzteres in unserem Klima
keine Seltenheit ist, kann eine Nacht, die zu
Beobachtungen in grioBeren Hohen durchaus



geeignet ist, fiir die Wahrnehmung des Zodia-
kallichtes unbrauchbar sein. Qertlich giinstig
ist ein Beobachtungsplatz, in dessen Nihe keine
storenden Lichter (StraBenlaternen, erleuchtete
Fenster) vorhanden sind, und die Aussicht bis
zum in Frage stehenden Horizont herab weder
durch hohe Berge noch Biume oder Gebiiude
versperrt wird. [Is braucht wohl nidht beson-
ders erwiihnt zn werden, daB die Beobaditung
des Zodiakallichtes bei hellem Mondschein aus-
geschlossen ist, '
Seitdem Dr. C. Hoffmeister seine Unter-
suchungen iiber das Zodiakallicht') veriffent-
licht hat, wissen wir, daB diese Leuchterschei-
nung von Ansammlungen kosmischen Staubes
herriihrt. der im wesentlichen auf zwei Hau pt-
kérper verteilt den innerplanetaren Raum bis
in die Gegend des Planeten Jupiter einnimmt?).

Abb. T.

Diese Staublager
leuchtet und sir

werden von der Sonne be-
_ _ ahlen uns — wie die Planeten
mn ZN'-‘}ifkgt‘\\-'m'fenem Sonnenlicht. Durch
enge Angliederung an die Bahnen der vorhan-
dt‘nen_ Planeten fiigt sich die Zodiakallichi-
materie gianzlich in Jep Bau des Planeten-
systems ein. Ganz grob hetrachtet erstreckt sich
deshalb das Zodiakallicht am Himmelsgewslbe
lings der Ekliptik, '

Der Hauptkirper des Zodiakallichtes, dessen
ostlicher Teil nach Sonnenuntergang am wes-
lichen Himmel gesichiet werden kann und Wes(-
licht heiBt, und dessen westlicher Teil dement-
sprechend vor Sonnenaufgang am Osthimmel

1) Veridffentlichungen der Univergititssiern-

warte zu Berlin-Babelsberg, Band X, 1.
) s Weltall®, Jg. 33, S.10.

als Ostlicht sichtbar ist, wird dann am giinstig-
sten zu beobadhten sein, wenn die Ekliptik.

also ungefihr auch seine Lichtadhse. zur be-

treffenden Zeit moglichst steil vom Horizont
emporragt. Da die Ekliptik im Laufe des
Jahres nur je einmal am abendlichen West-
himmel und morgendlichen Osthimmel in steil-
ster Lage sich befindet, so wird auch der Ver-
lauf der Sichtbarkeit des Ost- bzw. Westlichies
cine jihrliche Periode aufweisen.

Am ungiinstigsten ist das Zodiakallicht um
die Sommersonnenwende zu sehen. Zu dieser
Zeit wird in unseren Breiten wihrend der gan-
zen Nacht keine vollige Dunkelheit errveicht.
und die Ekliptik besitzt um Mitternacht die
geringste Neigung zum Horizont. Teile (]05
Tierkreislichtes werden aber hichstwahrschein-
lich um den Bogen der Mitternachtsdammerung

Zodiakallicht,
beobachtet am 20. Febr. 1935 von Johannes Hoppe.

sichtbar sein, jedodh so. daf} sie von dieser kaum
getrennt werden diieften. Ende  Juli l)(‘ginul
die Ekliptik am nordistlichen Himmel zu stei-
gen, und mit ihr heben sich die ersten Andeu-
tungen des Osilichtes aus dem th{nsi.krvis
empor. Im August richtet sich der Tierkreis
weiter auf und riidet noch vor Beginn der astro-
nomischen Dimmerung nach Ostnordost. Das

Zodiakallicht gewinnt an Ausdehnung un_d
Siditbarkeitsdauer. Im September ragt die

sogenannte ..Spitze der Lichtpyramide noch in
die Milchstraie hinein, von der sie sich im
Oktober ablost, so daft schlieBlich das aufge-
richtete Ostlicht im Anfang des N"ovem])er_ den
Héchstpunkt seiner Pracht erveicht (Abbildung
1—35).
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In der Folgezeit neigt sich die Ekliptik
wieder, das Zodiakallicht wird von der Milch-
straBe teilweise iiberdedit und versinkt am siid-
tstlichen Horvizont in den Monaten Februar-
Miirz. .

Das Westzodiakallicht wird nach dem Som-
mersolstitium erstmalig gegen Ende September
in einer eigentiimlichen Verzerrung des Dim-
merungsbogens nach Siiden hin angedeutet. [s
wandert dann weiter nach Siidwest, wird aber
orst onde November, nach Durchschreiten der
MilchstraBe. vollig klar erkenntlich. Ende Ja-
nuar ist der Glanzpunkt des Westlichtes er-
reicht (Abbildung 4—6). Die Lichtpyramide
riidkt spiter iiber den Westpunkt gegen Nord-

west., wird von der MilchstraBe eingeholt und

neigt sich im Mai in den Lichtschein der Abend-
ddmmerung.

Zur Zeit des grioBten Glanzes iibertrifft der
Hauptkorper des Zodiakallichtes nicht nur an
Ausdehnung, sondern auch an Flichenhelligkeit
die groBen Sternwolken der MilchstraBe. Es
diirfte fiir einen geiibten Beobachter nicht
schwer sein. an Hand der Abbildungen 1—6
aus der Gestalt der UmriBlinien die Lage des
Tierkreislichtes zu den angegebenen giinstigen
Zeitpunkten unter den Sternen aufzufinden.
Zur Vermittlung des ungefihren Eindrucdkes.
den diese Erscheinung macht. diene Abbildung 7.
die eine Kopie einer Darstellung des Zodiakal-
lichtes vom 20. Februar 1955, 19"40™, ist, die der
Verfasser auf der Sonneberger Sternwarte nach
cigenen Beobachtungen hergestellt hat.

T —

Der gestirnte Himmel
im August und September 1935.

Von Giinter Archenhold.
(Mit Sternkarten und Karten des Laufes von Sonne, Mond und Planeten fiir beide Monaie.)

Unsere Sternkarten fiir die Monate August
and September zcigen die Verinderung an,
weldie der Sternenhimmel beim  Uebergang
vom Sommer zum Herbst erfihrt. Das grofe
Sommerdreiedc riickt von der Ostseite auf dje
Westseite des Meridians, statt des am siidwest-
lichen Horizont stehenden Antares im Skorpion
erscheint im Siidosten Fomalhaut im Siidlichen
Fisch, und auf der Septemberkarte finden wir
bereits die Plejaden, deren Wiedererscheinen
am Abendhimmel fiir uns den Herbstanfang
bedeutet.

In den jetzt sichtbaren Sternbildern befinden
<ich viele interessante Beobachtungsobjekte, Wir
wollen unseren Hinweis mit einem der hekann-
testen Doppe Istern ¢ im GroBen Biiren
oder Himmelswagen beginnen. Der mitilere
Deichselstern Mizar bcsﬂzil einen fiir das bloBe
Auge gut sichtbaren Bcg]cﬂ_cr 5._ GriBe (Alkor
oder das Reiterchen), der in diesen Monaten
oberhalb des Hauptsterns zu’ finden ist. Der
Abstand der beiden voneinander betragt 11%’,
also etwa % des scheinbaren Monddurchmessers,
Diese Angabe wird "“ﬂlldlcn iiberraschen, der
den Abstand der beiden Sterne viel geringer ge-
schitzt hat. Aber es ist eine bekannte Tatsache,
daB die Stredcen am lllmn?c] zumeist zu klein
abgeschiitzt werden, und es ist daher vorteilhaft,
wenn man fiir gelegentliche Beobachtungen von
Sternschnuppen, Feuerkugeln und sonstigen
Leuchtersdheinungen in der Atmosphire einige
Stredcen im Winkelmall kennt. So stehen z. B.
die beiden Hinterrider des Himmelswagens
5%° oder 11 Monddurchmesser voneinander ent-
fernt. Die Verlingerung bis zum Polarstern be-
tragt 28%° oder 57 Monddurchmesser. Betrach-

tet man Mizar selbst bei geniigender VergroBe-
rung. so erkennt man siidéstlich vom Haupt-
stern in 14" Abstand einen weiteren, nur im
Fernrohr sichtbaren Begleitstern 4. Griofe.

AuBer Alkor und Mizar gibt es noch eine
Reihe anderer Doppelsterne, die von einem vor-
ziiglichen Auge getrennt gesehen werden kén-
nen. Hierzu gehort der Stern & in der Leier,
der Wega in der Leier benachbart ist und zu-
sammen mit dem Stern £ und der Wega ein
gleichseitiges Dreieck bildet. & steht links von
Wega und oberhalb von & Die Komponenten
sind beide etwa 5. GriBe und stehen in einem
_-'\])sfan(]e von 3%’ [HtEl‘ESSﬂUf iSt_. daB (110
beiden hellsten Sterne im Steinbodk jeder einen
Begleiter besitzen; der Begleiter von « steht in
64" Abstand und ist mit freiem Auge erkenn-
bar, wiithrend derjenige von B, der 3%’ Abstand
besitzt und 6. GrioBe ist, nur von auBerordent-
lich guten Augen bemerkt wird.

Im Fernrohr ist Albireo (8 im Schwan) eines
der schonsten Sternpaare. Der Abstand der
beiden Komponenten betrigt 34”. Der Haupt-
stern 3. GroBe erscheint goldgelb, der Begleiter
5. GroBe blaulich, so dal} sich ein wunderbarer
Farbkontrast ergibt. Auch bei y in der Andro-
meda ist der Begleiter bliulich. ITn diesem [Falle
betrigt aber die Distanz nur 10",

Von den Sternpaaren mit groBen Helligkeits-
unterschieden wollen wir 7 in der Kassiopeia,
zwischen a und y gelegen, und den Polarstern
nennen. Die beiden Begleiter sind je etwa
9. GriBe. die Distanz bei 7 in der Kassiopeia
betrigt 28", beim Polarstern 18",

Von Sternhaufen und Nebeln sind
die Spiralnebel M 31 in der Andromeda, M 33

= __
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Lauf von Sonne, Moud und Planeten
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im Dreieck und M 51 in den Jagdhunden be-

Erde dann ihre dunkle Seite zuwendet. Die

ioz_lders erwihnenswert. Im Herkules stehen die  Sichtbarkeitsdauer am Morgenhimmel nimmt in
d?lden schonen Kugelhaufen M 15 und M 92;: der zweiten Septemberhilfte schnell zu und be-
lie Lage von M 2 im Wassermann ist in unserer trigt am Ende des Monats bereits 2 Stunden.

Karte vermerkt. Offene Sternhaufen sind x und

M ars, der wegen seiner groB3en Entfernung

h.- im Perseus und M 16 im Sobieskischen Schild.  von iiber 180 Millionen km im Fernrohr kaum
Von den planetarischen Nebeln ist der Dumb- noch Einzelheiten zeigt, ist fiir den Sternfreund
be}_[‘N@bel im Fiichschen, der Ringnebel in der doch nicht ohne Interesse wegen scines auffal-
Leier l_md der am Pol der Ekliptik stehende lend schnellen Laufes durch die Tierkreisbilder.
Nebel im Drachen besonders bemerkenswert. Anfang August steht er etwa halbwegs

Um den 11, August pflegt der Sternschnup- zwischen Spika und Jupiter noch im Bilde der

FRHFe}lwarm der Perseiden seine stirkste
-ntfaltung zu zeigen. Thr Ausstreuungspunkt

Jungfrau, am 1. tritt er in das Sternbild der
Waage, erreicht Jupiter am 27. August und ge-

ist auf unserep Augustkarte durch 5 Pfeile ge-

kennzeichnet. Bekanntlich handelt es sich bei

di S : ;
esen Sternschnuppen um die Ueberreste eines

im Jahre 1862 gesichteten Kometen.

Die Planeten.

Merkur ist in beiden Monaten fiir das

freie Auge nicht sichtbar.

€nus nimmt am 10. August Abschied vom

langt im September in die Sternbilder Skorpion
und Schlangentriger. In den letzten Septem-
bertagen steht er genau nordlich von Antares
im Skorpion, dem er dann sowohl der Helligkeit
als auch der Farbe nach ziemlich gleichkommt.
s sei daran crinnert, daBl ja Antares das
Gegenstiide des Mars genannt wird. denn der
zweite Bestandteil seines Namens ..ares” be-
deutet nichts weiter als Mars. Mit freiem "Auge
ist der rotliche Planet die ganze Zeit hindurch

Ab i i =R > = P ; =2
Une_“cﬂh’)m?(lﬂ‘l, um nach fiinfwochiger Dauer der  cine knappe Stunde am siidwestlichen Horizont
sl arkeit am 15. September als Morgen- zu erkennen.

stern wieder zu erscheinen. Am 8. September
f'“(l(_i‘t die untere Konjunktion der Venus mit
dt_‘_l' Sonne statt, Thr Abstand von der Erde be-
!I'Hgt dann nur 42% Millionen km. doch ist sie
in der Erdnéhe nicht zu beobachten, da sie der

Jupiter, der sich rechtliiufig im Bilde der
Waage bewegt, ist im August und September
noch immer einige Zeit am Abendhimmel zu er-
kennen. Er geht Anfang August um 23, An-
fang September um 21", Ende September um

Lauf von Sonne, Mond und Planeten
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fiir den Monat August 1935,
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1971 unter. Da aber auch der Eintritt der Dun- Verfinst Stell
kelheit zu einem friiheren Zeitpunkt stattfindet, STENSIungen ! ESLEN &S
so verringert sich die Dauer seiner Sichtbarkeit £ |M.E.Z. i £ | 19h 45m < | 19h 45m
nur von anfangs 1% Stunden auf zuletzt |  n ondlol Mez |&| mEZ
# Stunde. Die Stellungen und Verfinsterungen ||
seiner vier hellen Monde sind nachstehend an-  g| 19 57 i m Al 1! 43012 16| 31402
gegeben: 27| 18 59 1 Aj 2| 43102 113 43% 8 é
- 3 423 4
Verfinsterungen Stellungen g 1% % g ég 4}!‘ 8 %33
&0l M.E. Z. &0 21h Qm [ef 21h Qm 6 40213 (21| 42103
o Mond | = = ’
2 2 ] 7| 214@ 22| 43201
h m iR MbsZ 8 3§241 23 31102
9 31 O 24 2 342 1
3|22 8 i | 41 O 23 17| 4321 O 10 320 14 25 21 O 34
13120 17 [IIl Ej} 2 42@)1 18 4301)2 11 20134 |26 (1,234
19(2026 | I Al 3| 43201 19 43012 A=Austritt |12 10234 |27 O 1234
4| 341 Q 2 20| 4210 13 O 2134 |28 210 34
5 3241 21 4013 14 21 O 34 29 320 14
?J 21 82‘1}34 gg ég‘llgi 15 3014 30 31 024
1 . 2 . .
g 2 8 g‘?g g‘é 23;; 8 f24 Saturn gelangt am 31. August in Opposi-
}(1) gfgg‘} 26 3824 tion zur Sonne und ist daher die ganze Nacht
. 27| 2130 4 i ; s Thocte : S :
— 300 s i l}mdtureh Zu b:.obadl_ten. [ Sftl‘t\t im bieﬁl‘]l]')ll.(]
A—Austritt 13| 21034 |29 1 O 243 des Wassermann, mit dem er Anfang August
14 40213 |30 20 413 gegen 20 Fnde September gegen 22" den Meri-
15| 41 8?3 3142130 dian passiert. Am 1. Sepiember hat er seine
16| 42 Frdnihe und steht dann 1300 Millionen km

Die Stellungen der Monde sind in ihrer Reihenfolge so an-
gegeben, wie sie im umkehrenden astronomischen Fernrohr er-
scheinen. Jupiter selbst ist durch einen Kreis dargestellt. Steht
der Mond vor der Scheibe, so ist seine Nummer in den Kreis
hineingesetzt; befindet er sich hinter Jupiter, oder wird er durch
den Schatten des Planeten verfinstert, so ist seine Ziffer fort-
gelassen.

fiir den Monat September 1935.

von der Erde entfernt. In kleineren Fernrohren
erscheint die Saturn-Kugel infolge des Ringes
wie mit einem Querbalken versehen. Bei stir-
kerer VergroBerung ftritt die Streifenbildung

Nachdruck verboten.
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Der Sternenhimmel
am 1. Sept. 22t,

o:

== o
Wasserman”

15. Sept. 21h,
30. Sept. 20h.

(Polhdhe 52%°)

auf der Kugel selbst deutlich hervor. Der hellste

Irabant des Planeten, Titan, steht am 7
25. August sowie am S,

ostlicher Elongation.

t und
und 24. September in

o Uranus |sl.am besten einige Stunden nach
.\I_ltt;{fll'.l1z|r{1t aulznﬁndmn, wenn er etwa im
Meridian steht, also Fnde August gegen 34%h,
¢ gegen 145, Da er i freiem
.'_\||,u_t:_1||t-hl zu sehen ist, geben wir seine Eenane
Position an;:

[onde Hf‘|linm|u-r

15. August  Rekt,

jhl?,mj, |)L‘!\.I __i_[.
15. September

}O
'.3]‘1]“‘,& p =P
Neptun ist nicht zu beobachten, da er am

7. September in Konjunktion mit der Sonne
steht,

=R
53
43",

Der Lauf von Sonne und Mond.
Die S o n n e seizt ihre vorgeschriebene Bahn
in der Fkliptik fort und iiberschreitet in siid-
wiirts gerichtetem Lauf am 24. September den
Himmelsiquator. Man zihlt kalendarisch von

diesem Augenblick der sog. Tag- mu]_‘ Nacht-
gleiche den Herbstanfang. Am ]ctzim} f__?C]JiCIl]-
bertag geht die Sonne mehr als zwei Stunden
friither unter als am 1. August,

Die Angaben iiber den Sonnenlauf enthilt
die folgende Tabelle:

Aufgang | Untergang

= Ze glehg. y
g Deklin. far Berlin w'ﬂ'|:‘::ln|r‘|j; Stern zeit
g oh Waltzell M{ E“;'Ol’le b:q'*"g)z mittlare Zeit| Berl. Mittag
Al[u‘| . 4 h m h m m s h m

I.|-}18 19| 4 24 20 O — 6 14 8 36,5
5. 17 18( 4 30 19 53 5 57 8 523
10.| 15 55| 4 38 | 19 44 522 | 9 120
15.| 14 25| 4 47 19 34 4 32 9 31,7
20.| 12 50| 4 55 | 19 24 320 | 9 514
25010 1L o) 4 19 13 214 (10 11,1
30ilke 9 261 85 42 | 19 1 049 [10 30,9
gept. |

1. 8 43| 5 15 18 56 | — 0 12 |IU 38,7
5, 7 150 5 21 | 18 47 |1 5 [10 54,5
10. Suaall s g ([ 18 35 246 11 142
1540l 13 29 5 38 | 18 23 432 |11 339
20041 33| 5 47 18 12 6 18 |11 53,7
25.|— 0 24| 5 s5 18 0 | 8 3 |12 134
30.|—2 21| 6 3 | 17 48 | + 9 44 |12 33,1
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Die auf der Sonne im letzten Monat aufge-
tretenen Flecken lagen simtlich in den
beiden weitab vom Sonnenéquator befindlichen
Tatigkeitszonen. Sie gehorten also dem neuen
Fledcenzyklus an, wihrend solche des abgelau-
fenen Zyklus in der Nihe des Sonneniquators
hiitten liegen miissen. Die Fledien gehen alle
weit nordlich oder siidlich der Sonnenmitte vor-
bei, so daB ihr etwaiger EinfluB anf die Erde
nur gering sein diirfte. Dieser ist bekanntlich
am grifiten, wenn die Flecken genau die Son-
nenmitte passieren, da dann die von ihnen aus-
gchcll(lc elekirische Strahlung die Erde am
stiirksten trifft.

Der M on d ist mit seinen Lichtgestalten von
zwei zu zwei Tagen in unsere Planetenkarten
eingetragen.

Seine Hauptphasen fallen auf folgende
Daten:
Erstes Viertel: Aug. 7. 14%"  Sept. 6. 3%
Vollmond: o 1 13 55 21989734
Letztes Viertel: ., 21. 4% » 19, 15%
Neumond: o 120, D h » 27. 18%n

Der zunehmende Mond ist in beiden Monaten
nicht giinstig zu beobachten, da er sich gerade
am die Zeiten des Ersten Viertels durch die siid-
lichsten Teile des Tierkreises bewegt. Dagegen
kann man den abnehmenden Mond schon friih
am Abendhimmel erkennen, eine Tatsache, die
alljahrlich im Herbst aufzufallen pflegt..

Die Auf- und Untergangszeiten des Mondes
fiir Berlin sind folgende:

Mi.| 21 57 | 14 35 Sa | 23 57 |15 42

AR S N —_ [ — e —
CRASNENNNE I o e ®n
w
24

=1 & Mond- =l Mond-
2 2 o | Aufgang |Untergang E S o | Aufgang |Untergang
5 o8 far Berlin z|35= far Berlin
= MEZ | MEZ Jwu | = M.E.Z. | M\E. Z.
h m h m ~ h m h m
1| Do 6 40 | 20 22 1| St Lo [
2| Fr 7 49 | 20 35 2| Mo | 10 16 | 19 38
3| Sa 8 57 | 20 47 3| Di |11 28 [20 O
4| St 10 7 |20 59 4| Mi | 12 41 20 27
S5 Mo| 11 16 |21 14 | 5] Do |13 50 |21 5
6| Di [ 12 20 | 21 31 6| Fr (14 54 | 21 57
7| Mi | 13 42 | 21 55 7| Sa |15 45 |23 4
8| Do | 14 =6 22 26 8| St 16 26 —
9| Fr 16 6 23 11 9| Mo | 16 56 0 24
10| Sa |17 1 — 10( Di | 17 19 1 52
11| St 17 54 0 12 J11| Mi 17 33 3 23
12| Mo | 18 31 1 29 Do | 17 56 | 4 54
13| Di 18 57 2 55 Fr 18 13 6 25
14| mi| 19 18 4 27 Sa | 18 31 7 56
15| Do | 19 35 5 59 St |18 53 9 26
16| Fr | 19 52 7 30 Mo | 19 21 10 54
17/ Sa |20 9 | 8 59 Di [ 19 55 | 12 18
18| st |20 28 | 10 27 Mi | 20 43 | 13 28
19| Mo|20 51 | 11 54 Do | 21 39 | 14 27
g? Di |21 19 | 13 19 Fr [ 22 46 | 15 10
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Do | 22 47 | 15 41 = 16 5
Fr | 23 46 | 16 32 Mo| 1 8 | 16 23
Sa = 17 11 Di | 2 19 |16 39
St 0 54 | 17 39 Mi| 3 28 | 16 51
Mo| 2 6 |18 1 Do | 4 37 |17 4
Di| 3 18 | 18 17 Fr | 5 45 | 17 17
Mi| 4 29 |18 31 Sa | 6 55 | 17 31
Do| 5 39 | 18 43 St 8 5 |17 46
Fr | 6 47 | 18 55 J30| Mo| 9 17 |18 6
3l| sa| 7 55|19 8

Kalender der Konstellationen und bemerkenswerten Himmelserscheinungen.

Aug. h

2. 17 Neptun in Konjunktion mit dem Monde

9. 19 Mond in Erdferne (scheinbarep l)urch:
messer 2929°, Iorizontalparallaxe 54'1"),

3. 2 Venus in Konjunktion mit dem Monde

(Venus 1°41" nordl.).
3. b5 Venus in grofitem Glanz.

6. 23 Mars in Konjunktion mit dem Monde.

7. 19 Jupiter i}l ix'unjuulil,@un_mit dem Monde.

10. 2 Merkur in oberer Konjunktion mit der
sonne.

11, 19 Uranus stationar.

13, 2 Algol im kleinsten Licht.

15, 9 Mond in Erdnihe (scheinbarer Durch-
messer 33'25", Horizontalparalluxe 61'14"),

15. 9 Venus slationir,

15, 21 Saturn in Koojunktion mit dem Monde,

15. 23 Algol im kleinsten Licht.

17. 24 Bedeckung von 136 B. Piscium.

(8. 23 Bedeckung von 101 Piscium.

19. 18 Uranus in Konjunktion mit dem Monde,

93. 2 Bedeckung von 118 Tauri.

94 10 Merkur in Konjunktion mit Neptun.

95, 3 Bedeckung von § Geminorum,

96. 19 Merkur in Konjunktion mit Venus.

927. 24 Mars in Konjunktion mit Jupiter,

30. 1 Neptun in Konjunktion mit dem Monde,

30. 3 Mond in Erdferne (scheinbarer Durch-
messer 29'26", Horizontalparallaxe 53'56").

30. 6 Venus in Konjunktion mit dem Monde,

30. 23 Merkur in Konjunktion mit dem Monde.

31. 5 Saturn in Opposition zur Sonne,

Sept. h

2. 4 Algol im kleinsten Licht.

2. 21 Venus in Konjunktion mit Neptun.

4 7 Jupiter in Konjunktion mit dem Monde.

4 14 Mars in Konjunktion mit dem Monde.

9. 1 Algol im kleinsten Licht.

7. 21 Bedeckung von A Sagittarii.

7. 22 Algol im kleinsten Licht.

7. 23 Neptun in Konjunktion mit der Sonne.

8. Y Venus in unterer Konjunktion miit der
Sonne.

9. 22 Bedeckung von 12 Capricorni.

11. 20 Bedeckung von p Aquarii.

12, 4 Saturn in Konjunktion mit dem Monde.

12. 19 Mond in Erdniihe (seheinbarer Durch-
messer 33'32", Horizontalparallaxe 61°27").

19 R Bedeekung von 2000 Arvictis,

16, 2 Uranue in Konjunktion mit dem Mondoe,

0. 2 Bedeckung von § Geminorum.

*l. % Bedeckung von 44 Geminorum.

3. 12  Merkur in grofiter ostlicher Abweichung
26°18'.

24 1 Sonne fritt in das Zeichen der Waage;
Herbstanfang.

2b. 3 Algol im kleinsten Licht.

0. 10 Venus in Konjunktion mit dem Mondoe.

26. 6 Mond in Erdferne (scheinbarer Durch-
messer 2927”7, Horizontalparallaxe 53'57").

26. 6 Neptun in Konjunktion mit dem Monde.

27. 21 Venus stationiir.

7. 23 Algol im kleinsten Lichi.

30. 2 Merkur in Konjunktion mit dem Monde.

30. 20 Algol im kleinsten Licht.



Aus der folgenden Tabelle sind die niheren Angaben iiber die im August und S
beobachtenden Bededcungen heller IFixsterne durch den Mond zu ersehen:
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eptember zu

o Zeit fi.ll' ‘N . = - 1
7] A in- |Mond- Hilfsgroflen
Dat, Name Gr. | Rekt. 1935 | Dekl. 1935 é‘ N]?ell;:h% %el |alter ¥ b
Aug. m h m 2 ¢ h m g d m m
17. 136 B. Piscium 6,5 0 37,8 + 9 0 A 123 38,5 311 18,5 — — |
18. 101 Piscium 6,2 1 323 —+ 14 20 A 523 29,5 254 | 19,5 — 0,4 + 1,7
238 118 Tauri 5.4 5 253 =255 -6 A 1 49 265 | 23,6 — 0,1 -+ 1,6 I
25. 8 Geminorum 35 IR182 +22 6 A 2 43,5 287 | 25,7 0,0 -+ 1,1 |
Sept. !
7. | X Sagittarii 2ol NIgoa 0 55" o8t |l E (200 455/ se6| 98| —11 | —-02 i
9. 12 Capricorni 6,1 20 15,2 - 18 48 E 21 59,5 62 | 11,9 - 1,2 -+ 0,1
1. | p Aquarii 54 | 22 1o = e I T T 8| 138 | —o08 | +1,5 1
15. 20 H* Arietis 6,4 208 5.8 +- 16 55 A | 22 28,5 215 | 17,9 — 0,1 + 2,2
20. 5 Geminoruin 5,9 6 17,6 +24 26 A 2 14 263 | 22,1 — 0,6 -+ 1,7 I
21. 44 Geminorum | 5,9 7 1,4 +22 44 A 1 50,5 297 | 23,0 — 0,4 -+ 09

E = Eintritt, A = Austiritt.
Die Hilfsgrollen a und b dienen dazu, gendherte Ein- und Austrittszeiten fir ganz I)eutscl\;‘]and Zu
berechnen. Der fiir Berlin geltenden Zeitangabe ist die Korrektion a (13°,1 —A) + b (@ —52°,4) hin-
zuzufiigen, wobei A und ¢ die geographische Linge un |l Breite des Beobachtungsortes bedeuten.

——N

KLEINE MITTEILUNGEN

Die bisherigen Gangergebnisse der Schuler-
Uhr mit Ausgleichspendel. In der ,Deutschen
Uhrmacherzeitung®, Jg. 59, S. 56 und 91, berichtet
Professor Schuler, Gottingen, iiber die Gang-
ergebnisse seiner Uhr. ® Die Uhr selbst ist schon
im ,,Weltall*, Jg. 32, S. 149, ausfiithrlich geschil-
dert, so dall nun auch interessiert, was diese Uhr
auf dem Gebiete der Prizisionszeitmessung zu
leisten imstande ist.

Nach einer lingeren Einlaufzeit mit absicht-
lich von aufien herbeigefiihrten Storungen — um
die  Wirkungen der Storungen auf die Uhre
kKennenzulernen — ist die Uhr dann ohne jede
Storung gelaufen. Dabei zeigte sich, dali die Uhr
ihren Gang mit der Zeit dauernd verinderte,
und zwar wurde der Gang der Uhr immer
kleiner, d. h. die Uhy ging immer langsamer.

Aus den Versuchen wiithrend der Einlaufzeit
ergab sich, dab diese regelmifige Ganginderung
ihrer GroBenordnung nach nicht von einer Sto-
rung der Schwingungsweite oder des

4 : Pendel-
antriebes herrithren konnte; diese Verlingerung
der Schwingungszeit — dje Ja ein langsameres
Laufen der Uhr bedeutef - mubite also dem

Pendelkorper, der aus einem einzigen Stiick In-
var (64 Teile Eisen + 36 Teile Nickel) heraus-
gearbeitet  war, zugeschrieben werden. Ent-
sprechend einer Verlingerung der Schwingungs—
zeit muflite sich also das Pendel im Laufe der
Zeit mehr und mehr verlangert haben.

Wenn auch das Wort , Invapr gleichbedeutend
ist mit ,unverinderlich® und damit sagen will,
dali eine Invarstange ihre Linge mit der Tem-
peratur nicht andert, so gilt dies ledoeh nur fir
die allgemein {iblichen Anspriiche, wihrend es
in der Uhrentechnik wohl bekannt ist, dalli man
auch bei Invarpendeln mit Langenanderungen
infolge Temperatureinflusses rechnen mufl,

Der Betrag, um den sich die Pendellinge bei
eiper Erwirmung oder Abktiihlung verdndert,

kann rechnerisch ohne weiteres ermittelt wer-
den. Aus der Schwingungsformel kann man
dann auch die Gangindorung der Uhr infolge
verinderter Pendellinge feststellen.  Obgleich
aber nun Schuler bei sciner Uhr diese Einflisse
auf den Gang berticksichtigte, wurde der Gang
der Uhr doch immer noch kleiner.

Schuler war hierbei natirlici: zunichst von
der physikalisch begritndeten Voraus. ctzung aus-
gegangen, daB die bei einer Erwirmung grolier
gewordene Pendellinge bei einer darauffolgen-
den Abkiithlung auf die Ausgangstemperatur um
denselben Betrag wieder kleiner wird. Ausge-
dehnte Beobachtungsreihen an der eigenen Uhr
und Vergleiche mit anderen, ebenfalls mit Invar-
pendeln ausgestatteten Prézisionspendeluhren
zeigten jedoch das Ergebnis, dall die Annahme
einer einander gleichen Ausdehnung und Ver-
kiirzung bei Erwiarmung und Abkiihlung auf
Pendel aus Invar nicht zutrifft. Nach Schulers
Untersuchungen zieht sich nimlich das Invar-
pendel bei der Abkihlung um einen geringeren
Betrag zusammen, als es sich bei der Erwidrmung
ausdehnt, d. h. bei jeder Abkihlung bleibt ein
sog. Restdehnung ubrig oder mit anderen Wor-
ten, das Pendel ist nach jeder Abkithlung ein
klein wenig linger als es vor der Erwarmung
war,

Da nun in der Natur Erwirmung und Ab-
kithlung einander abwechseln, und nach jeder
Abkiihlung eine Restdehnung tbrig bleibt, wird
dag Pendel mit der Zeit immer linger werden,
und die Uhr geht somit immer langsamer. Das
gleiche Ergebnis zeigten auch Untersuchungen,
die Schuler an den Gangergebnissen von Riefler-
Uhren und der englischen Shortt-Uhren wvor-
nahm. )

Besonders sinnfallig zeigt Schuler dieses Er-
gebnis in einer bildlichen Darstellung des Ver-
gleiches seiner Ulr mit der Quarz-Uhr I der
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt zu Ber-
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lin-Charlottenburg. Auf diesem Bilde ist zu
schen, daB die Schulersche Uhr bis zu dem Tage
cinen regelmifBigen Gang aufweist, an dem der
Uhrenraum betreten werden mubBite. Hierbei
wurde auch der Wirmeschutz der Uhr geoffnet.
Von nun an lief die Uhr langsamer, bis zum
nitchsten Male der Uhrenraum wieder betreten
wurde. Aus einem Vergleich tiber 60 Tage ergab
sich so tatsichlich ein immer langsameres Lau-
fenn der Uhr, das stets mit den Tagen einsetzte,
“an  denen der Uhrenraum betreten werden
mulite.

rzusammengefallt 1a6L sich also sagen, dall das
Invarpendel nach jedem Temperatursprung seine
Linge vergréfiert und damit den Gang der Uhr
verlangsamt. Wenn auch diese Liangendnderun-
gen nur etwa ein zehntausendstel Millimeter be-
i,;-;igun, so beeinflussen sie doch den Uhrgang,
und es ist Schulers Verdienst, durch seine Ver-
guche nachgewiesen zu haben, dall die Pendel-
uhren fir Prizisionszeilmessungen héchster An-
gpruche entweder in einem Raum von absolut
unverinderlicher Temperatur untergebracht wer-
den miissen — eine Forderung, die schwer zu
erfiillen ist, und wenn sie in vollstem Mallie er-
fiillbar wire, brauchte man keine Invarpendel
mehr, sondern konnte besser bearbeitbares Ma-
erial verwenden —, oder dall die Uhrpendel aus
einem Material angefertigt werden miissen, das
diese Eigenschaften des Invars nicht besitzt.

Neueren Verlautbarungen zufolge will Schuler
geine Uhr nun mit einem Quarzpendel ausriisten.
wenngleich die Bearbeitung des Quarzes zu ciner

pendelstange aulierordentlich schwierig ist, so-

tauschi man dabei doch den Vorteil ein, dal
der Quarz bei Erwirmung und Abkiuhlung seine
Liinge nur um ein Drittel des Betrages indert,
(den man bei Invar ansctzen mull, Abzuwarten
pleibt dabei, ob der Quarz chenfalls die von
gehuler bei Invar festgestellte - Eigenschaft des
\"I].l“|_||||{'|!.:~'l'il'1{-‘s ciner Restdehmung aufweist,
Dr. E. Lange,

Neuer Komet 1935b Jackson. Auch der zweite
Komet dieses Jahres wurde auf Lh-._i' Sternwarte
in Johannesburg entdeckt., Es handelt sich um
pin schwaches Objekt von verwaschenem Aus-
gehen, das am 19. Juni 13., am 206. Juni 15. GroBe
war. Bei der Auffindung am 19. Juni stand der
Komet in Rekt. = 16"44m3 und Dekl. = —19°48",
FEr bewegt sich ricklaufig und wird am 10. August
in Rekt. — 15140m,9 und Dekl. = —22°%' zu finden
gein. Einen groferen Schweif wird der Komef
kaum entwickeln, da er bereits am 8. September
1934 mit dem verhiltnismiliig grofien Abstand
von 525 Millionen Km seine Sonnennidhe hatte.
Der augenblickliche Abstand des Kometen be-
{rigl 670 Millionen Kkm. Es ist daher nicht zu
verwundern, dali er nur s0 uiberaus schwach er-
scheint. i

Die Nova Herculis hat im Laufe der ersten
Julihdlfte noch weiter an Helligkeit gewonnen.
Der Zuwachs betrug *w Grofienklassen in vier-

zehn Tagen und war damit fast ebenso groB wie
der in der zweiten Junihidlfte. Die letzte Messung
vom 21. Juli zeigt aber, dall sich nunmehr der
Helligkeitsanstieg verlangsamt. Im 2%-Zdller be-
trug an diesem Tage die Helligkeit Tm3; im
Prismenglase sowie bei extrafokaler Betrachtung
im 2X-Zéller wurde die Helligkeit der Nova
systematisch um *he Grofienklassen heller ge
schitzt. Ob ein Maximum der Lichtkurve in
diesen Wochen erreicht wird, bleibt abzuwarten.
Gunter Archenhold.

Kleine Planeten. Im August und September
gelangen seit lingerer Zeit wieder einige hellere
Planetoiden in Erdnihe, darunter Vesta, die fast
die 6. GroBenklasse erreicht, so dall man ihren
Lauf unter den Sternen mit einem Opernglas
leicht verfolgen kann. Da sich die Planetoiden
selbst in gréfleren Instrumenten ihrem Aussehen
nach kaum von Fixsternen unterscheiden, so ist
die Eigenbewegung das einzige Kennzeichen der
Planctoiden. Vesta, die mit einem Durchmesser
von rund 400 km zu den grofieren Korpern dieser
Art gehort, zeigt beispielsweise nur einen schein-
baren Winkeldurchmesser von ”. Thr Abstand
von der Erde betrdgt am Tage der Opposition
213 Millionen km. Die beiden anderen sichtbaren
Planectoiden Parthenope und Prokne nidhern sich
zwar der Erde bis auf nahezu 150 Millionen km,
doch stehen sic an GroBe weit hinter Vesta zu-
rick, so dall man ihren Scheibendurchmesser bis-
her noch nicht messen konnte. Aus der Helligkeit
it sich jedoch die wirkliche GrioBe der Plane-
toiden recht genau abschitzen; die kleinsten
haben Durchmesser von nur wenigen Kilometern.

Die nachstehenden Ephemeriden mogen zur
Aufsuchung am Himmel dienen:

(194) Prokne
Rekt, Dekl.
Juli 25. 21h Gm6 +2° 7’

(11) Parthenope
Rekt.  Dekl.
Juli 25, 20m45m 8 —18° 2°

Aug. 2.20 38 ;7 1853 Ang 2.21 22 4022
10. 201 31! ;61 19742 10. 20 57 2 —1 44
18. 20h25m 3 —20°26' 18. 20 52 4 —4& b5

26. 20h48m G —6°32'
Opposition Aug. 1. Opposition Aug. 6.
GroBte Helligkeit 8m6.  Grofite Helligkeit 8m9.
(4) Vesta
Rekt. Dekl,
Aug. 18. 23h33m2 —13°40'
26. 23 27 6 —14 46
Sept. 3. 23 20 ,8 —15 51
11. 23 13 ,6 —16 50
19. 23 6 4 —17 37
27, 230 om0 —18°10’
Opposition Sept. 11.
Grofite Helligkeit 6™ 4.
G. AL
Eine mneue Spiegelkonstruktion. Uecher die
Herstellung sogenannter zellenversteifier Spiegel
flir astronomische Instrumente bervichtet N. G.
Ponomarev in der ,,Zeitschrift fur Instrumenten-
kunde*. — Wenn man auch groliere Spiegel
massiv aus Glas giefit, so kann man zwar er-
reichen, daf bei Anwendung besonderer Glas-
sorten der Ausdehnungskoeffizient Kklein wird,
doch handelt es sich immer noch um sehr

- -!.";j__'__'-"_'_'
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schwere Glasblocke, die erstens schwer zu giellen
und im Instrument umstindlich zu handhaben
sind. Das Ziel war also, Spiegel herzustellen, die
zugleich die noétige innere Festigkeit und ein ge-
ringeres Gewicht besitzen.

Ein erster Versuch wurde bereits im Jahre
1911 von Prof. G. W. Ritchey unternommen.
Dieser stellte Spiegel bis zu 500 m Durchmesser
aus flachen Scheiben her, die er durch ange-
klebte wabenformige gliaserne Zellen versteifte.
(Vgl. die Abbildung im ,Weltall", Jg. 33, S. 64.)
Die so entstandene leichte hohle Scheibe wurde
dann der optischen Bearbeitung unterzogen. Das
Resultat waren sehr leichte Spiegel, die nur in-
folge eines vom Grundmafterial verschiedenen
Bindemittels ein uneinheitliches und, wie sich
zeigte, auch nicht gentigend festes System dar-
stellten.

Ponomarev hat nun dieses Verfahren erwei-
tert und verbessert, so dall man ziemlich viel
davon erhoffen kann. Zunidchst werden durch
Ausblasen oder besser durch Pressen wieder zel-
lenartige, hohle Glasgefille hergestellt. Diesel-
ben sind am besten mit den Zellen einer Bienen-
wabe zu vergleichen, nur sind sie an einer Seite
offen. Die Hohlrdume werden mit Asbestteig ge-

fillt und an der Luft dann etwas getrocknet.
Man stellt sie auf einer runden Glasplatte gut
passend aneinander. Das Ganze sicht nunmehr
wie eine Wabe aus; die offenen Seiten der Zel-
len liegen nach oben, und mit dem Boden stehen
sie auf der Glasplatte. Man bringt nun die so an-
geordneten Glasteile in eine ebenfalls mit Asbest
ausgekleidete Metallform. Diese wird in ecinem
Ofen auf 900—950° erhitzt. Das Glas ist bei dieser
Temperatur flissig, und die einzelnen Teile
schmelzen zusammen, wihrend ein Zusammen-
flieflen der Hohlrdume durch die Asbestfiillung
verhindert wird. Die Kiihlung ist sehr cinfach
und verlduft verhidlinismibig rasch. Die Asbest-
filllung kann nach Beendigung leicht entfernt
werden. Man hat dann einen vollkommen homo-
genen Spiegel vor sich, der infolge der zellen-
artigen Anordnung sehr stabil und im Durch-
schnitt 2,8mal leichter ist als ein massiver Spie-
gel gleicher Dimension. Die bisherigen Ver-
suche sind sehr giinstig abgelaufen. Es wurden
bereits zwei Spiegel von 320 mm Durchmesser
hergestellt. Auch Spiegel von mehreren Metern
Durchmesser sollen auf diese Art viel einfacher
herzustellen sein als bisher.
Robert Lauterbach.

—Sooa— BUCHERSCHAU" | Scoa—
MeiBner, Dr. Karl Wilhelm: Spektroskopie. liche Griinde dafir vorhanden, dall die Formen

180 S. mit
& 1C0,,

(Sammlung Goschen, Band 1091.)
102 Abb. Verlag Walter de Gruyter
Berlin 1935. Pr. geb. 1,62 RM.

Bei der grofien Bedeutung der Spektralana-
lyse fiir alle Gebiete der Naturforschung ist es
zu begrillen, dall der neue Godschenband eine
knappe, aber sehr iibersichtliche Darstellung der
Grundlagen der Spektroskopie gibt. Nicht nur
Bau und Wirkungsweise der vom Physiker be-
nutzten Spektralapparate, sondern auch die Ep-
zeugung und Messung der Spektren, Gesetz-
maliigkeiten der Spektrallinien und ihre Beein-
flussung durch magnetfische und elektrische Fel-
der finden eine klare Erliuterung. Die einschli-
gigen Formeln werden mitgeteilt, und uberall,
wo Abbildungen das Verstiandnis des Textes er-
leichtern konnen, sind solche gegeben.

Der astrophysikalische Teil des Biichleing um-
falit nur 7 Seiten. Es geht daraus hervor, dal} er
nur Einzelheifen streifen kann; im Rahmen des
Ganzen soll er dem allgemeinen Leser sagen,
welches wichtige Anwendungsgebiet dep Spek-
froskopie hier vorliegt. Fiir den Liebhaberastro-
nomen durften die Abschnitte iiber die Serien-
gesetze der Spektrallinien und die Methoden zur
Berechnung der Wellenlingen aus den Termen
eines Spektrums von besonderem Interesse sein.
da er diesen Stoff in der astronomischen Lite-
rafur sonst kaum behandelt findet

G. A.

Berr, A.: GréBenordnungen des Lebems. S{udien
tiber das absolute Mafl im biologischen Ge-
schehen. 106 S. m. 17 Abb. Verlag R. Olden-
hourg, Minchen 1935. Pr. brosch. 3 M.

Das Thema der vorliegenden Schrift ergibt
sich aus der Fragestellung ,Sind nafurgesetz-

des Lebens gewisse Grenzen sowohl nach oben,
ins Grobe, als auch nach unten, ins Kleine, nicht
tiberschreiten kénnen?* IEs handelt sich also da-
rum, einen Einblick in die einzelnen Funktionen
von Zelle und Gesamtorganismus der verschie-
densten Lebewesen zu gewinnen und unter dem
Gesichtspunkt der absoluten Grébenordnung fest-
zustellen, inwiefern eine Verkleinerung oder Ver-
grofierung der Dimensionen die Lebensbedingun-
gen verindert. Was ist z. B. der Grund dafir,
dali die Ameise ein Vielfaches ihres Korper-
gewichtis schleppen kann, nicht aber der Mensch?
Warum kann der Heuhupfer im Verhiltnis zu
seiner Korpergrofie hoher springen als ein Pferd?
Welche Rolle spielen Luftdruck und ZellengroBie
bei der Atmung? Diese und viele andere Fragen
crortert der Verfasser in einer Weise, die héchst
interessante Aufschliisse iiber die biologische
Ordnung zuldlit. Vielleicht hitte ein Physiker
die dynamischen und statischen Probleme klarer
und allgemeiner behandeln kénnen, so dafi sich
z. B. Ausblicke auf die biologischen Méglichkeiten
auf anderen Weltkorpern ergeben hitten, wo
etwa Schwerkraft, Luftdruck und Sonnenstrah-
lung wverandert sind, so aber haben selbst Be-

trachtungen tiber den Zusammenhang von
Schmerzempfindung und Geistesgrole mit der

Korpergrofie und andere biologische Probleme
Raum gefunden, Dinge, die von einem physika-
lischen Standpunkt nicht so klar zu iibersehen
sind. Der Verfasser leuchfet in geheimste Dinge
der Natur, fir die man wohl bei jedem Menschen
cin Interesse voraussetzen darf, und die wviel-
fachen Anregungen, die von seiner Darstellung
ausgehen werden, diirften ihre Friichte tragen.
G. A.

*) Alle Werke kinnen von der ,, Auskunfts- und Verkaufsstelle
der Treptow-Sternwarte', Berlin-Treptow, bezogen werden,

Fiir die Schriftleitung verantwortlich: Giinter Arehenhold, Berlin-Treptow; fiir den Inseratenteil: Otto R a t h e, Berlin-Treptow,
DA, IL. V). 1400. Giiltige Anzeigenpreisliste Nr. I. Druck von Willy Iszdonat, Berlin S0 36,
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Von alten astronomischen Symbolen.

Von D

Knapnp.

(Mit ciner Abbhildung.)

Im Maiheft des ..Weltall™® (Je.34. L. 8) hat
Here Div. G, Avchenhold die Freundlichkeit ge-
habt. unier der Biicherschiau mein Pentagranima
I"eneris (1954) einer crsten iibersichitlichen Be-
sprechung und Empflehlung zu wiirdigen. Der
IZrlaubnis, den Lesern des WWeltall™ einige der
dort ausgelithrten Gedankengiinge selbst vor-
stellen zu diirfen, komme ich mit den folgenden
Ausliithrungen gern nach.

Kepler berichtet in seiner Erstlingsschrift.
dem Prodromus Dissertationum oder Mysterinm
Cosmographicum (Tiibingen 1596 und Frank-
furt 1621). im Vorwort an den Leser (FFrisch
Vol. 1. S, 108). wie er seinen Horern am 9. (alien)
oder 19. (neuen Stiles) Juli 1595 die Orte der
Konjunkiionen der beiden obersien Planeten
(den obersten zu seiner Zeit). Jupiter und Sa-
turn. im Tierkreise eingetragen vorgefiihet und
ihnen  gezeigt habe, wie  diese sogenannten
arollen Konjunktionen in cinem Triangel
inlr-vu weil sie immer das nichste Mal um

Tierkreiszeichen weiter am Himmel geriickt
Hl‘u[lnuhn [Fand die erste Konjunktion von
l“}”“' und ‘mlllllll im ersten Zeichen statt. so
plus 8 — 9, Zeichen auf,
17, oder 5. Zeichen,
[“[, Gierte: im. 5 . Zeichen oder

~Zeichen wiederum, wie zu Anfang. Die Kon-
|||||lell‘~'>|“' liegen also in einem groflen Dyei-
ock am Himmel regelmiBig verteilt. Da es aber
nicht ganz genau ein |lldll"l‘i ist. so wandern
die l);(n'(-l\klfl\( n von Mal zu Mal ein wenig
weiter im Kreise, und auch diese hihere Bewe-
cung der Konjunktionsorte hat Kepler wicder-
am vorgezeigt; die Zeidhmung dazu findet sich

ritt ie nichste im
die iibernichste im 9. phmh
plus 8

“nachiiicken, In ganz rohen runden

[Frisch’s Gesamtausgabe der Werke Keplers.
im ersten Bande. Seite 108,

Der Fall liegt iiberaus einfach. Wir haben
zwei  Zeiger der Himmelsuhr, den  langsam
schreitenden Saturn und den rascher sich bewe-
genden Jupiter. Von beiden werden die mitf-
leren. von den Riidklaufen befreiten divekien
Bewegungen in Redinung und Bild gezogen.
Lassen wir beide Zeiger miteinander los. so wird
der rascher schreitende Jupiter einen vollen Um-
laufl in 12 Jahren vollenden und nun im zweiten
Umlaufe dem in 30 Jahren kreisenden Saturn
Zahlen:
Jupiter schreitet pro Jahr um ein Zawolftel des
Vollkreises weiter. also um 30 Grade; Saturn
um cin DreiBBigstel des Kreisumlanges. also
12 Grade. Nach 20 Jahren treffen sie sich beide
wiceder., weil 20 mal 12 Grade — 240 Grade be-
tragen, 20 mal 30 Grade aber = 600 Grade sind
oder einen vollen Umfang von 360 plus 240
Graden ansmachen. Die genauveren Zahlen der
mittleren synodischen Bewegungen fithven zu
2427 Graden. also zu einem Ucbherschul} von
27 Graden pro Triangelseite oder 3 mal 2.7

8.0 Graden pro vollendetem Dreieds.

Was Kepler alles aunl diese Aunsfiithrung in
seinem Mysterium™ aulgebaut hat. das Kinnen
wit hier nicht wiederholen. Auch in seinem

JJudicinm de Trigono igneo™ hat er sich aul diese

Triangel-Betrachtung wieder berufen und ge-
stiitzt: ja. selbst ein Schema der ganzen Welt-
seschichte hiernach, von 800 zu 800 Jahren lort-
schreitend. hat er in einem .Tifele™ uns hinter-
lassen: alles aul Grund dieses Triangels der
eroBBen Konjunktionen und seines Fortschreitens
im Runde,
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Angeregt durch diese Keplersche Darstel-
lungsart. die an Klarheit, Einfachheit und Ein-
sicht in Himmelsbewegungen kaum zu iiber-
bieten ist. habe ich am 16. Februar 1925 mit
den oberen Konjunktionen der Venus und der
Sonne ein gleiches Spiel unternommen. Ich
zeichnete ebenso wie Kepler die Orte dieser
oberen Konjunktionen der Venus in den Jahres-
kreis oder Tierkreis ein. das bleibt sich zuniichst
fiir das Grundsiitzliche der Erscheinung gleidh.
und habe davauf diese Orte auch unter sich der
Reihe nach miteinander verbunden. [)‘als ist im
Falle der oberen Konjunktionen (lL‘l.'_\ enus um
so einfacher. als wir dazu lli(‘l‘lt L‘IIII]‘Ii‘ll'L'lIl(‘
astronomische Tafel mit den Venuspositionen
brauchen. da ja die Sonnenorte zugleich 'c'lm
Venusorte sind, und diese bei regelmidBiger
Kreisbewegung einfach ohne Zahlen den Daten
nach eingetragen werden kinnen,

1922.
Febrd.

Das Venus-Pentagramin.

Die oberen Konjunktionen der Venus creig-
neten sich an lolgenden Daten:

1922 Febraar 43
1923 September 10.
1925 April 24,
1926 Novemboer 21.
1928 Juli |

1930 Februar 6.

Diese Daten. eingetragen und unter sich der
vichtigen Reihenfolge nach verbunden, liefern
uns das schonste Pentagramm. das alie
Svimbol der Venusbahn und zugleich das be-
vithmie Zauberzeichen der Magie. ..Das Penta-
gramma macht dir Pein™, lesen wir im Goethe-
schen . fanst™. Iis hat seine Magie enthiillt. uned
wir schen in seine [ntstchungs- und Sinn-
geschichte. [in Schritt hat auch da wieder
tausend Verbindungen zu regen vermocht. und
zwar nach den verschiedensten Seiten hin,

Zunichst astronomiegeschichtlich. Das alie
Planetensymbol fiiv die Venus, der Fiinfzade-

stern. das bisher oft und viel schon als Venus
gedeutet. aber nicht erklidri war. sagt uns. dal?
seine Schopfer die Venusbahn genau gekannt
und beobachtet haben. Was bisher archiolo-
gische Vermutung blieb, ist nun begriindet und
trigt sein Reifezeugnis in sich selbsi. Nur ein
Volk. das die Bahngeseize der Venus kannte.
konnie das Symbol schaffen.

Und es sind nicht die oberen Konjunktionen
der Venus allein. die in ithrer Bahn das Penta-
eramm benutzen, es sind alle ihre 4 Phasen.
Stellen wir also alle in einer Tabelle zusammen,
so kann fiir jede cinzelne genan gleich wie mit
den oberen Konjunktionen verfahren werden.,
Die Tabelle lautet fiiv die letzten Jahre:

Tabh. L.

unt. westl,
Kaonjunktionen Flongationen

oh.
Konjunktionen

1922 Febr. M. 1922 Nov, 1023 Febr, 4.

25
1924 Juli 1.

024 Sept. 10,
1926 Febr, 7. 19026 April 15,
1927 Sept. 10. 1927 Nov, 21,
1920 April 20. 1920 Juni 29,

1930 Nov. 22, 1431 Febre. 1
1931 Sept. 8. 0; : 1932 Talis 290 1932 Sept, 7.
1945 April 21, 1933 Nov, 25, 1634 Fehr, 5. 19:34 April 16,

Wie aus dieser Zusammenstellung solort er-
sichilich wird. bildet nicht nur jede Phase [iir
sich ein Pentagramm. sondern alle vier Phasen
benuizen ein und dasselbe Pentagramm, da die
Daten nahezu jedesmal die gleichen sind. Da-
bei ist allerdings zu bemerken. dall die Itlon-
gationen natiivlich den Daten gemidll die Son-
nenorte im Pentagramm davstellen, die Venus
aber selbst bei den dstlichen maximal links der
Sonne. bei den westlichen maximal rechis der
Sonne stehi. also wiederum in Pentagrammen.
diec vom Sonnenorte wm das Maximum der
Distanz nach links oder rvechts geriicdki sind.
[hrer Natur nach sind es aber nur Abarvten des
einen und stets gleichen Grundpentagramms,
wie es die Daten und Sonnenorte aulweisen.
Das fiir die Venus in der Antike gewihlte Sym-
bol ist also nicht nur fiir Venus crschipfend.
sondern gilt auch einzig und allein fiie sie, denn
kein anderer Planet hat natiirlich diesen selben
Rhythmus seiner Bahn, Das beweist uns aber
wieder die Hohe der Einsicht jener alten Sym-
bolschipfer. wenngleich wir dieselben mit einem
bestimmiten Namen noch nichi nennen kinnen,
[n Babylonien ist das Symbol fiir Venus sicher
verwendet. s ist aber dilter.

Und nun kinnen wir dieses Geheimzeichen
in richtiger Verwendung durvch den Lauf der
Zeiten verfolgen, zum Grundril} des Aphrodite-
Tempels in Balbek und hinab bis zum Schlosse
Stern bei Prag. das Kaiser Rudoll I1. sich in
Pentagrammflorm zur Zeit Keplers erbauen liel},
Sogar bei Kepler selbst konnte eine Spur der
Kenntnis des Symbols noch nachgewiesen wer-
den. Seither ist mit der andersartigen Unter-
richisweise seine Bedeutung unbekannt gewor-
den, wenngleich die fiinf Stellen des Himmels.
wo die Venuserscheinungen stattfinden, natiiv-

P .,
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lich immer den Kennern der Bahn bewult
blichen, Die Keplerschen Verbindungsstriche
der Einzelpositionen unter sich hat niemand
mehr gezogen, weil sie uns heute und unserer
Darstellungsart nicht mehr entsprechen. Sie er-
innerten zu sehr an Magie oder besser Astrolo-
gie. So war der Zugang zur [Erkenntnis ver-
schiittet.

Nun er wieder offen ist. zeigt sich, wie alt
die [Nrkenntnis wirklich ist. dazu aber auch,
welche Vilker klar bewuBt und richtig das
Symbol verwendeten und welche nur der Spur
nach das Symbol. dann natiivlich oft am falschen
Orte. benutzten. Das hat auch unsere Arvchiio-
logen lange gehindert. diesen Widerspruch im
alten Material eindeutig schon entscheiden zu
konnen. Denn einmal hatte Venus dort Sinn.
wo das Pentagramm oder der Fiinfzadistern
auftauchte. ein andermal war sie sinnlos. weil
der Benutzer des Symbols dasselbe ohne Ein-
sicht in die Grundlage kopicrt und angewendet
hatie.

Im Tirkenwappen steht es bewnBt heute
noch richtig. im Sowjetstern kaum, so wenig als
bei den mannigfachen  Anwendungen als
Schmudk des Weihnachtsbaumes oder als Uni-
formknopf oder Wappenzeichen. wenn diese
nicht guten alten Stammes und sicherer Tradi-
tion sind. Fiinfedkige Siulen alter Tempel, die
Zuteilung der mit 5 Bliitenzadken verschenen
Blumen oder der Friichte mit 5 Kernhausteilen
zu Aphrodite. Venus. Istar oder Isis in der astro-
logischen Lehre, das alles wivd nwun mit einem
Male durchsichtig. Sogar dic Mavienfeste liegen
im Jahre in einem Fiinfeck, genauer in deren
zweien, als Reste uralter Feiern. So l#B( sich
das Erkannte weiler spinnen und |)l'i||;.£f mit
seiner klaren Sicht manche Entscheidung.

Qrdnen wir die vier Phasen der Venus ein-
mal den Pentagrammedien gemil3 nach der in
der vorigen Tabelle gegebenen Uchersicht ein:

i
I'a

Hekedl 0 o) Ecke 11 - Beke TIT ~  KEoke TV / Boke V.
— 1022 1X. 16, 6.1, 1082 X8R WK,

1. 1922 11, 9. 0,KK. —_

9. 1923 11. 4. w.El e
q. 1924 TV, 22, 6.El. 1024
4. & 1925 IVi24. 0.K.

n. 1026 11. 7. uk. 1026 IV. 18, w.El

6 — — 1027
7 = — 1938
8, 1920 TL. 7. 6.EL 1020 1V, 20, u.K. 14020
0.K. = ohere Konjunktion, K. = untere Konjunktion,

Damit wird uns aber der Rhythmus der
Venussynoden so klar. wie es nur miglich ist.
Das Jahr von 365 Tagen hat zum fiinften Teile
23 Tage, und in diesem Abstand folgen sich in
mittleren runden Werten die Phasen der Venus.
Vom Ausgangsmoment. der oberen Konjunktion,
sehi es an zwei Pentagrammedken ohne Phase
l;'m'ln'i. also in drei Schritten von 73 Tagen zur
sstlichen Elongation. dann zur unteren Kon-

KR AL (6

junktion bei der nichsten Edce und wiederum
sofort bei der niachsten Fiinfedisedie zur west-
lichen Elongation. Darauf folgt wieder das
Ueberspringen zweier Edcen oder ein dreifaches
Intervall von 75 Tagen. bis die Synode der
Venus mit der zweiten oberen Konjunktion sich
schlieBt. Die 5 Ecken kommen also nicht immer
mit einer Phase dran, sondern zwischen oberer
Konjunktion und dstlicher Elongation klafft ein
Zwischenraum wie auch wiederum zwischen
westlicher Illongation und oberer Konjunktion.
Beide Male werden zwei Edken iiberfahren beim
Umkreisen des Jahres- oder Tierkreises. ohne
dal} eine Hauptphase eintritt. Die Intervalle
stellen sich also schematisch so dar, daB zwischen
oberer Konjunktion und ostlicher Elongation ein
Zwischenraum von 5 mal 75 Tagen = 219 Tagen
auftritt. zwischen astlicher IClongation. unterer
Konjunktion und westlicher Elongation je ein
Zwischenraum von nur 73 Tagen. dann zwischen
westlicher Elongation und oberer Konjunktion
abermals der dreifache Wert von 219 Tagen.

In fiinf solchen 753-Tage-Schritten ist das
Jahvesrund umfahren, in adit erst die Synode
vollendet. Die ungleiche Bewegung der Venus.
die hinter der Sonne von der Erde aus gesehen
langsam erscheint und im Gegensatz dazu
zwischen Sonne und Frde fiir unseren Anblick
rasch abliuft. tritt deutlich hervor. DaB die
Zwischenzeiten  zwischen  den  Hauptphasen
nicht exakt mit unserem schematischen Mittel-
werte stimmen. hingt davon ab. daB weder
[Frde noch Venus sich gleichmiBig im Kreise um
die Sonne bewegen, sondern in schwadh exzen-
trischen Kepler-Ellipsen. Trotzdem gudkt das
Schema nur zu deutlich hervor. Die Dauer der
Synode mit 8 mal 75 Tagen 584 Tagen ist
ersichtlich. ebenso daB erst nach 5 Synoden oder
8 Jahren die Rhythmik in gleicher Weise sich
wicderholt. also das Pentagramm vollstindig
durchlaufen ist. Acht mal 36525 Tage sind
2922 Tage. und fiinf Synoden betragen 5 mal
584 Tage oder 2920 Tage in runden Werten.

IT.

2% IX. 10, 0.K,

1. n.K. 1024 TX. 10, w,EL

Ec 1025 X1, 98, 6. EL
' — 1926 X1, 21, oK.
[ 2, D.ElL 1027 IX, 10, WK, 1927 XT. 21, w.El,

20 w. kL. = —

6. 121, = Gstliche Blongation, w.El, = westliche Elongation

Damit erkliven sich die Verschicbungen der
Daten in unserem obigen Schema. Auch das
Pentagramm schlieBt nicht exaki. so wenig wie
das Triangel der Konjunktionen der oberen Pla-
neten bei Kepler. Dort konnte der Rattenzahn
bei Mephisto-Faust sein Zerstirungs- und Be-
freiungswerk ansetzen.

Wir sollten also unsere zweite Tabelle nach
dieser Einsicht nochmals etwas vollstindiger

g
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hinsetzen. um den Verlauf der Synoden zu
iibersehen. also diesmal nicht den Edken und
damit den Jahresdaten nach ordnen. sondern
den Phasen nach:

Tab.

Ohere Kenjunktion 2]eere Ecken Oest]. Blongation

1. 1922 1T, 0o ile) — 2.} —4.) 19Z2CLN S STh )
2. 1823 IXs 100 4)0) — 0.0 L) V2R =2
& Aph IV: 9 ) — ) — &) 6 X1, 25, a.)
4, 1928 XTI, 21, '5.) — 1.} =—a0) 1Pt o R B
5. 1028 WIT, § 1.0 -3.) 4.) 3.0 D20 ETT= =

Hatte uns die letzte Tabelle die Eckenfolge.
den Besudh des Plancten bei den 5 Pentagramm-
ecken. vorgezeigt, so blidken wir hier in die
Synode zugleich mit der Eckenfolge, da wir die
iibersprangenen Fdken auch als Striche mar-
kiert haben. Auf alle Fiille wird es so iiberaus
deutlich. daB es adht Schritte sind. in denen
Venus ihre Synode ausfithrt. Damit hiingt aber
wieder ein Doppeltes zusammen, erstens cine
alte Theorie und zweiiens ein altes Symbol. Die
acht Schritte der Venus-Synode werden klar.
wenn wir mit der Epizykeltheorie des Altertums
die Stellungen des Plancten an den 5 Penta-
grammedken darstellen. Dazu miissen wir den
Planeten in acht verschiedenen Stellungen im
Aufkreise des Epizykels eintragen, und das ist
wiederum das zweite antike Symbol des Pla-
neten Venus. der Acehtzackstern, Auch
dieses Symbol erweist sich damit als astrono-
misch sinnvoll. ja sogar als Skizze ciner hohen
antiken Theorie. Und wiederum ist das Symbol
uralt. viel dilter als die Kultur der Griechen.
denen bisher in der Astronomiegeschichie die
Einfithrung der Epizyvkeltheorie zugeschrichen
worden ist. Auch da 6ffnet sich die Tiire nun
weil zurviide in viel friithere Zeiten und zu
friiheren Volkern. Babylon kannie das Symbol
schon.

Wie Kepler durch den Umlauf seines Trian-
gels der Konjunktionen der oberen Planeten zu
hiheren Perioden hinaul seine Theorie eni-
wickeln konnte. so kiinnen wir nun auch mit
den genauen Werten des Pentagramms
seiner  Ablaufszeit die hoheren Perioden
Venusbahn ermitteln und anschaulich madhen,
Die genaue Synode faBt 5835921594 Tace
(statt 584 oben). die fiinffache Synade. (|:,q
Durvchlaulen des Pentagramms. braucht also
2919606970 Tage (stalt 2920 oben). Fbenso ist
der mittlere synodische Bogen nicht exakt 8 mal
72 Grade (5 mal 72 geben den Vollkreis) oder
576 Grade, wie wir oben mil exalkien Voll-
rechineten, genat 579518 220
Grade. Fint Svnoden bleiben somit um 5 mal
0,482 241 Grade zurviidk gegen rli(:-.EHH()
(8 Vollkreise — 8 mal 360), die 5 mal 576 Grade
unserer randen Recinung liefern sollten. Das
Pentagramm schreitet langsam im Kreise um
Statt der 2919.606 .. Tage rechnet Plolemius im
Almagest 2920 Tage fiir fiinf Venus-Synoden
und das ist genan die Rechnung des ii.‘—"\'l'lii:-:r-hvi;
Kalenders in dem sogenannten ..\'\-'umivij;.tln’v"

und
der

sondoern

e reisen

bei dem bisher angenommen wurde. dalB die
Schaltung des Sonnenjahres alle vier Jahre
unterbliecben sei. Wir fassen das nun anders
auf und muten den alten klugen Aegyvptern

ITI.
Untere Konjunktion Westl. Elongation 2 leere Ecken
250 Sb) 102 STT 4 Sy — i) — 3.)
1. 3. 1924 1X. 10, 4.) — a.) 1.)
i b R ] 1926 IV 18 2.) —— i) — 4.)
10. 4.) 1027 XI. 21 h:) — 1.) E=Ths)
20 25 1650 V1.29. 4. — 4.} — 5.)

nicht den Unsinn zu. durch Jahrhunderte mit
cinem falschen Sonnenjahre gerechnet zu haben,
sondern reklamieren das Wandeljahr als Tsis-
jahr, in Uebereinstimmung mit Geminus, der
vom Kreisen der Isisfeste im Jahresrunde uns
noch berichtet. Die Sothisperiode erscheint dann
aber als der einmalige Umlauf des Pentagramms
im Kreise. also auch als iiberaus klaves anschau-
liches Bild einer Periode hisherer Orvdnung. wie
sic Kepler in seinem Falle benutzt hat. Wir
muten also der Antike nicht Fremdkorper. zu.
sondern bleiben auch dabei in dem besonderen
Stile. den uns die Tradition iiberliefert hat.

Noch sei angedeutet. daB des Merkur
Svnoden zu einem Sechszadk-Symbole, zu dem
Sechszack-Sterne fiihren. wie er auch
aus der Antike iiberliefert ist. Da des Mondes
Symbol das Dreiedc ist. der Sonne Nreislaul
aber das Viereds uns im Jahreskreise vorzeich-
net. so ist mit diesen alten, in der Astrologic
noch als ..Aspekten™ erhaltenen Kreispolygonen
zugleich auch die bisher ungedeutete Himmels-
einteilung der Antike klargelegt. Denn
Dreiedk des Mondes und Viereck der Sonne er-
steht die Zwolfteilung des Rundes. Kombinieren
wir diese mit dem Pentagramma der Venus. so
crscheint die bisher vergebens zu erkliren ver-
suchte Sechzigteilung. und mit dem Hexagramma
des Merkur erreichen wir sogar” die '?f:()-(inu".—
teilung des Himmels. und haben dabei noch dig
alten Zeugen fiir uns. die uns berichten. dalt cs
Merkur-Hermes-Thot-Nabu gewesen sct. der die
Menschen in Astronomie i.lllf(‘l'l".('h“‘)‘ AEheR e
[Hexagramma fiithet zur genauct l"."lwl'l'mh.”""‘r
des Himmelsrundes, und nur anl {ll‘l'.‘-&l‘lfl Wege
erklirt sich unsere uralte Himmelseinteilung.

Mit der Lisung dicser Symbole ist also zu-
gleich in Astronomiegeschichie ein wichtiger
Schritt vorwiirts in der Richtung gewonnen, dal3
wir [rei werden von der oft doch gar zn_nJii1-I\|-|.-
hafien nnd kurzsiditigen Gricdientradition und
dafiie an Hand der Symbole selbst und ihrer
von ihren einfachen und

Genanigkeit lernen, fache:
uns ein Bild zu

ihren hoheren Perioden aus
formen von dem. was den Alten aul einfachem
Wege zu erkennen moglich war. Die alten An-
schauungsmittel haben aber selbst Tiir
Zeit verbliiffend einfache und klarve
Sprache. daB es sich lohnt. sie der Vergessenheit
wicder zu entziehen und dort

anzuowenden. wo
es sich um Schalfung ki

unsere

cine s0

arer Kinsichien handelt.

dis,
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Angewandte Meteorologie.
Von W. M. H.Schulze.

Der Wunsch, Welter und Klima vorauszu-  Wetterprognostik. Die Grundlage derselben
schen und gegebenenfalls dndern zu konnen, ist heutzutage cin moglichst weitverzweigtes
‘ot sicherlich uralt. mindestens so alt wie Land-  internationales meteorologisches Beobachtungs-
wirtschaft und Schiffahrt. Die vielen .,Wetter-  netz, das nadi genau festgelegtem Arbeitspro-
regeln™, deren wirklicher prognostischer Wert  gramm  gleichzeitige mehr oder weniger um-

in vielen Fillen zwar gering ist, die aber den-  fasseude Witterungsbeobachtungen anstellt und
noch moeistens von einer guten Naturbeobach-  dicse fTunkentelegraphisch nach einem Zahlen-
tung zeugen, sowic die manniglachen Versuche, schliissel an die cinzelnen Wetterdiensistellen
den Witterungsverlauf — sei es durch Bitt-  durchgibt. Hier macht man sich ein Bild iiber

gesinge und Bittprozessionen. ..HagelschieBen™  die geographische Verteilung der Witterungs-
oder Moorbrennen. sei es durch elektrische  elemente und Witterungserscheinungen in Form
Hochfrequenzstrome und andere moderne Me-  der sogenannten .Wetterkarte™) It dicnt
thoden — zu becinflussen. zeigen, dal der die zeitlichen Verschicbungen in diesem Witte-
unermiidlich schipferische Menschengeist beim  prungsbild von einem Beobachtungstermin zum
Wunsche nicht stehen blieb, sondern zu allen  nichsten. Aus der Art und Weise der zeitlich-
Zeiten hartniidkig versuchte, die Natur durch  grilichen Verlagerung besonderer ausschlag-
sihe Beobachtung zu erkennen und zu meistern.  gehender __\\-'ittcruugsdmrukI.(-risiiku" im ver-
Waren es friiher in erster Linie die Bauern und — flossenen “Zeitraum zicht man nun seine
vielfach noch die Ménche, die sich mit den  Schliisse auf dic voraussichtlich cintretende
Problemen der angewandten Wetterkunde be-  Weiterverlagerung  derselben  im kommenden
faBten. so iibernahmen diese Aufgaben spiiter  Zeitraum und die damit m Zusammenhang
im Zeitalter der Spezialisicrung besondere Ge-  stehenden Witterungserscheinungen. Als Haupt-
lchrc. welche sich nur der Erforschung der witterunescharakteristikum  verfolgte = man
Lufthiille und der in ihr stattfindenden Vor-  friiher in erster Linie die Luftdrudsverteilung,
giinge mit allem Riistzeug. das ihnen Physik  yvop allem die Gebicte niedrigen Luftdrudks. die
"-l"lwlt‘(.h“ik Lk s“'.im.i.ld""" Malle zur gopenannten Zyklonen : mll:-r barometrischen
\_crln;_'u‘u;: Salich .l.u‘)nn[m!: “.'“hT"““‘"' Indem _Tiefs™. Da der Meicorologe van Bebber fand.
A (|u'm|l l-mtl{rgm»‘!“[' “““m']llc'l,l, immer bessere  (Jaf diese Tiefdruckgebiete mit Vorlicbe einige
[Zinblidse in diec W itterungsvorgange gewannen,  yyenige besondere JugstraBen™ einzuschlagen
k.qn{ni_t‘-,ln. sie auch c:w._iur (‘iélﬁjll‘illx‘llﬁ('llt' '..vl‘n-u pllegen. erzielte man Sub Grund. dessen’ und
:l\l.llt.,:_ll"—|(',.':,(4]::::::“::;;1_U(illT:;I,]:.:Ihnl;_ll‘rlm‘". ""‘t“"!* for- yuf Grund ('Ik‘I: gesammelten Frlfahrungen 'i.'illl‘]'
Ll liaats: ] wach, cinen kurzen  (jje  genaue Verteilung des gesamien Witle-
Ucbherblidk iiber den angenblidkilichen Stand in GUG B enay Oy VOISR G £ -
den einzelnen Problemen der angewandten l'[l_rllf-z‘s_:‘l:an|'ukiuz-.~+ [!h‘\\fllkllll{.{. l‘{vgcn. “In{rl—\"l-l"-
Vleteorologie zu erhalten. ' hiiltnisse) iiber die einzelnen Zonen der ht'bi-
' und Hochdru %gebiete und der sonstigen Lufi-
drudkkurvenformen (lsobaren) ¢ine im ganzen
durdhaus braudibare und ziemlich zuverlassige
Wettervorhersage. Heutzutage. wo man vor
allem durdy die Einvichtung des Flugwetier-

[ Prinzip umfaBt die angewandie Meteoro-
logie 2. 7. folgende Aufgabengebiete, die hin-
sichtlich Problemstellung wie Arbeitsmethodik
villig voncinander abw cichen:

(. Svnoptische -\|l_‘1l“’l'”l“§—"il‘i dienstes auch iiber bedeutend mehe Hohenmes-
a) kurzlristige Prognostik sungen verliigt, richiet die synoptische Meteoro-
(“-l'“l'l'\“"l“"’-““‘rf(')l} logic nach dem Vorbild des mnorwegischen

by langfristige Prognostik (Bergener) Wetterdienstes (Bjerknes) ihr Haupt-
(Witterungsvorhersage) augenmerk auBBer aul die Druck verteilung auch

¢) Flugwetterdienst aul die Stromungs- und Energieverhiltnisse in

> der Atmosphiive und  gelangt so zur Unter-
scheidung verschiedener Luftmassen oder Lult-
kisrper. Man versucht, die Grenzllichen dieser
verschiodenartigen Lulikorper (polare Kaltlalt,
suptropische Warmluft, mavitine vnd kontinen-
tale Lultmassen u. aJd. die sogenannten I ronten
] . ! zu ermitteln und in ihrem Lauf zu verlolgen,
Die £ ““.““Ht.hv Meteorologic _H“.”l ‘ll_.” spiclen sich doch an ihnen die Kample zwischen
iltesten Zweig llt'}' angewandten wissenschaft- - (Jen verschicdenen Luftkirpern und die damit
iichen Meteorologic dar. und naturgemift bo- g6 wichtigen Wetterinderungen ab, Auf diese
falte man sich zunichst mit der Kurvzfristigen

5 Bioklimatologie:
a) allgemeine Bioklimatologic
) :1|r|‘7.i|‘|||' Bioklimatologie
3. \\"i[[m1|||1,:'-;l:-|-||ni|\:
a) Klimabeeinllussung
b) Wetterbeeinflussung

N Vel Weltall Jg. 34 8. 8: Dr H. Thomas, Die

1y A. Schmauh, Das Problem der Wettervorher- fntstehung  der Wetterkarte, Grundlagen der
sage, — Probleme der kosmischen Physik, Bd. 1. Wettervorhersage und die mogliche Steigerung
Verlag I Grand, Hamburg 1923, ihrer Zuverlissigheit,
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Weise versucht man immer tiefer in das physi-
kalische Leben des gesamten atmosphirischen
Organismus einzudringen.

~ Die objektive Treffsicherheit des modernen
Wetterdienstes ist schon recht beachtlich. Man
kann sie gut auf etwa 85% veranschlagen. Die
restliche Zahl der Fehlprognosen kann ver-
schiedene Ursachen haben. Eigentliche IFehl-
prognosen liegen vor, wenn sich der Wetler-
dienstleiter ein vollkommen falsches Bild von
der Struktur der Atmosphiire und der in ihr
stattfindenden Verlagerungen gemacht hat.
Dann ist der ganze Prognosencharakter falsch.
Haufiger kommt es jedoch vor. daBl Irrtiimer
in der Beurteilung der Geschwindigkeit der vor
sich gehenden atmosphirischen Umlagerungen
gemacht werden. In diesem Falle sind die
Prognosen im groBen und ganzen richtig, nur
stimmen die angegebenen Zeiten nicht. Das
angesetzte Wetter tritt schon frither oder spiter
als erwartet ein. SchlieBlich gibt es noch Prog-
nosen, bei denen sowohl die Ueberlegungen
iiber die stattfindenden meteorologischen Ver-
anderungen als auch die in bezug auf das
Tempo derselben richtig sind und trotzdem das
eintretende Wetter anders, ..falsch™. ist. Der
Grund dafiir ist. daB in solchen Fillen die Be-
zichungen zwischen den . Witterungscharakte-
ristiken™ und den iibrigen daraus abgeleiteten
Witterungsbildern durch andere. schwer in
Redinung zu setzende und z T. noch unbe-
ke}nllic Witterungsfaktoren gestort werden.
‘\\ erfen wir jetzt noch ecinen Blidk auf die
/fl_lwrliissigkvit der Prognosen fiir die einzelnen
Witterungserscheinungen, so kann man sagen.
dal} am zuverlidssigsten die Angaben der Wind-
verhilinisse sind, withrend die Regenprognostik
noch relativ unsicher ist. was verstindlich wird.
wenn man bedenkt, daB das Eintreten von
Niederschligen durchaus nicht nur vom Vor-
handensein von . Regengewoslk™ abhingt, son-
dern auch durch mancherlei, zum® griBten Teil
noch unbekannte meteorologische Faktoren. z. B.
luftelektrische, kolloiddhemische u. a. Vorginge,
bedingt zu sein scheint®). Daraufl diirfie auds
zuriickzufithren scin, dal die schiffahritrei-
bende Kiistenbevilkerung, fiir weldhe haupt-
sichlich die  Windverhdltnisse von Interesse
sind. den Angaben des Wetter- und Sturm-
warnungsdienstes weit mehr Vertrauen ent-
gegenbringt, als die in erster Linie auf die
Niederschlagsvorhersage wertlegende Bevilke-
rung des Binnenlandes. AuBerdem spielen bei
der subjektiven Beurteilung der Treffsicherhei
der .Wetterpropheten®™ psychologische Momente
eine sehr groBe Rolle. So vermag cine Fehl-
prognose an cinem Sommer-Sonntag. zumal,
wenn es schon sein sollte und doch vegnete, bei
der gesamten Stadtbevilkerung das Vertrauen
zu ihren . Wettermachern™ schwer zu erschiit-
tern. mogen die vorangehenden und nadhfol-

B Vel Weltall® Jg. 31, S.11: W. M, I, Schulze.
Ueher die Entstehung des Regens. ;

genden Wochentagsprognosen noch so richtig
sein. Trotz alledem sieht man heute im Wetter-
dienst keine praktisch wertlose, rein wissen-
schaftliche Angelegenheit mehr,

Allerdings hat wenigstens fiir den Landwirt
die kurzfristige Prognose keinen allzu groBen
Wert. zumal der naturverbundene und beob-
achtende Landmann vielfach selbst l'f(.'llli[_‘; or-

kennen kann, wie das Wetter sich in den
nichsten Stunden allem Anschein nach ent-
wickeln diirfte. Weit erwiinschter sind der

Landwirtschaft dagegen Vorhersagen des Witte-
rungscharakters fiir eine grillere Zeitspanne.
Nun mag mancher meinen, dal3 dies doch auch
gar nicht so schwer sein diirfie. wenn unsere
kurzfristigen Vorhersagen wirklich einen so
hohen Grad von Zuverliassigkeit besillen. Man
brauchte doch dann nur in ganz derselben
Weise, wie man aus der Verlagerungstendenz
der Witterungselemente in den vorangehenden
Tagen auf das Wetter am nichsten Tag ge-
schlossen hat. auf den daraulfolgenden Tag zu
extrapolieren und so fort. Dieses Verfahren

der kurzfristigen Prognostik auch aul die lang- -

fristige Prognostik — mnennen wir

sie¢  zum
Unterschied zur mnormalen  Wetterprognose
Witterungsprognose — anzuwenden, ist jedoch

nicht ohne weiteres moglich. da die Unsicher-
heiten. die jeder Prognose anhaften. sich von
Fall zu Fall addieren wiirden und man so bald
den Boden unter den FiiBBen verlore. Gewil} ist
cine langflristige Prognostik auch moglich auf
Grund der physikalischen Erkenntnisse der
atmosphiarischen Stromungssysteme, verliuft
doch die Bildung und Fortbewegung der Zyklo-
nen in bestimmten Rhythmen, und es liBt sich
auch in ihren Bewegungsrichtungen eine ge-
wisse rhythmische GesetzmiBigkeit erkennen.
so daB in der Tat oftmals die gleiche Witterung
regelméBBig nach Umlaul einer bestimmten An-
zahl von Tagen wiederkehrt, Solche Hiufungs-
stellen befinden sich z. B, nach Defant bei den
Perviodenlingen 5. 7. 9, 15 und 24—26 Tagen.
Oftmals tritt aber cine Verstimmung des
ganzen Systems auf, indem das Wetter von
ciner Periode auf cine andere iiberspringt, oder
gar eine villige Storung durch Aushildung
ciner mehr oder weniger stationdren Wetterlage
unter dem Einllul stabiler Aktionszentren.
z. B. des Azorenmaximums oder des innerasiati-
schen Hodhdrudkgebietes, statifindet. Aus die-
sem Grunde erscheint zumindest Tiie Mittel-
curopa diese physikalische Prognosenmethode
z. 7. noch nicht besonders gecignet.  ltwas
anders licgen die Verhilinisse in Norwegen. so
dal} hier Bjerknes') in dieser Weise bereits
brauchbare langfristige Vorhersagen titigen
konnte. Grundbedingung fiir diese Methode ist
natiivlich. daB auBer den curopiischen Wetter-
meldungen auch rechi zahlreiche aus Nord-
amerika. Gronland nnd dem Atlantik zur Ver-

") V.oBjerknes, Physikalische Zeitschrift, 1922,
S. 481.
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fiigung stehen. damit man die Zyklonen auf
ihrem ganzen Lebensweg verfolgen kann.

Dicse Forderung gilt iiberhaupt, will man
das Wetter richtig erfassen, fiir die gesamte
synoptische Meteorologie. Man mul}, nach einem
Ausdrudk des bayrischen Meteorologen Schmaul,
Makrometeorologie™ treiben; denn die Atmo-
sphiire ist cin Organismus. bei dem eine Sto-
rung an irgendeiner Stelle sich auch auf die
iibrigen Teile auswirkt. Da diese Ausgleichs-
vorgiinge jedoch Zeit brauchen, ist hierdurch
die Moglichkeit einer Witterungsprognose ge-
eeben. sofern man weil}, welche Erscheinungen
ircendwo mit der erwédhnten Storung in irgend-
cinem Zusammenhang stehen. Es ist dabei gar
nicht einmal notig. dalB man wie bei der er-
withnten physikalischen Prognosenmethode den
eenanen Mechanismus und die physikalisch-
meteorologische  Strukiur  dieser Zusammen-
hiinge kennt. IZs geniigt, dal man durch stati.
stische Ermittlungen die Art und Stirke der
Korrelationen festgestellt hat. Zur Veranschau-
lichung dieser statistischen Prognosentechnik
soll ein Beispiel dienen, das zugleich den fiiv
die Landwirtschaft hohen Wert der . Witte-
rungsvorhersage™ erkennen laBt. ;

Dic japanische Reisernte ist stark von den
Augusttemperaturen abhingig. derart. dal ein
warmer August cine gute. cin kiihler August
cine scdhledhte Ernte herbeifiihet. Durch stati-
stische Untersuchungen konnte nun T. Gkada®)
feststellen, daB ecin Zusammenhang zwischen
der japanischen Auvgusttemperatur und dem
l.ul‘id.rmk iiber dem siidamerikanisdhen Konti-
m'n_i in den \'Ol'tlI.l,'.‘.'(‘]'l(‘ll(](‘ll Monaten Mirz bis
Mai besteht. Je hoher namlich der siidamerika
nische mittlere Luftdrude in diesen N‘Tmmt;,;
iiber dem des Vorjahres liegt. eine desto hhere
Augusttemperatur ist gegeniiber dem Vorjahr
in Japan zu erwarten. 3

Diese Methode der statistischen Erfassune
Jder Zusammenhiange zwischen \'nnuhr_"clu-rulvT-
and kommender Witterung wird auch im be-

conderen in der staatlichen Forschungsstelle fiir
langlristige Witterungsvorhersage gepflegt®). s

wird dort versucht. zunichst fiiv 7—10 Tage
Prognosen zu stellen. und die vor einigen
Jahren eine Zeitlang  probeweise verdlfeni-
iichten Vorhersagen crgaben recht hohe Treffer-
zahlen.

Fine andere Moglichkeit zur Witterungs-
vorhersage. welche chenfalls in hesonderem
MaBe in Frankfurt erforscht wird, bictet das
Studium  der Bezichungen  zwischen  den
Schwankungen der Sonnenstrahlung und denen

der Witterung. Auch hier scheint genannte

5 7. Okada (K. Knoeh), Die Nafurwissensehaften,
1922, S:1999,

) Vel ,Weltall* Jg. 32, S. & Prol. Dr. Franz
Baur. Aufgabe und Tatigkeit der staatlichen For-
sehungsstolle fir langfristige Witterungsvorher-
sage in Frankfurt a. M.

Forschungsstitte bereits recht erfolgreich ge-
wesen zu sein.

SchlieBlich diirften noch die vom Direktor
des Leipziger Geophysikalischen Instituts. Prof.
Weidimann. gefundenen . .Symmetriepunkte™ in
den Luftdruckkurven prognostisch gut verwert-
Dbar sein. Beim genauen Studium von Luft-
drudkkurven fand dieser Gelehrte namlich. dal

von bestimmten Stellen aus — den sogenannten
Symmetricpunkien — die Luftdrudkkurven

namentlich in ihrem anfinglichen Verlauf sich
zu wiederholen beginnen, Spiiter allerdings
gehen anscheinend durcdh Ueberlagerung an-
derer Einfliisse diese Symmetrien mehr und
mehr verloren. Allzu hiufig scheinen diese
Symmetriepunkte allerdings nicht aufzutreten:
auch ist ihre rechizeitige Erkennung nicht ganz
cinfach.

In nahem Zusammenhang hinsichtlich Auf-
gabenstellung und Arbeitsmethodik und neuver-
dings vielfach audr rdumlich und personell mit-
cinander vereinigt stehen der normale Wetter-
dienst und der Flugwetterdienst, und eine
gegenseitige  Belruchtung  ist unverkennbar.
Der Flugwetterdienst hat iiber ein relativ aus-
gedehntes Gebiet ein rdumliches. dreidimensio-
nales Witterungsbild zu entwerfen und unter
Beriicksichtizung der zeitlichen atmospharischen
Verschicbungen den Flugzeugen des Luftver-
kehrs den giinstigsten Weg durch das Luftmeer
aul der in Frage kommenden Stredke auszu-
withlen und sie auch sonst nach Moglichkeit
meteorologisch zu informicren und zu beraten.

Das jiingste Kind der angewandten Wetter-
kunde ist dic Bioklimatologic. Die gewdhnlidie
Klimatologic ist bemiiht. alle meteorologischen
Flemente und Faktoren in ihren Mittelwerten
orts- und zei‘abhiingig festzulegen und zu stu-
dicren ohne Riicksicht auf die unter diesen
Finfliissen stehenden Lebewesen. Da nun die
klimatischen Bedingungen fiir diese von grofier
Bedeutung sind. haben schon seit langem Bota-
niker. Zoologen, Aerzte und Biologen die Be-
zichungen zwischen Klima und Lebewelt stu-
diert und praktisch zu IHeilzwedeen zu ver-
wenden gesucht, ohne daB es allerdings gelang,
in diese so widhtigen Beziehungen tiefer einzu-
dringen. Dies lag nicht zuletzt daran. dalt die
vou der Meteorologie und Klimatologie zur
Verfiigung gestellten Zahlen oftmals nicht ohne
weiteres ein MaB fiir die Intensitat des biolo-
gischen Klimaeinflusses des betreffenden Witte-
rungsfakiors sind. So steht, wie jeder Laie
schon oftmals empfunden haben mag. unsere
Temperaiuremplindung  durch die Oberhaut-
nerven im Widerspruch zu den Angaben des
nur die Lufttemperatur anzeigenden Thermo-
meters, da erstere von den gesamten Abkiih-
lungsverhiltnissen Lufttemperaiur. Wind-
stirke. Sonnenbestralilung und Luftfeuchtigkeit
— abhiingt. Die jetzt vor allem dank der bahn-
brechenden Arbeiten des Davoser Naturwissen-

T T
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schaftlers Prof. Dr. phil. et med. h. e. C. Dorno
ins Leben gerufene neue Disziplin der ..Bio-
klimatologie™ behandelt die Lehre von den
gesamten Umweltseinfliissen auf das organische
Leben. Der Begriff des Klimas ist also nicht
mehr so eng wie bisher gefalBt. als .mittlerer
Zustand der meteorologischen Elemente™. son-
dern umfaBt im Sinne Alexander von Hum-
boldts ..alle Verinderungen in der -\[mnsp]mw
die unsere Organe merklich affizieren.”

Die Bioklimatologie hat nunmehr die Auf-
gabe, cinmal die gesamten Umweltsreize auf die
belebte Natur exakt physikalisch und meteoro-
logisch festzulegen. wiihrend die biologischen
Wissenschaften auf dieser Basis die organischen
Reaktionen festzustellen suchen (allgemeine
Bioklimatologie) und andererseits die von der
allgemeinen Bioklimatologie zur Charakterisic-
rung als brauchbar festgestellten Begriffe. wie

z.B. die AbkiihlungsgrioBe zur genauen Fest-
legung der verschiedenen Bioklimata. heran-

zichen (spezielle Bioklimatologie). Kompliziert
wird die Sache dadurch, daBl je nach der Art
des biologischen Objektes bei gleichen Um-
weltsbedingungen die bioklimatische Reizwir-
kung vollkommen anders sein kann. und
andererseits je nach Art und Aufbau der Um-
welt wiederum auch die rein meteorologischen
Umweltsbedingungen villig verschieden sein
knnen. So ist z B. die biologisch wirksame
Strahlungsintensitit bei regebener Sonnenstrah-
lung anders bei Pflanzen als beim Menschien
oder bei gleichen meteorologischen Bedingungen
die AbkiihlungsgriBe beim Kaltbliitler anders
als beim Warmbliitler usw. Anderersecits sind
selbstverstindlich die meteorologischen Bedin-
gungen in 2 m Hihe iiber einer Wiese andere
als unmittelbar zwischen den Grisern oder im
Getreidefeld. im Walde, in den Erdkrumen-
k‘npillarvn. in den Baumrinden. im Zimmer usw,
Einer uniibersehbaren Mannigfaltigkeit der
Aufgaben und der einzuschlagenden Arbeits-
methoden sicht sich hier die junge Wissenschafd
gegeniiber,

Zum SchluB wollen wir uns nocdh kurz iiber
ein vielleicht zukiinftiges Arbeitsgebict der an-
gewandten Meteorologic unterrichten. iiber das
Problem der technischen Klima- und Wetler-
beeinflussung.

Klimabecinflussung teeibt der Mensch in
mehr oder weniger bescheidenem Umfange be-
wulit oder meist unbewuBt schon seit erdenk-
lichen Zeiten. Jede noch so geringfiigize Aende-
rung in der Oberflichengestaltung der Erde
das Abholzen oder Aufforsten eines Waldes.
Umlegung von Fliissen und Kaniilen, Trocken-
legung von Siimpfen und Seen. Bebauung mit
lockeren oder dichteren Stidten u. a. — vermag
klimatisch und vor allem bioklimatisdi mehr
oder weniger weitgehende Umstellungen zu be-
wirken. Gewaltigere klimatische Umgestaliun-
gen, wie sie sonst nur durch gréBere geologische

und geophysikalische Veriinderungen bedingt
werden, wiren z. B. bei Verwirklichung der
verschiedentlich aufgetauchten imposanten Pro-
jekte zur Bewiisserung der Sahara u. 4. zu er-
warten.

Wie steht es nun aber mit der Witterung.
ist auch sie der Beeinflussung durch Menschen-
hand zugiinglich? Um diese Frage zu kliren.
miissen wir zunichst einmal zwischen der Mog-
lichkeit. das Wetter vollkommen unabhingig
von der Wetterlage in die Hand zu bekommen,
wie es in Zukunftsromanen manchesmal aus-
gemalt wird. und der, das Lokalwetter fiir ein-
zelne Orte und Gegenden den menschlichen
Wiinschen besser anzupassen. unterscheiden.
Cbgleich man mit dem Wortchen .Unmoglich™
in naturwissenschaftlichen und technischen An-
gelegenheiten sehr vorsichtig umgcehen soll, LiBd
sich nach dem heutigen Stande der Wissen-
schalt die erste I'rage verncinen: die Moglich-
keit, etwa ein Tiefdruckgebiet aul Wunsch her-
beizuholen oder in seinem Laufe aufzuhalten
und abzuleiten. scheint im Hinblide aul die in
der Atmosphiire sich abspiclenden, im Vergleich
zu den der Menschheit zur Verliigung stchen-
den, riesigen Energicumsiitze z. Z. hiochst un-
wahrscheinlich.

Anders steht es mit der zweiten \Iu"luhkul
Wie oft zichen dunkle Wolkenschhwaden tage-

lang iiber einen nach Niederschligen lechzen-
den Landstrich., wie oft bildet sich infolge
nichtlicher Ausstrahlung oder aus anderen

Griinden eine schisne dichte Stratusdecke. Ge-
niigend Feuchtigheit ist in der Luft, sic ist so-
gar zu kleinen Wassertrisplchen Kondensiert.
I2s fehlt nur das ZusammenflicBen zu grilieren.
schwereren  Troplen. um dem ausgedorrten
Lande Frquickung zu spenden. Hier einmal
korrigicrend cingreifen zu kinnen. scheint nichi
gar so unmiglich, wenn man erst noch besser
iiber den genauen Auslissungsmechanismus der
Regenbildung unterviditet sein wird. I<s scheint.
kolloidelektrische Vorginge
Jedenfalls steht
kolloid-
erwar-

als wenn  hicran
schre malgebend beteiligl sind.
nach den Erfahrungen  bei

chemischen . Ausfillungsreaktionen™ zu
ten. dal bei der Regenauslisung  keinerlei
crolle Energiemengen mcehe zozufiihren sind,
so dal cine durdhaus rentable Wetterbeein-
flussung in solchen Fillen miglich erscheint.
Selbst wenn die Bewilkung fehlen sollte, je-
doch gesiittigte oder gar iibersittigte Lult vor-
handen ist. scheind eine kiinstliche Auslisung
von Kondensation und Niederschligen ohne
grofien Energiehedarf miglich. hat man doch
sogar schon beobaditen kisnnen. daB durdh die
Auspuffgase von Flugzeugen Wolkenbildung
EP\!],L"{‘I'(':_"I( wurde.  Auch in manchen anderen
Fillen. wo es sich um labile Zustinde handeli.
scheint bei weiter fortschreitenden |J|1\a11\t|||~«c|1—
meteorologischen Erkenntnissen eine rentable
kiinstliche Beeinflussung nicht ausgeschlossen.

anderen
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Wie weit auch noch sonstwie, etwa durdh Aus-
nutzung von Resonanzphinomenen u. a., eine
.. Wettertechnik™ sich ermoglichen 1aBt. wird die
Zukunft lehren. Auf die bisher verschiedener-
orts. namentlich in Amerika, mit mehr oder
weniger [rfolg ausgefliihrien ersten tastenden
modernen Wetterversuche wollen wir hier nicht

niher cingechen. Wer dariiber und iiberhaupt

tiber dicses meteorologische Zukunftsgebiet sich
cingehender unterrvichten michte. sei auf dje
ausliihrliche Zusammenstellung von A, Wendler

iiber -,Das Problem der iechnischen Wetter-
beeinflussung™) hingewiesen. Unsere Aufgabe
sollte hier nur sein, zu zeigen, wie die meteoro-
logische Wissenschaft nicht nur Erkenntnisse
sammelt, sondern sie auch in immer steigendem
MaBe zu Nutz und Frommen der Menschheit
praktisch zu verwerten sucht.

AL .\\"ulu'llut‘, Das Problem der technischen
Wetterbeeinflussung.  Probleme der kosmischen
Physik, Bd. 9. Verlag von H. Grand, Hamburg.
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Uber die Auffindung

neuer verianderlicher Sterne.

Von O. Morgenroth.
(Mit 3 Abbildungen.)

Das einzige erfolgreiche Verfahren. plan-
malig nach neuen Veriinderlichen zu suchen,
ist bei dem heutigen Stand der Verdnderlichen-
[Forschung die Vergleichung photographischer
Platten. Visuelle Methoden, etwa die Ver-
gleichung der Bonner Sternkarten mit dem
[limmel. diirften kaum noch zum Erfolg fiithren.

bl

i
|

denen Zeiten erfolgt sind und dasselbe Feld
cinbezichen, ein Diapositiv gefertigt wird und
beide Platten, also das Negativ und das Dia-
positiv. Schicht auf Schicht so aufeinandergelegt
werden, daB die entsprechenden Sternscheib-
chen beider Platten zur Dediung gebracht
werden. Im allgemeinen werden dann die ge-

Abb. 1. Der Zeild'sehe Blinkkomparator.

zumal die Karten durch hin und wieder aunf-
tretende Fehler zu Trugschliisssen AnlaB geben
konnten, ganz abgeschen von der miihsamen
Arbeit einer solchen Unternehmung.

Das iilteste Verfahren der Vergleichung
photographischer Platten, von 5. C. Pickering
cingeflithrt. beruht darauf. daB von einem Ne-
gativ des zu vergleichenden Plattenpaares, wo-
bei als selbstverstandlich vorausgesetzt werden
muB, daB die Aufnahmen zu verschie-

schwitrzten Sternscheibchien des Negativs die
hellen, durchsichtigen Scheibehen des Diaposi-
tivs zudedken. so dalB das Feld gleichmilBig
dunkel erscheinen wivd. Ist nun ein Stern auf
dem Diapositiv heller. bildet also ein grilieres
Scheibchen, kann dieses durch das Negativ nichi
mehr zugedeckt werden. Die Folge wird sein,
daB ein heller konzentrischer Ring iibrigbleibt
oder sogar ein helles Scheibchen in dem extre-
men Fall, daB das Negativ den Stern iiberhaupt
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nicht aufweist. Dieser Befund fiihrt zur FEr-
kennung der Veranderlichkeit. Der umgekehrte
Fall. daB der Verdnderliche auf dem Negativ
heller und demzufolge auch grioBer ist, wiirde
bei der eben erwihnten Kombination schwerlich
zur Entdedcung der Verinderlichkeit fiihren.
Man wird daher nach Anfertigung des Diaposi-
tivs von dem zweiten Negativ auch die andere
Kombination der beiden Platten anwenden
miissen. Dem Vorteil der Pickeringschen Me=
thode. daB sie namlich rasch arbeitet und nur
einer Lupe bedarf. stehen jedoch erhebliche
Nachteile gegeniiber: man wird nur grofle Am-
plituden erkennen konnen (Mira-Sterne. viel-
leicht auch einige Algol-Sterne) und Verdnder-
liche. die ihr Licht um weniger als eine halbe
GroBenklasse dndern, sicher iibersehen. Ferner
werden auch die relativ schwachen Verinder-
lichen meist der Auffindung entgehen.

Das zweite Verfahren. bei dem man sich
ciner Apparatur bedient, ist das der Platten-
vergleichung mit dem Stereokomparator. [Es
wurde in griBerem Umfange fiir die systema-
tische Aufsuchung neuer Verinderlicher erst-
mals von Max Wolf in Heidelberg (1901) mit
gutem Irfolg angewandt. Wieder bildet ein
Plattenpaar die Grundlage. aus dem Aus-
schnitte mittels des Stereokomparators zur
Deckung gebracht werden. Unter dem Titel
Das Raumbild in der Himmelskunde™ (. Welt-
all”, 54. Jahrgang, Heft 1) hai Herr Dipl.-Opti-
ker R. Brandt bereits ecingehend iiber das
Stercoverfahren berichtet und auch auf dessen
Anwendung in bezug auf die Entdeckung neucr
Verinderlicher hingewiesen.

Fine heute mit bestem Erfolg in den Dienst
der Verinderlichen-Forschung gestelltes Ver-
fahren bildet die Blink-Methode. Die zu ver-
gleichenden Platten, die auf zwei Drehtischen
gelagert sind und vor der Untersuchung genau
gleich gerichtet werden miissen, werden felder-
weise .durchgeblinkt™, Der Blinkkomparator.
auch Blinkmikroskop genannt (siche Abbil-
dung 1), besitzt im Gegensatz zum Stercokom-
parator nur c¢in Okular, In dieses fithren zwei
Lichtwege. je einer fiir die beiden zun ver-
gleichenden  Platten. Durch  Oeffunen  und
SchlieBen des einen und gleichzeitiges Schlielfen
und Oeffnen des anderen Lichtweges wird in
beliebig rascher Folge cin Ausschnitt der einen
und ein entsprechender Ausschnitt der anderen
Platte sichtbar gemacht. Man hat wieder den
Findruds eines Bildes, das infolge der nicht
villig zu vermeidenden Verschiedenheit der
Platten etwas flimmert, dahnlich ¢inem kinema-
tographischen Bilde. Bei Verschiedenheit der
Sternabbildung.  sei durch GriBenunter-
schiede oder Schwiarzungsdifferenzen hervor-
gerufen, tritt ein . Pulsieren”™ oder ..Fladkern™
auf, das je nach der Amplitude des Verander-
lichen mehr oder weniger aungenfillie und

sie

kaum zu iibersehen ist. wenn der Verinderliche
auf der einen Platte vollig fehlt.

Sowohl das Stereo- als auch das Blinkver-
fahren sind zur Erkennung-geringster Hellig-
keitsunterschiede hervorragend geeignet und
lassen in der Hand eines geschickten und ge-
iibten Beobachicrs guiec FErfolge crzielen.
Welcher der beiden Methoden der Vorzug zu
geben ist, ist schwer zu sagen. Es hat den An-
schein. als ,ob das Siercoverfahren etwas
empfindlicher ist. d. h. kleinere Helligkeits-
differenzen erkennen LiBt als das Blinkver-
fahren, dessen Vorteile aber in dem Umstande
zu finden sein diivften, dal} eine geringere
Uebung auch zur Feststellung schwieriger Fille
geniigt.

Gegenwiirtig werden planmiiBige Nachfor-
schungen nach neuen Veriinderlichen an meh-

Abb. 2. Verdanderlicher Stern auf zwei zu ver-

schiedenen Zeiten aufgenommenen
Tripletaufnahmen.
(Aus  Mitteilungen der Sternwarte zu Sonncherg''.)

reren Stellen betrieben, so an der Harvvarvd-
Sternwarte, an einigen russischen Observato-
vien und in Deutschland an dee Abteilung
Sonncherg der Universitits-Sternwarte Berlin-
Babelsberg. In Sonneberg hat die systematische
Durchmusterung sowohl in bezug auf die Felder
des Guthnickschen Ueberwachungsplanes. der
die zonenweise photographische Beobachtung
des gesamten nordlichen Himmels bis —30° um-
faBt und mittels kurzbrennweitiger, @uBerst
lichtstarker Objektive durdhgefiihet wird, als
auch auf ausgewiihlte  MilchstraBenfelder.
weldie mittels groBer Triplets (170 und 140 mm
Oeflnung, 1200 bzw. 700 mm Brennweite) auf-
genommen werden. reiche Ausheute geliefert.
Herr Dr. Hoffmeister, der das Stereoverfahren
sche schiitzt und es ausschlieBlich anwendet, hat
innerhalb von kaum 8 Jahren etwa 2000 neue
Verinderlidhe gefunden, eine Arbeit. der neben
der Aufdedkung mancher interessanten Fille —
es sei an 3911934 Aquarii erinnert. den Ver-
inderlichen mit der kiirzesten Periode aller bis-
her bekannten — insbhesondere grifite Bedeu-
tung fiir die Statistik der Verinderlichen zu-
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Kommt. Auch der Verfasser dieses Aufsatzes ist
bemiiht. einen Beitrag zu den wichtigen und
interessanten Problemen zu liefern. Mit Hilfe
des Blinkkomparators ist es ihm gelungen. in-
nerhalb zweier Jahre mehrere hundert neue
Verinderliche zu entdedken und die Nova Her-
culis in ihrem Stadium vor dem Aufleuchten
als Sternchen 15. GrioBe, kurz nach Eintreffen
der Entdedcungsnachricht. auf alten Platten zu
finden.

Im folgenden sollen noch einige Erfahrun-
gen mugeteitlt werden. die die s-'_\su‘lmllisd}en
Plattenvergleichungen gezeitigt haben. Die Ent-
dedcungswahrscheinlichkeit verschiedener _l\lus-
sen von Verinderlichen st :-;(-h'r verschieden
grol} und hingt von mt-ln'urL-JL [JmS‘l‘eiudeu‘al):
Amplitude des Lichtwechsels, Gestalt der Licht-
kurve. 'Geschwindigkeit des Lichtwechsels und

giiltige Erreichung des gestedkien Zieles erst
nach Jahren zu erwarten. Es ist villig zwedklos
und verfriitht, etwa das bisher vorliegende
Verdnderlichen-Material statistischen Zwedcen
dienstbar zu machen. wie das leider von einigen
Seiten schon geschehen ist; derartige Statistiken
geben falsche Bilder von der tatsichlichen Ver-
teilung  der verschiedenen Verdinderlichen-
Typen.

Dem Entdecker neuer Verdnderlidier sind
noch manche Pflichten auferlegt. nimlich das
Messen genauer Oerter, Anferticung von Auf-
suchungskirtchen, Bestimmung der Amplituden
und, wenn irgend moglich, die Feststellung der
Art des Lichtwechsels. Fiir die beiden letzi-
genannten Arbeiten ist die Durdisidht des
samtlichen zu Gebote stehenden Plattenmate-
rials erforderlich. Erwihnt zu werden verdient

48793% Mon 49193% Mon 50193% Gem

Abb. 3. Aufsuchungskirtehon fliir neue
CAus dlen ,, Astronomischen Nachrichten'

Dauer der Ht*!i(*httm{_"_ der I“Iutlvn. IH_’(IL‘I‘ Regel
ereeben die ersten \t:-r,-xlulr_-hllngvll eine starke
l;:;_riins[i;run;,-‘ der Miva- lln'(l sonstigen ia.m;:-
periodischen Sterne, denen die [il‘n'cgcl|1mli‘|;:on
und schlieBlich die Algolsterne |01§£}‘l1. l_)_wsvs
Verhiiltnis dindert sich aber, sobald cine grulivrc
\nzahl von Plattenpaaren bearbeitet ist. zu
fillm-;lvn der Algol- und  kurzperiodischen
Sterne und endlich audi der selienen :\.rlvu
(U Geminorum-=Typ und Eihnl.i('h('). Aus dieser
Feststellung. daB die |'L-|z1|_i\'v I'.Ilitll.‘d\'lill{.‘;h‘\\'.i‘llll‘—v
scheinlichkeit seltener Typen um  so g"ff”‘_"'
wird, je linger die !Sml}au*ht!m;:vn ]'.-Iant_nulil,':
fortgesctzi \\':-l'ch‘.n._ ist der ."‘\("lll_llg.“)_’.ll ?.l_vhl.-n.
dalB cine restlose Erfassung aller Verdnderlichen,
die in einem bestimmten Feld enthalten sind,
nur dann moglich ist, wenn eine sehr grolle
Anzahl von Plattenpaaven verglichen wird,
De. Hollfmeister hat durch statistische Unter-
suchungen festgestellt, dal mindestens 30 ver-
schiedene Plattenpaare zu mustern sind., um
nahezu simtliche Verdanderliche je Feld zu
finden. Da diese Feststellung den Arbeiten in
Sonncherg zugrunde gelegt wird, ist die end-

Veranderliche.

v Band 252.)

noch, dafl} dje sorgféltige Vergleichung cines mit
den groBeren Instrumenten gewonnenen Plat-
tenpaares etwa 10 bis 12 Stunden in Anspruch
nrmmt.

' Obwohl ¢s wiinschenswert wiire, dic neuge-
fundenen Verinderlichen gleich zu bearbeiten.
stehen dem  dod mancherlei Hindernisse ent-
gegen. In vielen Fillen ist das Plattenmaterial
nicht ausreichend. oder es fehlen dichte Reilien,
was bei raschwedhselnden Sternen ganz uner-
liil*.h'(-h ist. Dann sind visuelle Beobachtungen
am Fernrohr von Frfolg.  Das Sonncherger
Programm ist derart umfangreich, dal} dic vor-
handenen Hilfskriifte es nicht bewdiltigen kin-
nen, und deshalb ist die Beteiligung freiwilliger
Helfer an den Arbeiten erwiinsdit. Der Freund
(|_v|' Himmelskunde, der sich mit allen seinen
Kriften fiir die Sache einsetzt, findet aueh
seinen Lohn, Er hat die Genugtuung, wertvolle
wissenschafltliche Arbeit zu leisten, und manche
Freude an Ueberrasdiungen wird ihm zuteil.
Man denke an 391, 1934 Aquarii! Nun auf zur
Mitarbeit!
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Uber die Anfertizung drehbarer Sternkarten.

Von Giinter A

Von der gesamten Himmelskugel sehen wir
in einem bestimmten Augenblick stets nur die
Hilfte. Der Liebhaber der Himmelskunde wird
auf Grund seiner Beobadhitungskenntnisse un-
gefihr wissen. wann er cin bestimmtes Stern-

bild am giinstigsten beobachten kann, oder
wann es sich unter dem Horizont — fiir uns
unsichtbar — aufhilt: aber doch ist ihm ein

Hilfsmittel erwiinscht, das ihm fiir einen belie-
bigen Augenblick schnell und sicher zeigt. wic
.f-'.‘i(*h der Himmel seinen Blidken darbietet.
Sehen wir von dem ZeiB'schen Projektions-
planetarium ab, das versucht, den Himmel
moglichst naturgetreu an der Innenfliche einer
gewaltigen Kuppel darzustellen, so kommen
!'iirﬂtlit‘ Losung dieser Aufgabe zwei Hilfsmittel
in Frage: zunichst der Himmelsglobus mit einer
]:[rurizuntsr.-]lciI)c und die drehbare Sternkarte.
Wegen ihrer leichten und bequemen Mitnahme
ins Freie ist die drehbave Sternkarte ganz be-
sonders geeignet, dem Sternfreund beim Ken-
nenlernen der einzelnen Sternbilder zu dienen,

Da der kugelformige Globus dem schein-
baren Eindrudk der Himmelskugel am nichsten
km_nmi. ist es schr einfadh. sich die Benutzungs-
weise desselben klarzumachen, denn er gibt
5 nichts als e¢in Modell der scheinbaren
I:L-\\_'u;:lln;.-:vll_ der Himmelskugel. Der Horizont-
kreis teilt die ganze Himmelskugel in die sicht-
!mr(--' Himmelshemisphiire und die unter dem
Horizont befindliche unsichtbare Hilfte ein.
_\|_a_i|1 braucht nur darauf zu adhten, dalB der
Winkel. den die Achse des Himmelsglobus mit
der Horizontebene bildet. der Polhihe des Be-
(]!?tlf'l'llllll;_’.‘-i{}l’i{‘ﬁ entspricht. Der fiir cine be-
stimmie Jahreszeit giiltige Anblick des Sternen-
!un'lnl_('hi ergibt sich dann, wenn man den Ort
der Sonne in der Fkliptik kennt. von selbst.
.‘“_\iv|!l man diesen Punkt im Westen unter dem
I‘Im-}zm)ibvin. so hat man den Anblids des
h’lc_‘rnvn|1|mEnL-|,~' in der Diammerung: liegt der
I u|||\'l.a|1n ticlsten unter dem Horizont. so zeigt
der (:lublm den Anblick des Sternenhimmels
;.'_t_“ .\.||Il('1'nar_-|1i an. Entsprechend LBt sich audh
|::Tr.gj(;(‘I.-L;-(.Ii]:{l1l(l.‘;,|”g: andere Stunde _(“L‘ I']in,«ai?-l—

! ‘ . wenn man bedenkt. dalB3 sich
die IJ:I]IIIH‘I.‘;I&H;A‘PI scheinbar in jeder Stunde
um 15 }\-‘(‘itvrrlrvht AuBerordentlich praktisch
ist in dieser Hinsicht der automatische Stern-
globus von Dr. Westphal, bei welcdhem die Ilin-
ch_~||_||n;z auf eine bestimmte Tagesstunde mit
||p|!<‘ cines Datumkreises und cines Stunden-
l\!-vm's aul einfachste Weise moglich ist, indem
die gewiinschte Stunde mit dem betreffenden
Datum in Uebereinstimmung gebracht wird.

. Die drehbare Sternkarte ersetzt die gewdlbte
Hiln'llm'lr:i\'u_;zl-l durch eine ehene Projektion. wo-
bei die Finstellung aul einen bestimmten
Augenblick in gleicher Weise wie bei dem oben

weiter

rchenhold.

erwithnten Globus erfolgt. Man kann dabetl
verschiedene  Projektionsarten verwenden:
denen gemeinsam ist. daB alle Rektaszensions-
kreise geradlinig und strahlenformig vom Him-
melspol ausgehen. Der Abstand der einzelnen
Deklinationskreise voneinander kann frei gc¢-
Bei den meisten im Handel be-

wird der Horizont-
Ausschnitt dargestellt:
den Sternkarten-
Ausschnitt

withlt werden.
findlichen Ausfiihrungen
kreis durch einen ovalen
es ist aber durchaus moglich.
entwurf so anzufertigen, dalt dieser
kreisformig wird.

Wir wollen davon ausgehen, dalB3 bereits

cine fertig gezeichnete Sternkarte des nord-
lichen Himmels vorliegt, die sowohl Rekt-

aszensions- als auch Deklinationsangaben ent-

hilt. Zur Bestimmung der ovalen Form des
Horizontausschnittes legen wir die Karle so

vor uns hin, daf der 0"-Stundenkreis (IFriith-
lingspunkt) die Mittelachse darstellt, Dann
konnen wir vier Punkte des Horizontes mit
Leichtigkeit eintragen. Ost- und Westpunkt
licgen auf dem Himmelsiquator (Deklina-
tion 0°). und zwar im Schnitt mit dem 6"- bhzw.
1Q).Stundenkreis, Die. Lage des Nord- und
Siidpunktes ist abhingig von der geographi-
schen Breite (b) des Ortes. fiir den die Karte
selten soll. Der Nordpunkt liegt aul dem 120
Kreis und der Deklination' 90°—b, der Siid-
punkt auf der Deklination h—90°. Fiir Berlin
mit der geographischen Breite 321/5° bedeutet
das. daB im Norden Sterne bis zur Deklination
+571/5° zirkumpolar sind. withrend der Ge-
sichiskreis im Siiden durch dic d@ulerste Dekli-
nation —>371/2° begrenzl wird. Einige andere
Punkte des Horizontes muf} man sich herechnen
Fiir dic Polhthe von Berlin scien in der nach-
stchenden: Tabelle Deklination und Stunden-
winkel  ciniger  Horizontpunkie aneegeben.
Durdh Verbindung dieser Punkte erhilt man
die Form der Horizontlinie.

Deklination Siundenwinkel
o

— 3T oh m
— 30 2 45 2115
— 20 4 {9 53
— 10 TS I8 55
0 6 0 8 0
+ 10 6 55 12 7
it 20 7 53 6 7
= 3() 9 15 (4 45
1 "«'.'_“1)‘__!" {ah (m

Man schneidet sich dann cine |’np|):~'t‘|lvi|w
mit cinem Ausschnitt. der die Form der gezeich-
neten Horizontlinie hat und macht sic um den
Himmelspol — dvehbar.  Auf  der drehbaren
Scieibe bringt man vom Nordpunkte ausgehend
eine Einteilung in 24 Stunden an. und den
Rand der Sternkarte selbst teilt. man in die
565 Tage des Jahves ein.
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Alle mir bekannten Sternkarten gehen nun
von folgender Ueberlegung aus. Da dic
Sonne am 21. Mirz im Friihlingspunkt steht.
wird der 0'-Rektaszensionskreis mit dem
21, Mirz in Dedcung gebracht. so dal} also beim
Gebrauch der Karte der Friihlingspunkt am
21, Miirz um 12" mittags genau im Meridian zu
stechen kommt. I5s sei mir gestattet. an dieser
Stelle auf eine kleine Ungenauigkeit dieser
Ueberlegung  hinzuweisen. -[Die Sonne steht
nimlich am 21, Mirz durchaus nicht um (2"
mittlerer Ortszeit im Mervidian: denn wie man
aus ciner Tabelle des Sonnenlaufes ersicht, be-
triigt  die Zeitgleichung an diesem Tage 7m
woraus sich ergibt. daB der Meridiandurchgang
am 12h7m erfolgt. Will man die Zeitgleichung
beriicksichtigen. so mul} also der Datumskreis

T

verschoben werden, so daB nicht der 21.. son-
dern der 25. Marz mit dem 0"-Kyeis zusammen-
fallt. An diesem Tage ndmlich passiert der
[Priihlingspunkt wirklich um 12" mittlerer Qris-
zeit die Mittagslinie. da er tiglich wie jeder
andere Sternpunkt 4 friither dieselbe Stellung
ecinnimmt wie am Vortage.

Diese kleine Abweichung isi fiir den Be-
nutzer der drehbaren Sternkarte im allgemeinen
ohne Belang. verwendet er doch zumeist audh
nicht beim Einstellen die Ortszeit. wie es er-
forderlich wiire, sondern begniigt sich mit den
Angaben seiner Uhr, die mittelenropiische Zeit
anzeigt, Bei der Anflertigung neuer Fntwiirfe
sollte aber dieser von einer Sternkarte in die
andere iibernommene Fehler ausgemerzt werden,

Der gestirnte Himmel im Oktober 1935,

Von Giinter Avehenhold.

(Mit ciner Sternkarte auf dem Umschlag und eciner Karte des Laufes von Sonne, Mond und Plancten.)

Wie unsere Sternkarvte aufl der ersten Seite
des Umschlages zeigt, steht Anfang Oktober um
200 inde Cktober um 20" das Sternbild des
Wassermanns genau im Siiden., Fiwa dort. wo
die Ekliptik den Mervidian schneidet. belindet
sich der Planet Saturn als auffallendsier Stern
iiber dem siidlichen Horizont in ruhig gelbem
Licht. Daran. dal} er nicht funkelt. kann man

ihn sofort als einen Plancien erkennen. [din
wenig recits unterhalb von ihm. ganz nahe

dem Horizont. flackert der Stern Fomalhaut jm
Siidlichen Ilisdh. der gerade um diese Zeit seine
hichste [Irhebung hat und trotzdem nuy wenig
iiber die ||n|'i:m||t|)v;:|vuz_!ln;_-’ herautkommi,
Fomalhaut im Siidlichen Fisch zihlt zu den
Sternen 1. GroBe. Sein Name stammt, wie viele
andere Sternnamen. aus dem Arabischen und
bedeutet . Maul des Fisches™. Ir ist
chenso weit von uns entfernt wie Wega im Stern-
bild der Leier. nimlich rund 27 Lichtjahre. Der
Siidliche Fisch ist nicht mit dem Tierkreisbild
der Fische zu verwechseln, das sich zwischen
Wassermann und Widder am Himmel befindet.
jedoch nur schwiichere Sterne enthilt.  Durch
das Sternbild des Walfisches wird das nach
Tieren des Meeres benannte Gebiet des Him-
mels noch erweitert. Der Stern Mira im Wal-
fisch. dessen verinderliche Leunchtkralt schon
(riihzeitig erkannt wurde. gehort mit zu den
interessantesten Sternen des Himmels. s ist
jetzt die geeignete Zeit, mit der Beobachtung zu
beginnen, da er bis Ende November ein Maxi-
mum erreichen wird. — Von den Winterbildern
sind die Zwillinge gerade im Aufgange be-
ariffen, withrend der Stier schon hisher hevauf-
Nahe dem Zenit belinden sich

clwa

gekommen ist.

Kassiopeia und Kepheus. Auch die Sommer-
Lilder sind aul der Ostseite des Himmels noch
gut sichtbar. Der tief im Norden stehende
GroBie Wagen. der bei seinem tiglichen Um-
schwung um den Himmelspol riidewiirts [ihet,
nihert sich mit seinen Hinterviidern der Meri-
dianlinic.

Die Planeten.

M erk ur beschreibt im Sternbild der Jungs
[ran eine steil nordwestlich gerichtete Kurve.
line Woche nach seiner unteren Konjunktion
mit der Sonne. die am 18, Oktober stattlindet.
wird er am Morgenhimmel sichthar. Ende des
Monats betrigt die Dauer seiner Sichibarkeit
nahezu 50 Minuten: sein Aufgang erfolgt dann
gegen 5N,

Venus ziert im  stirksten Glanze den
Morgenhimmel, Anfang Oktober erscheint sie
gegen 30 [Dnde des Monats schon um 20h30m
iiber dem Torvizont. Thre zunichst schr schmale
Sichel ist in stindiger Zunahme begriffen.

M ars bewegt sich in den siidlichsten Teilen
des Tierkreises und ist nach Sonnenuntergang
etwa cine Stunde lang am siidwestlichen Hovi-
zont sichtbar. Bei einem Abstand von iiber
240 Millionen km ist seine Helligkeit auBer-
ordentlich gering. so daB er dem Auge kaum
aunffallt.

Jupiter verschwindet in der zweiten
Monatshilfie in den Strahlen der Sonne. nach-
dem er anfangs noch etwa /s Stunde lang am
abendlichen Diammerungshimmel zu schen ist,

Satunrn beherescht als einziger gut sicht-
bharer Planct den Abendhimmel. Sein Mevidian-
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durchgang erfolgt am 1. Oktober um 21'50™, am
50, um 19%48m. Der groBte Mond Titan steht
am 2. Oktober in westlicher Elongation vom
Planeten.

Uranus gelangt am 27. Oktober in Oppo-
sition zur Sonne. Zwedks Erleichterung seiner
Auffindung mit einem Fernrohr geben wir
seine [Ephemeride an. aus weldher Stellung und
Bewegungsrichtung des mit freiem. Auge nicht
mehr sichtbaren Planeten hervorgeht.

Rekt. Dekl.
Olkt. 1. 2hgm g LheEa
9. 28 7 12 27
AR L P
2)514 211(]1:1‘-, s 12:\ ]4.'

Neptun. im Sternbild des Liwen, zeigt
etwa die gleichen Sichtbarkeitsverhiiltnisse wie
Venus, Am 25, steht er genau 21/4° norvdlich
vom Morgenstern,

Der Lauf von Sonne und Mond.

Die Sonn e verringert im Laufe des Monats
ihre Deklination von —3° auf —14°. FEine
merkliche Verkiirzang der Tageslinge ist die
Folge. die sich wegen des hohen Betrages der
Zeitgleichung besonders durch eine Verfrithung
des Sonnenunterganges bemerkbar macht, geht
doch die Sonne Ende Oktober schon um {1h44m
mittlerer Ortszeit durdy den Meridian.

Angaben iiber den Sonnenlauf finden sich
in folgender Tabelle:

Aufgang Unlergang | Zajigle f
iz | Deklin. filr iLeﬂ’ln !\,,Zall:.il,r:fnhfs Sternzeit
) [oh Weltzeit| M(:IO'Z'I"“‘J" "':d’ E)Z !miltlere Zeiliﬂe” Mittag
i s [ h m m s h m
l.l—2 4| 6 5 17 46 (10 4 |12 37,0
Sple 4 1A ‘ o R e T 11 19 |12 52,8
10.‘ 6 12| 6 21 | 17 25 | 1245 |13 125
15, 8 5| 6 380 17 14 14 0 |13 322
20. Ok 55 [ L@/ 38INIINIT 13 15 2 (13 51,9
25, 11 42| 6 48 | 16 52 1547 (14 11,8
30.|—13 24| 6 57 | 16 42 [+16 14 [14 314

In den beiden letzten Monaten war die Neu-
bildung einer groBBen IFFleckengruppe
nahe dem Zentralmeridian der Sonne am
19. August besonders hervorstechend. Die
Gruppe befand sich aul der Novdhillte der
Sonne und zeigte zwei durch viele kleine Kerne
verbundene Hauptflecke.  Auch wiithrend der
ibrigen Zeit iiberwog die Fledkenbildung auf
der norvdlichen Sonnenhilfte. Neben einigen
grilleren Gruppen waren mehrmals kleinere
sichtbar. die oft nur wenige Tage erhalten
blicben. Eine lebhafie Fleckenbildung frat in
dieser Form Ende September auf.

Der M on d ist mit seinen Lichtgesialten von
zwei zu zwei Tagen in unsere Planetenkarte
eingetragen,

Seine  Hauptphasen fallen aul  folgende
Daten:
Frstes Viertel:  Okt. 5. [HEAL
Vollmond: sl O 5%
Letztes Viertel: e 1) 6
Neumond: A 27 {140

Die Auf- und Untergangszeiten des Mondes
[iir Berlin sind folgende:

Mand- Mond-

= E = | Aufgang |Unlergang 2 E o | Anfgang |Unlergang
o g=s fir Berlin o| g= fiin Berlin
= M.EZ | MEZ = M.EZ | MEZ
ATV 1 b m, h m h m

1| Di |10 30 | 18 32 |17| Do | 20 34 | 13 4
2| Mi | Il 30 (19 6 18] Fr | 21 44 (13 42
3l Doi| 12 44} 19 53 119 8a | 22/57 {14 9
4l Fr | 13 38/ | 20! 52 20 8 | — 14 29
5/ Sa |14 21 (22 5|2t Mo| 0 9 |14 45
6| St | 14 54 | 23 27 22| Di 1 18 14 59
7| Mo | 15 20 =t 23| Mi 2 27 15 12
8| Di | I5 40 0 53 124| Do | -3 35 | I5 25
9 Mi | 15 58 2 20 (25| Fr 4 44 15 38
10| Do | 16 15 3 49 |26| Sa | 5 54 | Is 54
L1eliEr 4 16 33 S92 5t 1557, 6 16 12
12| Sa | 16 54 | 6 50 128| Mo| 8 18 | 16 37
131 St |17 29 8 21 (29| Di 9 30 |17 8
14| Mo | 17 51 9 49 30| Mi | 10 36 | 17 52
15| Di | 18 34 [ 11l 8 |31| Do | 11 34 | 18 48
16| Mi |19 29 [ 12 14
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Der Liebhaberastronom kann kaum cinen  dieser Bezichung die streifenden Bededkungen,

besseren Eindrudk von der Bewegung des Mon-
des unter den Sternen gewinnen, als durch die
Beobachtung von Sternbedeckungen.
Selbst bei miaBigen VergroBerungen sieht man,
Mond Stern
plitzlich bededst und ihn spiter auch blitzartig
wieder frei gibt. Besonders interessant sind in

wie sich der einem niahert, ihn

Im Oktober

[inden folgende

bei denen sich der Stern fast parvallel zum
Mondrande bewegt. Wer im Besitz einer auf
die Sekunde genau gehenden Uhr ist, vermag
durch die Beobachiung des Zeitmomenies des
l':inh-iﬂs einer Sternbededcung werivolle Arbeit
1 leisten. Iis gibt eine Zentralstelle. die jede
tllt-w Beobachtungen wissenschaftlich zur Be-
stimmung der Mondbewegung verwertet.

Jededcungen heller Fixsterne durch den Mond statt:

: z Zeit fiir ) - "

Okt. | Name | Gr. ‘ Rekt. 1935 kI 1935 | 8 Berlin \;:'_"' MTtu ! Hilfsgrafien

| o vt |2 MR el ‘“ S L D

| m h m 2 4 | h m £ m | m
3. | 118B.Ophiuchi | 62| 17 29 | —26 26 | E |18 165 | 124 6,0 =16 W =:H18
7. 94 B. Capricorni| 6,0 20 54,0 e R R L B R 16,5 55 | 10,0 — L1 -+ 1,2
8. | 96B.Aquarii | 6 5/ 21 50, ‘ —10 37 | E |18 445 | 30| 1L,0 [ —08 | 16
10. | 6G.Piscium | 62| 22 549 | — 2 45| E | 0 .545 | 0| 123 | 401 /| +22

10. A Piscium 16N RS2 g L85 gty N RID SIS S SIS SIS 3 13s | sl e = —
15. | 104 B. Tauri 55| 3 445 i T 45 1 201 173 | —n6 | —o2
16. | k Tauri 56| 4542 - 2aneg. [COAr 5 NE06 5 303‘ 185 1108, 25
17, | 132 Tauri 5,0‘ 5 450 | 24 330 A Vo a7 (vessilt o e 0.7 N REE e
19. | 79Geminorum | 83| 7 41,3 | 42028 | A | 3 48 | 313|214 | —1,3 | —08

E = Eintritt,

Die IHilfsgriffen a und b dienen dazu,
berechnen. Den  [Fir

A = Austritt.

genitherie INin- und
Berlin geltenden  Zeitangaben ist die Korrektion a (13°.4 — A)

Austrittszeiten fiir ganz Deutschland zu
'T‘IJ (@ —52°4) hinzu-

zufiigen, wobei A und ¢ die geographische Linge und Breite des Beobaditungsortes bedeuten,

Kalender der Konstellationen und hemerkenswerten Himmelserscheinungen.

Okt. h

1. 21 Jupifter in Konjunktion mit dem Monde.

3 8 Mars in l\llll[lIIiI\IlHI! it dem Monde.
(Mars 1°32" nérdl,)

3. 18 Bedeckung von 118 B, Ophiuchi.

6. 7 Merkur stationdr,

7. 18 Bedeckung von 94 B. Capricorni.

8. 19 Bedeckung von 96 B. Aquarii,

9, 12 Saturn in Konjunktion mit dem Monde.

10. - 1 Bedeckung von 6 G. Piscium.

10. 18 Bedeckung von A Piscium.

11. 6 Mond in l"l'llh"lllt (scheinbarer Durch-
niesser 332 Horizontalparallaxe 6G1°10%).

13 41 Uranus in l\(1|1|1mI\I|m; it dem Monde.

15. 1 Boedeckung veon 104 B. Tauri.

15. 4 Algol im Kleinsten Licht.

15. 13 Venus in grobitem Glanz.

Olkt. h

16. 5 Bedeckung von k Tauri.

17. 1 Bedeeckung von 132 Tauri.

18,0 1 Algol im Kleinsten Liclit.

18. 6 Merkur in unterer Konjunktion mit der
Sonne.

19. 4 Bedeckung von 79 Geminorum.

20. 22 Algol im Kleinsten Licht.

23 14 Mond in Ervdferne (scheinbarer Durcli-
messer 29307, Horizontalparallaxe 542",

23. 15 Venus in Konjunktion mit dem Monde.

23, 18 Neptun in Konjunktion mit dem Monde.

25, 2 Venus in RKonjunktion mil Neptuon.

2. 9 Merkur in Konjunktion mit dem Monde,

2g. 17 Merkur stationdr,

27. 22 Uranus in Opposition zur Sonne.

20, 13 Jupiter in Konjunktion mit dem Monde,

R —— = =
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KLEINE MITTEILUNGEN

Hometenmeldungen. Am 12. August 1935 ge-
lang Jeffers auf der Lick-Sternwarte die Auffin-
dung des periodischen Kometen Comas Sola, der
cine Umlaufszeit von 8% Jahren hat. Der Komet
war nur 14 Grofbe, doch lieli sich ein kurzer
Schweif erkennen; er erhielt die Bezeichnung
1935 c.

Wenige Tage spiter, am 21. August, fand
Van Biesbroeck auf der Yerkes-Sternwarte cinen
weiteren sehr schwachen Kometen (1935 d). Seine
Helligkeit war gleichfalls 14, Grofie und wird
wohl auch nicht anwachsen, da der Komet seine
Sonnennahe hereits hinter sich hat. Seine Ent-
fernung von der Sonne betrdgt im Olktober rund
5 astronomische Einheiten.

Hl'iglr' Kometen kommen fiir eine Beobachtung
dureh den Licbhaber nicht in Frage.
G. A.

Verdoppelung der Nova Herculis. Wicder ist
von der Nova Herculis etwas Uceberraschendes zu
melden. Am 4. Juli fand sie Kuiper auf der Lick-
Sternwarte als engen Doppelstern; die Distanz
betrug 072 im Positionswinkel 134°. Die beiden
Komponenten untdrschieden sich um eine halbe
Grolienklasse. Da diese Feststellung auch von
anderer Seite bestitigt werden konnte, ist an der
Richtigkeit der Beobachtung nicht zu zweifeln.
Man kann die Vermufung haben, dall die Nova
VoI ihrem Lichtaushruch ein einfacher Stern ge-
wesen dist, der erst durch diese Katastrophe sich
zu einem Doppelstern entwickelt hat. Auch dic
letzte grdfiere Nova, dic Nova Pictoris vom Jahre
1925, ist drei Jahre mach ihrem Maximum als
I_]”l'l""HTl‘l'll und schlieBlich sogar als dreifaches
Gestirn beobachitet worden. Sollte es tatsichlich
durch die bei der ersten Explosion ausgestofienen
Gasmassen zur Bildung eines Doppelsterns ge-
kommen sein, so wiire os durchaus denkbar, dall
auch planctenalinliche Korper sich bilden kon-
nen, wodurch cine bereits frither verschiedentlich
ausgesprochiene Theorie von der Bildung des
Planctensystems cine Stitze erfahren wiirde,

Da die Nova sich noch weiterhin um  die
7. Grollenklasse lilt, diiefte man sie noech cinige
Zeit gut beobachten konnen. Die groBie Hellig-
kuit seit ihrem zweiten Aufstiege hat sic jedoeh,
wie  ziemlich  sicher anzunchmen ist, bereits
linter sich. Im August war sic rund 6.5, GroBo,
Ende September oiwa 7mp5,

Inzwischen st die Frage nach dem Beitrag
der Nova Hereulis zur kosmischen Héhenstrah-
lung von verschiedenen Seiten eingehend bhehan-
deli worden. Von keiner Seite konnte die von
Prof. Kolhorster ausgesprochene Vermutung, dali
mit dem Ausbruch der Nova eine 1.7prozentige

Steigerung  der kosmischen  Strahlung  cinhoer-

gegangen sci, bestatigt werden, wohl aber zeiglen

cinige Messungsreihen um die fragliche Zeit ecine
Steigerung um 02% an. Dieser Betrag ist so
auberordentlich gering, dall es fraglich crscheint,
ob tberhaupt die gewohnlichen Novasterne cinen
wesentlichen Beifrag zur kosmischen Strahlung
liefern. Bk

Ueher die Gesamimasse der jidhrlich auf die
Erde fallenden Meteore hat C. C. Wylic neue Be-
rechnungen angestellt. Er gehi von der Beob-
achtungstatsache aus, dal taglich etwa 24 Mil-
lionen dem bloBen Auge sichtbare Meteore die
Erde treffen. Hinzu kommen noch die telesko-
pischen Sternschnuppen, deren Anzahl nach den
Ergebnissen von Beobachtern der Harvard-Stern-
warte in die Milliarden geht. Da aber das Einzel-
gewichi der kleineren Sternschnuppen schr ge-
ring ist, so fallen sic nicht so schr ins Gewichit.
Die Gesamtmasse errechnet Wylie zu 2 Millionen
Kilogramm im Jahr., Es ist dics cine verhiilinis.
miflig kleine Zahl, denn cin Gesteinswirfel von
nur 10 Meter Kantenlinge hat schon dieses Ge-
swicht. und erst in 5 Milliarden Jahren wiirde
sich 1'.|1f(}1g0 des stimdigen Meteoraufsturzes der
Erddurchmesser um 1 cm vergroiern.  Iis mag
allerdings Zeiten gegeben  haben, in denen der
jahrliche Zuwachs grofier gewesen ist als heute,
doch lassen sich dariiber keine niheren Angaben

machen. G A

Kleine Planeten im Oktober 1935. Dic Beob-
achtung der Planctoiden hat cinen besonderen
Reiz.  Selbst bei Kenntnis ihres Laufes ist o8
durchaus nichi immer einfach, sic aus der grolien
Zahl der Fixsterne herauszufinden, sofern man
nicht cine genaue Karte der Himmelsgegend be-
sitzt. Nur an ihrer Bewegung von Tag zu Tag
sind sie erkennbar. Der Lichhaberastronom wiril
zumeist darauf angewiesen sein, sich sclbst von
der Gegend, wo der Planet zu vermuten ist, cine

‘Qkizze anzufertigen und diese dann an cinem der

folgenden Tage wicder mil dem Himmel zu ver-
gleichen. s wird dadurch stets mmoglich  sein,
dem gesuchien Himmelswandler auf die Spur zu
Kormimen.

Im Okiober sind die beiden Kliinen Plancten
Juno und Flora besonders fir ein o oersten Ver-
such in dieser Hinsicht geeignet. hee Epheme-
riden lauten:

®) Elora (3) Juno

Rekt, Dekl.
F Roekt, ln-tl. ’ Okt 5. 9h Gmg —(°92
Okt. 5. 310 1352 S8 w2
1R 4 0 2UE0h8 o 3 0D
el L 4) 29, 152 8 « 527
2. 117 ,0. B 2 Nov. 6. 147 8 640
Now. 6. 1hiim4g —5° 3 . 143m9 —7°30!
Opposition Olkt. 17. Opposition Okt. 25.
Grofite Tlelligkeit 7m9. Grofite Helligheit Tm2.
G A.
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